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О
áåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è
ñîîðóæåíèé ÿâëÿåòñÿ âàæíûì àñïåêòîì îáåñïå-
÷åíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ

ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ [1]. Îäíèì èç ìåðîïðèÿòèé â
ðàìêàõ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Ìîíèòîðèíã ïðåäñòàâëÿåò ñáîé ñèñòåìó ïðîâåäåíèÿ
êîíòðîëÿ è íàáëþäåíèÿ çà òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé. Ìîíèòîðèíã ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îáíàðó-
æåíèÿ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ,
ãðóíòîâ, èçìåíåíèé ãåîìåòðèè, ïîñêîëüêó òàêèå èçìåíå-
íèÿ ìîãóò ïîâëå÷ü çà ñîáîé èõ ïåðåõîä â àâàðèéíîé ñî-
ñòîÿíèå èëè ñîñòîÿíèå îãðàíè÷åííîé ðàáîòîñïîñîáíîñ-
òè. Èìåííî ïîýòîìó âûñîêà ðîëü ìîíèòîðèíãà òåõíè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ â îáåñïå÷åíèè áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè
îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ.

Ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðó-
æåíèé ïðåñëåäóåò íåñêîëüêî öåëåé:

◆ Êîíòðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà è
îáåñïå÷åíèå ïðèíÿòèÿ ìåð äëÿ óñòðàíåíèÿ íåãàòèâíûõ
ôàêòîðîâ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê óõóäøåíèþ åãî ñîñòîÿíèÿ;

◆ Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è
ñîîðóæåíèé çà ñ÷åò ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ èçìåíåíèé ñî-
ñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé è ãðóíòîâ îñíîâàíèé. Òàêèå èçìåíå-
íèÿ ìîãóò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ïåðåõîä îáúåêòà â àâàðèéíîå
èëè îãðàíè÷åííî ðàáîòîñïîñîáíîå ñîñòîÿíèå;

◆ Âûÿâëåíèå îáúåêòîâ, íà êîòîðûõ áûëî çàôèêñè-
ðîâàíî èçìåíåíèå íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ÷òî òðåáóåò ïðîâåäå-
íèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ;

◆ Îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ çà ñêîðîñòüþ è ñòåïåíüþ
èçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé.
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Àííîòàöèÿ
Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ÿâëÿåò-
ñÿ âàæíûì àñïåêòîì îáåñïå÷åíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñ-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ. Îäíèì èç ìåðîïðèÿòèé â ðàìêàõ
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé. Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðîëè ìîíèòîðèíãà â îöåíêå òåõíè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàííîå,
ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ
áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òàêèõ îáúåêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Ìîíèòîðèíã, òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü.

МОНИТОРИНГ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЗДАНИЙ
И СООРУЖЕНИЙ ЭКСПЕРТНОЙ ОРГАНИЗАЦИЕЙ -

ЗАЛОГ БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ
ОПАСНОГО ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОБЪЕКТА
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Ïðèíÿòèå ýêñòðåííûõ ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îáðóøå-
íèé (ïðè íåîáõîäèìîñòè).

Ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ
íà íåñêîëüêî ñîñòàâëÿþùèõ (ðèñ.  1) [2].

Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ çà òåõíè÷åñêèì
ñîñòîÿíèåì îáúåêòà äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ íà îïðåäå-
ëåííûõ êëþ÷åâûõ ýëåìåíòàõ:

◆ Èçìåíåíèå ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ â
çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ (ðàñïðîñòðàíåíèå òðåùèí, ðàç-
âèòèå êîððîçèè è ò.ï.);

◆ Ïðîäîëæèòåëüíîñòü, â òå÷åíèå êîòîðîé ïðîèçâî-
äèòñÿ ìîíèòîðèíã;

◆ Èñõîäíîå òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà;
◆ Ïàðàìåòðû îêðóæàþùåé ñðåäû (òåìïåðàòóðà,

âëàæíîñòü, âåòðîâîé íàïîð è ò.ï.);
◆ Ðîëü àíîìàëèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õà-

ðàêòåðà.

Ìîíèòîðèíã òåñíî ñâÿçàí ñ ïðîâåäåíèåì îáñëåäîâà-
íèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Òàê, îäíèì èç ïåðâûõ ýòàïîâ

ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ îáñëåäîâàíèå òåõíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà. Ðîëü îáñëåäîâàíèÿ çàêëþ÷à-
åòñÿ â îöåíêå ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà è âûÿâëå-
íèè òîãî îáúåìà ðàáîò, â êîòîðîì áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ
ìîíèòîðèíã: êîíñòðóêòèâíûå äåôåêòû, èçìåíåíèå ãåîìå-
òðèè è ò.ï. Ïðè ïîëó÷åíèè äàííûõ, êîòîðûå ñòàâÿò áåç-
îïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïîä óãðîçó, ïðîâîäèòñÿ
íåìåäëåííîå èíôîðìèðîâàíèå ýêñïëóàòèðóþùåé îðãà-
íèçàöèè, îðãàíîâ âëàñòè, Ðîñòåõíàäçîðà è äðóãèõ.

Îáùèé ìîíèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è
ñîîðóæåíèé ïðåñëåäóåò ñâîåé öåëüþ ðåãèñòðàöèþ èçìå-
íåíèé íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ, à òàê-
æå âûÿâëåíèå òåõ îáúåêòîâ, äëÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî
ïðîâåäåíèå îáñëåäîâàíèÿ. Â ðàìêàõ ïðîâåäåíèå äàííîãî
ìîíèòîðèíãà â îñíîâíîì ïðîâîäÿò íåïîëíîå îáñëåäîâà-
íèå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà. Ïðîâîäèòñÿ âèçó-
àëüíûé îñìîòð äëÿ îïðåäåëåíèÿ êàòåãîðèè òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà, ïðîâîäèòñÿ èçìåðåíèå äèíàìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ îáúåêòà è ñîñòàâëåíèå ïàñïîðòà çäàíèÿ (ñî-
îðóæåíèÿ). Ïî ðåçóëüòàòàì äàííîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòàâ-
ëÿþò çàêëþ÷åíèå ïî äàííîìó ýòàïó ìîíèòîðèíãà. Òàêæå
ñîñòàâëÿþò çàêëþ÷åíèå î òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè çäàíèÿ
è ñîîðóæåíèÿ.
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Рисунок 1. - Виды мониторинга технического состояния зданий и сооружений.
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Â ñëó÷àå åñëè ïðè ïðîâåäåíèè ïðèáëèçèòåëüíîé îöåí-
êè, êàòåãîðèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà ñîîòâåò-
ñòâóåò àâàðèéíîìó èëè îãðàíè÷åííî ðàáîòîñïîñîáíîìó
ñîñòîÿíèþ, òî ïðè îáíàðóæåíèè èçìåíåíèÿ äèíàìè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ íà 10% è âûøå
óñòàíàâëèâàþò îáÿçàòåëüíîå âíåïëàíîâîå îáñëåäîâà-
íèå.

Ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â àâàðèéíîì
èëè îãðàíè÷åííî ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè ïðîèçâî-
äèòñÿ êîíòðîëü ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðîòåêàþò â ãðóíòå è
êîíñòðóêöèÿõ îáúåêòîâ ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò ïî óñèëåíèþ
èëè âîññòàíîâëåíèþ îáúåêòîâ, à òàêæå âî âðåìÿ ïðîâå-
äåíèÿ òàêèõ ðàáîò.

Äàííûé âèä ìîíèòîðèíãà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå âèäû
ðàáîò:

◆ Îïðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêèõ äèíàìè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ îáúåêòà, à òàêæå èõ ñðàâíåíèå ñ äàííûìè, ïîëó-
÷åííûìè íà ïðåäûäóùåì ýòàïå ìîíèòîðèíãà;

◆ Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè èçìåíåíèÿ äåôåêòîâ, êî-
òîðûå áûëè âûÿâëåíû ðàíåå. Äàííîå ìåðîïðèÿòèå ïî-
çâîëÿåò îöåíèòü ñêîðîñòü èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ÷òî ïî-
ëåçíî äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ ïîâåäåíèÿ ïîâðåæäåíèé ÷åðåç
îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè;

◆ Ïðîâåäåíèå ïîâòîðíûõ èçìåðåíèé êðåíîâ, äå-
ôîðìàöèé, ïðîãèáîâ è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé, è èõ ñðàâíå-
íèå ñ äàííûìè ïîëó÷åííûìè íà ïðåäûäóùåì ýòàïå ïðî-
âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà. Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ìåðî-
ïðèÿòèþ îöåíêà èçìåíåíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ïîçâîëÿåò âî ìíîãîì èäåíòèôèöè-
ðîâàòü èçìåíåíèå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà âî
âðåìåíè, ÷òî âàæíî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ,íàïðèìåð, ðå-
ìîíòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

◆ Àíàëèç äàííûõ ìîíèòîðèíãà è  ôîðìèðîâàíèå
çàêëþ÷åíèÿ î ôàêòè÷åñêîì òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè çäà-
íèÿ (ñîîðóæåíèÿ)[3].

Çàêëþ÷åíèå, êîòîðîå ïîäãîòàâëèâàåòñÿ â ýòîé ðàçíî-

âèäíîñòè ìîíèòîðèíãà, èìååò íåñêîëüêî äðóãîé âèä è â
áîëüøèíñòâå ñâîåì ñîñòîèò èç ôîðì îöåíêè ïîêàçàòåëåé
òåêóùèõ è ïîëó÷åííûõ íà ýòàïå îáùåãî ìîíèòîðèíãà.

Â  îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî âèäà ìîíèòîðèíãà, ìîíè-
òîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, êî-
òîðûå ïîïàäàþò â çîíó âëèÿíèÿ ðåêîíñòðóêöèè, íîâîãî
ñòðîèòåëüñòâàèëè ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé,
îñíîâûâàåòñÿ íà ïîëó÷åíèè ðàñøèðåííîãî ñïåêòðà èí-
ôîðìàöèè î çíà÷åíèÿõ äåôîðìàöèé êîíñòðóêöèé, ìåðàõ
áîðüáû ñ íèìè. Òàêèå äàííûå îðèåíòèðîâàíû íà îöåíêó
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ óçêîãî âèäà ñëó÷àåâ, êîòîðûå
áûëè óæå óêàçàíû. Êàê ïðàâèëî, òàêîé ìîíèòîðèíã ïðîâî-
äÿò íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îæèäàåìûì ïðèðîäíûì òåõ-
íîãåííûì âîçäåéñòâèåì èëè æå  äî íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ
ñòðîèòåëüñòâà.

Äàííûé ìîíèòîðèíã âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãåîäåçè÷åñêî-
ìàðêøåéäåðñêèå ðàáîòû, êîòîðûå âåäóòñÿ íà ñòàöèè
âñåãî öèêëà ñòðîèòåëüñòâà çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ. Îñî-
áåííîå âíèìàíèå â äàííîì âèäå ìîíèòîðèíãà óäåëÿåòñÿ
îïðåäåëåíèþ äåôîðìàöèé, êîòîðûå ñðàâíèâàþò ñ îæè-
äàåìûì ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèåì. Îäíîé èç îñíîâíûõ ðàáîò
â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ïî-
ñëåäñòâèé âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé. Î÷åíü âàæíî ïðîâî-
äèòü îöåíêó ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé, êîòîðûå âû-
çâàíû äåéñòâèÿìè òåõíîãåííîãî èëè ïðèðîäíîãî õàðàê-
òåðà.

Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ìî-
íèòîðèíã òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷å-
íèþ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òàêèõ îáúåêòîâ. Íàëèöî
òåñíàÿ ñâÿçü ìîíèòîðèíãà ñ òàêèìè âèäàìè ìåðîïðèÿòèé
ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, êàê ýêñ-
ïåðòèçà ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè è îáñëåäîâàíèå
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Íåëüçÿ íå îòìåòèòü îáùèé õà-
ðàêòåð èìåþùèõñÿ íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ê ïðîâåäå-
íèþ ìîíèòîðèíãà. Èìåííî ïîýòîìó òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà
íîâûõ òðåáîâàíèé, êîòîðûå ðàñøèðåííî ðåãëàìåíòèðóþò
ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà.
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