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Аннотация. Статья посвящена вопросу моделирования нейронной сети 
на примере персептрона в исследовании классификации объектов. Задача 
исследования — классифицировать изображения определенных цветов 
по  отличительным параметрам и  скорректировать алгоритм таким обра-
зом, чтобы свести ошибочную классификацию к минимуму. Как и человече-
ский мозг, нейронные сети состоят из большого количества связанных эле-
ментов, которые имитируют нейроны. Глубокие нейронные сети основаны 
на таких алгоритмах, благодаря которым компьютеры учатся на собствен-
ном опыте, формируя в процессе обучения многоуровневые, иерархические 
представления о  мире. Персептрон является самой примитивной нейрон-
ной сетью, имеющая две входных и  одну выходную клетки. Персептроны 
дают возможность создавать набор «ассоциаций» между входными стиму-
лами и нужной реакцией на выходе. В биологическом контексте это преоб-
разование, к примеру, зрительного сообщения в физиологические действия 
от  двигательных нейронов. Персептроны группированы как искусствен-
ные нейронные сети: с  одним скрытым слоем; с  пороговой передаточной 
функцией; с прямым распространением сигнала. Персептроны могут быть 
применены при решении задач бинарной классификации, когда выборка 
должна быть идентифицирована как принадлежащая к  одному из  предо-
пределенных двух классов. В  данной исследовательской работе был оха-
рактеризован алгоритм работы персептрона, алгоритм обучения, написана 
коррекция алгоритма.
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Нейрон или нервная клетка — это электрически 
возбудимая клетка, которая взаимодействует 
с  другими клетками через специализированные 

соединения, называемые синапсами. Нейроны обычно 
разделяют на  три типа в  зависимости от  их функции. 
Сенсорные нейроны реагируют на  такие раздражите-
ли, как прикосновение, звук или свет, которые воздей-
ствуют на  клетки органов чувств, и  посылают сигналы 
в спинной или головной мозг. Моторные нейроны полу-
чают сигналы от головного и спинного мозга, чтобы кон-
тролировать все — от мышечных сокращений до выхода 
желез. Интернейроны соединяют нейроны с  другими 
нейронами в  той  же области головного или спинного 
мозга. Группу связанных между собой нейронов называ-
ют нейронной цепью [7].

Нейрон состоит из тела — сомы, аксонов и дендрита. 
Сигнал одного нейрона передаётся через синапс к дру-
гому нейрону, эти цепочки нейронов собираются в сети. 
С точки зрения биологии нейронная сеть — это совокуп-
ность нейронов, соединенных между собой синапсами 
для выполнения определенной функции при активации. 
Нейронные цепи соединяются друг с  другом, образуя 
крупномасштабные мозговые сети. Биологические ней-
ронные сети вдохновили разработку искусственных 
нейронных сетей, но  искусственные нейронные сети 
обычно не являются строгими копиями своих биологи-
ческих аналогов.

Связи между нейронами в  головном мозге гораздо 
сложнее, чем у искусственных нейронов, используемых 
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раметров, таких как w, которые изучаются алгоритмом. 
На каждой итерации алгоритм вычисляет класс (0 или 1) 
для всех точек данных и обновляет веса с каждой оши-
бочной классификацией.

Коррекция алгоритма

Если выборка неправильно классифицирована, 
то веса обновляются дельтой, которая смещается в про-
тивоположном направлении. Таким образом, если об-
разец будет классифицирован снова, результат будет 
«менее неправильным». Мы классифицируем любой 
ярлык ≤0 как «0» (Iris-setosa), а все остальное — как «1» 
(Iris-versicolor).

def perceptron(data, num_iter):
     features = data[:,:-1]
    labels = data[:, —1]
   # установим веса на ноль
    w = np.zeros(shape=(1, features.shape[1]+1))
    misclassified_ = []
    for epoch in range(num_iter):
        misclassified = 0
        for x, label in zip(features, labels):
            x = np.insert(x,0,1)
            y = np.dot(w, x.transpose())
            target = 1.0 if (y > 0) else 0.0
            delta = (label.item(0,0) — target)

            if(delta): # неправильнаяклассификация
                misclassified += 1
                w += (delta * x)
        misclassified_.append(misclassified)
    return (w, misclassified_)
num_iter = 10
w, misclassified_ = perceptron(data, num_iter)

Теперь можно посмотреть количество ошибочно 
классифицированных выборок в каждой итерации.

epochs = np.arange(1, num_iter+1)
plt.plot(epochs, misclassified_)
plt.xlabel(‘iterations’)
plt.ylabel(‘misclassified’)
plt.show()

Видно, что алгоритм сходится на 2-й итерации, то есть 
все образцы правильно классифицируются на  2-м про-
ходе по данным.

Таким образом, персептрон является упрощенной 
моделью биологического нейрона. Хотя сложность био-
логических моделей нейронов часто требуется для пол-
ного понимания поведения нейронов, исследования по-
казывают, что персептроноподобная линейная модель 
может вызывать поведение, наблюдаемое в  реальных 
нейронах.
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