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К
îððîçèÿ òðóáîïðîâîäîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâ-
íûõ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé â íåôòåãàçî-
âîé ïðîìûøëåííîñòè. Äàííàÿ îòðàñëü òðàäèöè-

îííî èìååò äåëî ñ äîñòàòî÷íî àãðåññèâíûìè ñðåäàìè,
òðàíñïîðòèðóåìûìè ïî òðóáîïðîâîäàì, ïîýòîìó îáåñïå-
÷åíèå çàùèòû îò êîððîçèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ
ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè.

Áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ â íåôòå-
ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÔÇ-116 [1]
è Ôåäåðàëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè "Ïðàâèëà áåç-
îïàñíîñòè õèìè÷åñêè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåê-
òîâ" [2]. Çíà÷èòåëüíûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â
ïîñëåäíåì ïðîôèëüíîì äîêóìåíòå äëÿ íåôòåãàçîâîé îò-
ðàñëè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò èíôîðìàöèÿ, ïîñâÿùåí-
íàÿ çàùèòå òðóáîïðîâîäîâ îò êîððîçèè. Äîñòàòî÷íî ïîë-
íûå ìåðû ïî çàùèòå îò êîððîçèè èçëîæåíû â Ðóêîâîä-

ñòâå ïî áåçîïàñíîñòè [3].Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èç íèõ.

Êàê ïðàâèëî, ãîâîðÿ î çàùèòå îò êîððîçèè, ïîäðàçó-
ìåâàþò ïðèìåíåíèå èíãèáèòîðîâ êîððîçèè è íàíåñåíèå
çàùèòíûõ ïîêðûòèé, íî áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò òàêæå
îðãàíèçàöèîííûå ìåðû, à òàêæå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòè-
ðîâàíèþ òðóáîïðîâîäîâ, êîòîðûå ìîãóò â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðî-
âîäîâ. Â ÷àñòíîñòè, åñëè òðóáîïðîâîäû ýêñïëóàòèðóþòñÿ
â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî âîçäåéñòâèÿ êîððîçèîííîãî
ðàñòðåñêèâàíèÿ, òî äëÿ òàêèõ òðóáîïðîâîäîâíå ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïëîñêèå ôëàíöû â óñëîâèÿõ âîçäåé-
ñòâèÿ öèêëè÷åñêèõ íàãðóçîê ñ êîëè÷åñòâîì öèêëîâ áîëåå
2000 (â ïåðåñ÷åòå íà âåñü ñðîê ñëóæáû). Íà ñòàäèè ïðî-
åêòèðîâàíèÿ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ òðåáîâàíèÿ ïî âûáîðó
ìàòåðèàëà òðóáîïðîâîäà, èñõîäÿ èç êîððîçèîííîé àêòèâ-
íîñòè òðàíñïîðòèðóåìîé ñðåäû. Îáû÷íî ñêîðîñòü êîððî-
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çèè çàâèñèò òàêæå îò òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è õàðàêòåðà
íàãðóæåíèÿ òðóáîïðîâîäà, ïîýòîìó âñå ýòè ôàêòîðû
äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû â ñîâîêóïíîñòè. Òàêæå ñóùå-
ñòâóåò òðåáîâàíèå ê ïðèìåíåíèþ ýëåêòðîñâàðíûõ òðóá â
òåðìè÷åñêè îáðàáîòàííîì ñîñòîÿíèè, ïîñêîëüêó â áîëü-
øèíñòâå ñâîåì òðóáîïðîâîäû èñïûòûâàþò ñèëüíîå âîç-
äåéñòâèå êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ.

Îáÿçàòåëüíûì òðåáîâàíèåì ïðè ïðîêëàäêå òðóáîïðî-
âîäîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èçîëÿöèè è çàùèòû îò
êîððîçèè. Äëÿ çàùèòû îò ýëåêòðîõèìè÷åñêîé êîððîçèè
èñïîëüçóåòñÿ êàòîäíàÿ è ïðîòåêòîðíàÿ çàùèòà. Ïðèìå-
íåíèå ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèé, áèòóìíîé è öåìåíòíîé îá-
ëèöîâêè ïîâûøàåò çàùèòó îáúåêòîâ îò êîððîçèè. Òàêàÿ
èçîëÿöèÿ äîëæíà áûòü ãèäðîôèëüíîé, ÷òî ïîçâîëÿåò êîð-
ðîçèîííî-àêòèâíîé ñðåäå ñòåêàòü ïî íåé, íî òàêæå äîëæ-
íà îáåñïå÷èâàòüñÿ ðàâíîìåðíîñòü åå íàíåñåíèÿ.

Èçîëèðîâàíèå òðóáîïðîâîäîâ òàêæå ïîäêðåïëÿåòñÿ
èñïîëüçóåìîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòîé, êîòîðàÿ ïî-
çâîëÿåò ñíèçèòü ñêîðîñòü êîððîçèè ïðè ïîâðåæäåíèè
èçîëÿöèè. Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû
äîëæíî áûòü îñíîâàíî íà äàííûõ ïðîâåäåíèÿ êîððîçèîí-
íûõ èññëåäîâàíèé. Ïðèìåíåíèå ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé
ïîçâîëÿåò îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ çàùèòû
ïðè âîçäåéñòâèè êîððîçèè áëóæäàþùèìè òîêàìè è  ïî÷-
âåííîé êîððîçèè. Êàê ïðàâèëî, ñðåäñòâà çàùèòû îò ýòèõ
äâóõ âèäîâ êîððîçèè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ áåñêàíàëüíîé
ïðîêëàäêè ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ, íà êîòîðûõ îòñóò-
ñòâóåò òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ.

Çàùèòà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäîâ ðåà-
ëèçóåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ êîððîçèîííî-ñòîéêîãî
ìàòåðèàëà, à òàêæå çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ èçíîñîñòîéêèõ è
õèìè÷åñêè ñòîéêèõ ïîêðûòèé. Ïðèìåíåíèå íåìåòàëëè÷å-
ñêèõ òóãîïëàâêèõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå íàïëàâëÿþò íà
âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü òðóáû, ïîâûøàåò ñòîéêîñòü
òðóáîïðîâîäà ê âîçäåéñòâèþ êîððîçèîííî-àêòèâíûõ
ñðåä. Òàêèå ïîêðûòèÿ òàêæå îáëàäàþò âûñîêîé èçíîñîñ-
òîéêîñòüþ, ÷òî ïîâûøàåò ðåñóðñ òðóáîïðîâîäîâ, êîòîðûé
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòåé è ãàçîâ ñ
âçâåøåííûìè â íèõ ÷àñòèöàìè. Ïîìèìî íåìåòàëëè÷åñ-
êèõ ïîêðûòèé èñïîëüçóþòñÿ è ïîêðûòèÿ èç ìåòàëëè÷åñêèõ

ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå òàêæå, êàê è ïåðâûå ìîæíî íàíî-
ñèòü íà âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü òðóáîïðîâîäîâ.

Ìåðû çàùèòû îò êîððîçèè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ
òðóáîïðîâîäîâ âíå çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ òåïëîâîé
èçîëÿöèè.

Â äîïîëíåíèå ê îñíîâíûì ìåðàì çàùèòû îò êîððîçèè
ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå:

◆ Ïðèìåíåíèå èíãèáèòîðîâ êîððîçèè. Èñïîëüçî-
âàíèå èíãèáèðîâàíèÿ âî ìíîãîì ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ñêî-
ðîñòü êîððîçèè òðóáîïðîâîäîâ è ïðîäëèòü ñðîê èõ ñëóæ-
áû. Èíãèáèòîð êîððîçèè ïîäáèðàþò íåïîñðåäñòâåííî ïîä
òðàíñïîðòèðóåìóþ ñðåäó. Äîñòàòî÷íî ÷àñòî èñïîëüçóþò
èíãèáèòîðû äëÿ ñðåä, êîòîðûå ñîäåðæàò CO2è H2S;

◆ Ïðîâåäåíèå î÷èñòêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåä îò
ñåðîâîäîðîäà è âîäîðîäà. Çàùèòîé îò âëèÿíèÿ êîððîçè-
îííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ è âîäîðîäíîãî îõðóï÷èâàíèÿ íà
òðóáîïðîâîäû ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ î÷èñòêè ïåðåêà÷è-
âàåìûõ ñðåä. Äëÿ î÷èñòêè îò ñåðîâîäîðîäà èñïîëüçóþòñÿ
êàòàëèòè÷åñêèå ìåòîäû, â òî âðåìÿ êàê î÷èñòêó ñðåä (êàê
ïðàâèëî, ïðèðîäíîãî ãàçà) îò âîäîðîäà ïîêà ÷òî ìîæíî
îñóùåñòâèòü òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì äîñòàòî÷íî äîðî-
ãèõ ìåìáðàííûõ òåõíîëîãèé. Èìåííî ïî ýòèì äâóì ïðè÷è-
íàì òàêèå îðãàíèçàöèîííûå ìåðû ðàáîòàþò íå â ïîëíîé
ìåðå;

◆ Ñîêðàùåíèå èíòåðâàëîâ ïðîâåäåíèÿ îñìîòðîâ è
ìåðîïðèÿòèé ïî îöåíêå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òðóáîï-
ðîâîäîâ. Òàêàÿ ìåðà ñïîñîáíà âî ìíîãîì çàùèòèòü òðó-
áîïðîâîäû îò êîððîçèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì
ýôôåêòîì.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå òðóáîïðîâîäîâ îò êîððîçèè
èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîìûøëåí-
íîé áåçîïàñíîñòè â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè. Ýô-
ôåêòèâíîå âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ ðàçðàáîòîê â îáëàñ-
òè çàùèòû îò êîððîçèè ïîçâîëèò âî ìíîãîì ñîêðàòèòü
÷èñëî àâàðèé è ôèíàíñîâûõ ïîòåðü, êîòîðûå âûçâàíû
âëèÿíèåì êîððîçèè íà òðóáîïðîâîäû. Òàêîé ìåõàíèçì
äîëæåí òàêæå ðåàëèçîâûâàòüñÿ ïàðàëëåëüíî ñ ïðèìåíå-
íèåì íîâûõ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, ðåãëà-
ìåíòèðóþùèõ ìåðû ïî àíòèêîððîçèîííîé çàùèòå.
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