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Аннотация. В  результате исследований были изучены ксилотрофные ма‑
кромицеты, распространенные в  лесах южного региона Азербайджана, 
на  предмет их видового состава и  распределения по  субстратам, а  также 
для определения категории съедобных грибов. В ходе исследования было 
зарегистрировано 52 вида грибов, из них 8 видов (Armillaria mellea, Fistulina 
hepatica, Ganoderma lucidum, Laetiporus sulphureus, Panus tigrinus, Pleurotus 
ostreatus, Polyporus squamosus и P. umbellátus) относены к категории съедоб‑
ных грибов.

Ключевые слова: лесные экосистемы, ксилотрофные макромицеты, съедоб‑
ные виды.

Всовременном мире возрастание антропогенного 
воздействия на  окружающую среду и,  как след-
ствие, изменение экологической ситуации, явля-

ется общепризнанной реальностью. Взаимодействие 
между растениями, животными, грибами и другими жи-
выми организмами, составляющих биоразнообразие, 
является одним из факторов, определяющих состояние 
экосистемы и  факт влияния, в  первую очередь, на  эти 
организмы изменений состояния окружающей среды 
одновременно способствует неизбежному изменению 
экосистемы в  целом [11, 13–14]. Эти изменения часто 
характеризуются с  отрицательной стороны, сопрово-
ждаясь такими нежелательными проявлениями как 
увеличение заболеваний, возрастание смертности и т. п. 
Предотвращение такого рода явлений является одним 
из  актуальных направлений исследований современ-
ной эпохи, что находит своё отражение в современной 
микробиологии, микологии и  биотехнологии. Так, ис-
пользование биоресурсов, в том числе грибов, для пре-

дотвращения отмеченных нежелательных исходов яв-
ляется одним из наиболее широко изученных вопросов 
последних лет.

В  настоящее время грибы, особенно ксилотрофные 
макромицеты находятся в  центре внимания как проду-
центы многих биологически активных веществ, включая 
белки, ферменты, липиды, полисахариды, полиацетиле-
ны, органические кислоты, витамины и  т. д. [12, 15–16], 
и даже в некоторых странах на их примере реализова-
ны производственные процессы. Эти вещества являются 
биологически, в том числе фармакологически активны-
ми, и  по  сравнению с  веществами, полученными хими-
ческим синтезом, менее токсичны и  их использование 
не вызывает побочных эффектов.

На  сегодняшний день в  результате проведенных ис-
следований из  грибов было получено более 3000 ве-
ществ, в  том числе антибиотики, противоопухолевые, 
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Таблица 1. Видовой состав, эколо-трофические связи и распространение по субстратам ксилотрофных 
грибов, зарегистрированных в южных лесах Азеррбайджана (продолжение на стр. 12)

№ Род Субстрат, на котором обна-
ружен впервые

Эколо-трофическая 
связь

 Распространение по 
субстрату

1 2 3 4 5

1 Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm Граб обыкновенный Биотроф Эвритроф

2 Armillaria gallica Marxm Бук восточный Политроф Эвритроф

3 Bjerkandera adusta(Fr)Karst Тополь обыкновенный Политроф Эвритроф

4 Cerrena unicolor (Bull.) Murrill Бук восточный Политроф Эвритроф

5 Crepidotus applanatus(Pers.)P.Kumm Граб обыкновенный Сапротроф Условный стенотроф

6 Daedalea quercina (L.) Pers. Дуб каштанолистный Политроф Эвритроф

7 Fistulina hepatica (Schaeff.) With Бук восточный Политроф Эвритроф

8 Flammulina velutipes (Curtis) Singer Бук восточный Политроф Эвритроф

9 Fomes fomentarius Тополь обыкновенный Биотроф Эвритроф

10 Fomitopsis annosa (Fr.) P. Karst.  Липа обыкновенная Политроф Эвритроф

11 F. cytisina (Berk.) Bondartsev & Singer Тут белый Политроф Эвритроф

12 F. nigrescens (Bres.) Bondartsev & Singer. Граб обыкновенный Политроф Эвритроф

13 F.pinicola (Sw.:Fr.) P.Karst. Липа обыкновенная Политроф Эвритроф

14 F. rosea (Alb. Et Schwein.:Fr.) P.Karst Бук восточный Политроф Эвритроф

15 Ganoderma adspersum (Schulzer) Donk Тополь обыкновенный Политроф Эвритроф

16 Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. Граб обыкновенный Политроф Эвритроф

17 Ganoderma lusidum (Curtis) P. Karst Бук восточный Политроф Эвритроф

18 Heteroporus biennis (Bull.) Lázaro Ibiza Граб обыкновенный Политроф Эвритроф

19
Hirschioporus pargamenus (Fr.) Bondartsev 
& Singer

Тополь обыкновенный Политроф Эвритроф

20 Inonotus cuticularis (Bull.) P. Karst Бук восточный Политроф Эвритроф

21 I.dryadeus(Pers)Murill Липа обыкновенная Политроф Эвритроф

22 I. hispidus (Bull.) P.Karst Тут белый Политроф Эвритроф

23 I. pini (Brot.) Teixeira Тополь обыкновенный Политроф Эвритроф

24 Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill Дуб каштанолистный Политроф Эвритроф

25 Lentinus strigosus Fr. Липа обыкновенная Сапротроф Условный стенотроф

26 Lenzites betulina(L.)Fr Тополь обыкновенный Политроф Эвритроф

27 Marasmiellus ramealis (Bull.) Singer Дуб каштанолистный Сапротроф Эвритроф

28 Panus tigrinus (Bull.) Singer Бук восточный Политроф Эвритроф

29 Peniophora pini (Schleich.) Boidin Граб обыкновенный Политроф Эвритроф

30 Phellinus betulinus (Murrill) Parmasto Тополь обыкновенный Политроф Эвритроф

31 Ph.gilvus (Schwein.) Pat. Тополь обыкновенный Политроф Эвритроф

32 Ph.igniarius (L) Quel. Бук восточный Политроф Эвритроф

33 Ph.pini (Brot.) Bondartsev et Singer Граб обыкновенный Политроф Эвритроф

34 Ph.pomaceus (Pers.) Maire Алыча Политроф Şərti stenotrof

35 Ph.robustus(P.Karst) Bourdot et Galzin Дуб каштанолистный Политроф Эвритроф

36 Ph.torulosus (Pers.)Bourdot et Galzin Железное дерево Политроф Şərti stenotrof

37 Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm Тополь обыкновенный Политроф Эвритроф

38 Pluteus aurantiorugosus (Trog) Sacc. Тополь обыкновенный Политроф Эвритроф
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иммуномодулирующие, гиполиподемические, гепато-
протекторные, антигельминтные, гипотензивные, инсек-
тицидные, противотромбозные и противодиабетические 
сильнодействующие соединения. Это связано с тем, что 
антибиотики и  другие лекарственные средства, полу-
ченные из  грибов, наряду со  стимуляцией иммунной 
системы человека оказывают также эффективное анти-
бактериальное, противогрибковое и  противоспидное 
действие [9–10]. Учитывая, что препараты, полученные 
из грибов, не оказывают вредного воздействия на орга-
низм, экономически дешевле и выгоднее, чем раститель-
ные и животные источники, становится ясно, насколько 
актуальны проводимые в этом направлении исследова-
ния.

Распространение ксилотрофных макромицетов 
в Азербайджане нашло свое подтверждение в ряде про-
веденных исследований [2, 6]. Исходя из результатов этих 
исследований, можно отметить, что количество распро-
страненных в  Азербайджане видов составляет 212 [1]. 
Как продуценты биологически активных веществ лишь 
небольшая часть ксилотрофных макромицетов, распро-
странение которых зарегистрированно как в  мире, так 
и  в  Азербайджане, были вовлечены в  исследования. 
Одним из привлекающих внимание результатов этих ис-
следований является, по крайней мере, различие коли-

чественных показателей некоторых биосинтетических 
способностей ксилотрофных макромицетов, распро-
страненных в  том или ином биотопе. По  этой причине 
существует высокая вероятность того, что штамм гриба, 
выделенный из  определенного биотопа, будет более 
продуктивным, и актуальность исследований такого на-
правлении сохраняет свою силу.

Поэтому целью представленной работы является 
изучение видового состава, удельного веса съедобных 
видов и  возможности дальнейшего использования ба-
зидиальных ксилотрофных грибов, распространённых 
в  южном, а  также в  других различных в  экологическом 
отношении регионах Азербайджана.

Материалы и методы

Исследования проводились в южных регионах Азер-
байджанской Республики, а именно в степных и горных 
лесах, которые расположены на территории такой круп-
ной геоморфологической единицы, как Талышские горы. 
При взятии образцов использовали метод маршрута [3], 
а  первичная паспортизация (морфологическое описа-
ние, место взятия, субстрат и его биологическое состо-
яние) отобранных образцов, то  есть плодовых тел того 
или иного вида проводилась на  месте. В  общей слож-

№ Род Субстрат, на котором обна-
ружен впервые

Эколо-трофическая 
связь

 Распространение по 
субстрату

1 2 3 4 5

39 P. leoninus (Schaeff.) P. Kumm Бук восточный Политроф Şərti stenotrof

40 Polyporus squamosus (Huds.) Fr. Липа обыкновенная Политроф Эвритроф

41 P. umbellátus (Pers.) Fr. Граб обыкновенный Политроф Условный стенотроф

42
Pseudotrametes gibbosa (Pers.) Bondartsev 
& Singer ex Singer

Граб обыкновенный Политроф Эвритроф

43 Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.) P. Karst Граб обыкновенный Политроф Эвритроф

44 Rigidoporus ulmarius (Sowerby) Imazeki Вяз Политроф Стенотроф

45 Schizophyllum commune Fr Ольха Политроф Эвритроф

46 Stereum gausapatum (Fr.) Fr. Тополь обыкновенный Политроф Условный стенотроф 

47 St. hirsutum (Willd.) Pers Тополь обыкновенный Политроф Эвритроф

48 Trametes heteromorpha Ясень Политроф Эвритроф

49 T.hirsuta (Wulfen) Pilát Граб обыкновенный Политроф Эвритроф

50 T.pubecsens Граб обыкновенный Политроф Эвритроф

51 T.verzicolor Бук восточный Сапротроф Эвритроф

52 T.zonatus Ольха Сапротроф Эвритроф 

Таблица 1. Видовой состав, эколо-трофические связи и распространение по субстратам ксилотрофных 
грибов, зарегистрированных в южных лесах Азеррбайджана (начало на стр. 11)
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ности в  ходе исследований 2015–2017  годов было ото-
брано более 350 образцов. Выделение грибов в чистую 
культуру проводили по известным методикам [7].

Идентификация грибов [5, 8] была основана на пер-
воначальном морфологическом описании плодового 
тела и  микроскопических данных (форма, размер, кон-
кретные структурные элементы и т. д. базидий и базиди-
оспор) и проводилась согласно известным определите-
лям.

Полученные результаты  
и их обсуждение

Анализ образцов, собранных в  южном регионе 
Азербайджанской Республики в  2015–2018 гг., выявил 
распространение 52 видов ксилотрофных базидиоми-
цетов, информация о  которых представлена в  таблице 
1. Как видно, в  формировании ксиломикобиоты лесов 
Талышских гор участвуют виды базидиальных грибов, 
принадлежащих к 29 родам, и их доля в формировании 
микобиоты варьирует в зависимости от числа видов. Так, 
ксиломикобиота представлена 7 видами рода Phellinus, 
5 видами рода Trametes и  5 видами рода Fomitopsis. 
Остальные роды представлены 1–3 видами.

При характеристике эколо-трофических связей за-
регистрированных грибов было обнаружено, что 5,8% 
грибов принадлежат к биотрофам, 7,7% — сапротрофам, 
а оставшиеся 86,5% — грибам, не обладающими истин-
ными сапротрофными и биотрофными свойствами.

Этот факт, то  есть преобладание политрофов в  лес-
ных экосистемах, подтверждается и в ряде других иссле-
дований [2].

Следует отметить, что биотрофность носит как фи-
зиологический, так и  экологический характер [4], и  её 
такая идентификация имеет определенное значение 
для полной характеристики данного гриба. Поэтому 
было сочтено целесообразным выяснить этот вопрос. 
Было установлено, что биотрофность грибов A.mellea, 
F.fomentarius и  I.hispidus, зарегистрированных как био-
трофы, носит экологический характер и  объясняется 
следующим.

Во-первых, все три вида грибов можно выделять 
в  чистую культуру на  стандартных питательных средах 
и, в первую очередь, на пшеничном агаре, что было до-
стигнуто в  ходе исследований. Так, в  чистую культуру 
были выделены 5 штаммов гриба A. mellea, 4 штамма гри-
ба F. fomentarius и 3 штамма гриба İ.hispidus. Выделение 
в  чистую культуру на  стандартных питательных средах 
грибов, биотрофность которых носит физиологический 
характер, практически невозможно.

Во-вторых, в  лабораторных условиях они способны 
расти на средах (как на жидких, так и на твердых), приго-
товленных из сухого (т. е. нежизнеспособного) материала 
различных деревьев (каштановолистный дуб, граб, ара-
хис восточный, тополь обыкновенный, железное дерево 
и т. д.). Это, в свою очередь, свидетельствует об экологи-
ческой природе биотрофности.

Что касается характера распространения грибов 
на субстратах, то полученные результаты выявили пре-
обладание эвритрофов, то  есть видов, не  обладающих 
субстратной специфичностью. Так, 84,6% зарегистриро-
ванных грибов соответствуют данной характеристике. 
В качестве стенотрофа отмечен только гриб Rigidoporus 
ulmarius, распространение которого в  ходе исследова-
ния было обнаружено только на  вязе. К  условным сте-
нотрофам же соответствуют 13,5% зарегистрированных 
грибов.

Преобладание эвритрофов и политрофов среди заре-
гистрированных грибов может оцениваться как положи-
тельно для природы, так и отрицательно с практической 
точки зрения. Так, одной из функций грибов в природе 
является регулирование биоразнообразия, то  есть оз-
доровление потомства. Политрофы, в  основном, обла-
дают способностью распространяться на  ослабленных, 
усыхающих деревьях, что ускоряет полное уничтожение 
этих растений. Невыгодность с практической точки зре-
ния, объясняется тем, что при деструкции растительно-
го материала ускоряется его минерализация, которая, 
по крайней мере, приводит к снижению его качества как 
древесины.

Следует отметить, что ксилотрофные виды базиди-
альных грибов в  последнее время находятся в  центре 
внимания как продуценты биологически активных ве-
ществ различного назначения. Тот факт, что некоторые 
из них относятся к категории съедобных грибов, вызы-
вает к ним повышенный интерес. Учитывая этот факт, за-
регистрированные в  исследованиях грибы, характери-
зовались в  данном аспекте, и  отбор съедобных грибов 
на  данном этапе проводился на  основе литературных 
данных. Характеристика обнаруженных видов грибов 
в данном аспекте показала, что только 15,4% грибов со-
ответствуют этим характеристикам. Так, отношение таких 
видов, как A.mellea, F.hepatica, G. glucidum, L.sulphureus, 
P. tigrinus, P.ostreatus, P.squamosus и P.umbellátus к катего-
рии съедобных грибов подтверждается литературными 
данными.

Виды, относящиеся к  категории съедобных грибов, 
по  эколо-трофическим связям, распределения по  суб-
стратам существенно не  различаются, но  имеют неко-
торые отличия по волнам формирования плодовых тел. 
Так, некоторые формируют плодовые тела раз в  год, 
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другие же -дважды. Это позволяет отметить недостаточ-
ность их ресурсов в  природе и  подчеркнуть актуаль-
ность исследований для последующего изучения ис-
пользования их вегетативного мицелия.

Таким образом, исследования лесов в южном регио-
не Азербайджана показали, что в этих лесах распростра-
нены 52 вида ксилотрофных макромицетов, относящих-

ся к 29 родам, которые характеризуются различиями как 
в отношении эколо-трофических связей, так и по харак-
теру распределения на субстратах. Тот факт, что 8 из за-
регистрированных грибов относятся к  категории съе-
добных, и наличия у них 1-й или 2-х волн формирования 
плодовых тел в течение года может указывать на то, что 
они ограничены в природе и в будущем требуют более 
благоприятных подходов к их применению.
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