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ÖÅËÜ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Óòî÷íåíèå êîíñòðóêöèè, îïðåäåëåíèå çàáîéíîãî äàâ-
ëåíèÿ (Ðçàá), ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (Ðïë), çàïèñü ïðîôèëÿ
ïðèòîêà, îïðåäåëåíèå äåáèòà ãàçà è ïëîòíîñòè çàïîëíÿ-
þùåãî ñòâîë ñêâàæèíû ôëþèäà, ðàñ÷åò ôèëüòðàöèîííûõ
ïàðàìåòðîâ ïî êðèâîé âîññòàíîâëåíèÿ äàâëåíèÿ (ÊÂÄ),
âûÿâëåíèå çàêîëîííûõ è âíóòðèïëàñòîâûõ ïåðåòîêîâ ãà-
çà. Îöåíêà äèíàìèêè èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê
ãàçîâîé ñêâàæèíû ïðè åå ýêñïëóàòàöèè çà íåñêîëüêî ëåò.

Èçìåíåíèå äîáû÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ãàçîâûõ ñêâà-
æèí ïðÿìûì îáðàçîì çàâèñèò îò èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöè-
îííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ðàçðàáàòûâàåìûõ çàëåæåé [1-
5]. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ áûëà âûáðàíà ýêñ-
ïëóàòàöèîííàÿ ãàçîâàÿ ñêâàæèíà, ðàñïîëàãàþùàÿñÿ íà
òåððèòîðèè îäíîãî èç íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ïî ïðè÷èíå êîíôèäåíöè-
àëüíîñòè èíôîðìàöèè íîìåð ñêâàæèíû íå óêàçûâàåòñÿ,
êðîìå òîãî äëÿ àíàëèçà èñïîëüçóþòñÿ äàííûå òîëüêî ïî
2009 ãîä âêëþ÷èòåëüíî

Ñêâàæèíà ðàáîòàåò â øëåéô. Òåêóùåå ñîñòîÿíèå
ñêâàæèíû ïðèâåäåíî â òàáë.  ¹1.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâà-
æèíû áûë èñïîëüçîâàí êîìïëåêñ ÃÈÑ óêàçàííûé â Òàá-
ëèöå ¹2, à èññëåäîâàíèÿ  âûïîëíåíû ñêâàæèííîé àïïà-
ðàòóðîé  Êóðà-2Ì  ¹ 19, ÊÑÀ-Ò-Ãàç ¹3, ÊÑÀ-Ò-Ãàç
¹4, ÑÐÊ-Ì ¹10.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëà óñ-
òàíîâëåíà ôàêòè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ ñêâàæèíû è ìåñòî-
ïîëîæåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ: Áàøìàê ÍÊÒ
(d=168ìì) îòáèâàåòñÿ íà ãëóáèíå - 1236.6ì; Ïåðôîðà-
öèîííûå îòâåðñòèÿ  ïî ëîêàòîðó ìóôò îòáèâàþòñÿ â èí-
òåðâàëå 1233-1251, 1276-1283.6,  1301-1322ì (îñ-
òàíîâêà ïðèáîðà êàíàë ËÌ); Íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà ïðî-
õîæäåíèÿ ïðèáîðîâ - 1322.0ì; Ïàêåð  îòáèâàåòñÿ   â èí-
òåðâàëå 1141-1157ì. 

Çàïîëíåíèå ñòâîëà ñêâàæèíû:

Óðîâåíü æèäêîñòè â ðàáîòàþùåé è îñòàíîâëåííîé
ñêâàæèíå îòìå÷àåòñÿ íà ãëóáèíå 1318.8ì; Ïëîòíîñòü
ôëþèäà â èíòåðâàëå èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëèëàñü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì (Òàáëèöà 3):
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Annotation
In the development of gas fields changes the gas-oil and gas-levels

(STC and HVA respectively). This article analyzes the changes in mining
properties and reservoir properties on the example of a gas well located on
one of the largest gas fields in the northern part of Western Siberia. The
research allowed to determine reservoir and downhole pressure to clarify fil-
tration reservoir parameters, and detect the presence of annulus intrastratal
gas flows.
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Àííîòàöèÿ
Ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ãàçà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ãàçîíåô-
òÿíîãî è ãàçîâîäÿíîãî óðîâíåé (ÃÍÊ è ÃÂÊ ñîîòâåòñòâåííî). Â äàííîé
ñòàòüå ïðîâåäåí àíàëèç èçìåíåíèÿ äîáû÷íûõ õàðàêòåðèñòèê è ôèëü-
òðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ íà ïðèìåðå îäíîé ãàçîâîé ñêâàæèíû,
íàõîäÿùåéñÿ íà îäíîì èç êðóïíûõ ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ñåâåðíîé
÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îï-
ðåäåëèòü ïëàñòîâûå è çàáîéíûå äàâëåíèÿ, óòî÷íèòü ôèëüòðàöèîííûå
ïàðàìåòðû ïëàñòà, âûÿâèòü íàëè÷èå çàêîëîííûõ è âíóòðèïëàñòîâûõ
ïåðåòîêîâ ãàçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Ãàç, ïðîôèëü ïðèòîêà, ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà, ðàçðà-
áîòêà ìåñòîðîæäåíèÿ.
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Òàáëèöà  1.

Текущее состояние скважины.

Èññëåäóåìûå  îáúåêòû ÏÊ1

Дебит скважины тм3 /сут 887

Давление на буфере кг/см2 88.9

Давление затр. кг/см2 -
Температура устьевая град С 12 / -7

Работы на скважине 
ГИС 20.09.05, 15.10.06, 16.08.08. КРС:2006г-промывка песчаной
пробки; доп.перфорация в газовой среде инт.1275-1283м; 2009-
нормализация забоя; доп.перф. в газовой среде инт.1302-1323м.

Òàáëèöà  2.

Комплекс исследований ГИС.

¹
ï/ï Âèä èññëåäîâàíèé Ì-á

çàïèñè
Èíòåðâàë

çàïèñè Âðåìÿ çàïèñè Ðáóô
êãñ/ñì2

Ðçòð
êãñ/ñì2

1 2 3 4 5 6 7

Ñêâàæèíà ðàáîòàåò â øëåéô Q ~ 887т.м3/сут

подъем 01:24-01:54  22.10.09 88.9 67.45

РК (ГК+НГК) 1:200 1200-1322

спуск 05:10-07:20  88.9 67.45

Термометрия 1:500 0-1322

Манометрия 1:500 0-1322

спуск 07:53-08:05  22.10.09 88.9 67.45

ГК, ЛОТ 1:200 1200-1322

Термометрия 1:200 1200-1322

Манометрия 1:200 1200-1322

Влагометрия 1:200 1200-1322

Шумоиндикация 1:200 1200-1322

СТД 1:200 1200-1322

Расходометрия 1:200 1200-1322

Ñêâàæèíà îñòàíîâëåíà â 08:40  22.10.2009 

КВД 4ч 5мин 1282 08:35-12:40  22.10.09 91.5 67.45

спуск 15:30-17:30  22.10.09 91.5 67.45

Термометрия 1:500 0-1322

Манометрия 1:500 0-1322

спуск 17:35-17:52  22.10.09 91.5 67.45

ГК, ЛОТ 1:200 1200-1322

Термометрия 1:200 1200-1322

Манометрия 1:200 1200-1322

Влагометрия 1:200 1200-1322

Шумоиндикация 1:200 1200-1322

СТД 1:200 1200-1322

Расходометрия 1:200 1200-1322

подъем 22:15-22:45  22.10.09 91.5 67.45

РК (ГК+НГК) 1:200 1200-1322

РК (ГК+НГК) 1:500 0-1200 01:20-05:20  23.10.09
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ïëàñòîâîå äàâëåíèå è ïîíèæàåòñÿ óðîâåíü ÃÂÊ (Òàáëèöà
4). Òàê, ïî äàííûì 2009 ãîäà, ïëàñòîâîå äàâëåíèå, ðàñ-
ñ÷èòàííîå ïî äàííûì  ÊÂÄ   äëÿ ãë.1282ì, ñîñòàâèëî
10.03ìÏà (103.1àòà), ò.å. ïàäåíèå  ïëàñòîâîãî  äàâëåíèÿ
ñ  2008ã  ñîñòàâèëî  2.05àòà. 

Äàííûå èññëåäîâàíèé ÊÂÄ ïðèâåäåíû íà ðèñ.  1  è  2.

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè òåðìîìåòðèè,
Â×- è Í×-êàíàëàì øóìîìåòðèè ïîçâîëèëî âûäåëèòü ðà-
áîòàþùèå èíòåðâàëû èç êîòîðûõ ïîñòóïàåò ãàç â ñêâàæè-
íó (òàáë.  5).
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Òàáëèöà  3.

Плотность флюида в интервале исследования.

Ñêâàæèíà â ñòàòèêå Ñêâàæèíà ðàáîòàåò â øëåéô ñ 
Q = 1063ò.ì3/ñóò

Èíòåðâàë, ì Ïëîòíîñòü, ã/ñì3 Èíòåðâàë, ì Ïëîòíîñòü, ã/ñì3

0-1318.8 0.068 - 0.108 0-1318.6 0.058 - 0.122

1318.8-1322 0.913-1.255 1318.6-1322 -

Òàáëèöà  4.

Сравнительная таблица газодинамических параметров.

Äèíàìèêà - ðàáîòà â øëåéô Ñòàòèêà

Ðáóô
àòà

Ðçàá
àòà

Òçàá
Ê

Q
ò.ì3/ñóò

∆Ð
àòà

Ðáóô
àòà

Ðçàá
àòà

Òçàá
Ê

Ðïë
àòà

09.2005ã. ãë. 1248ì

Динам.1 реж. 105.66 113.46 296.75 504.62 2.07

107.49 115.46 296.4 115.53Динам.2 реж. 103.55 112.57 296.62 720.44 2.96

Динам.3 реж. 103.07 11.58 296.48 932.40 3.95

10.2006ã. ãë. 1279ì

Динам.1 реж. 100.97 110.43 297.2 738.8 2.28
103.83 112.52 296.4 112.73

Динам.2 реж. 100.42 110.32 297.17 848.43 2.41

08.2008ã. ãë. 1282.9ì

103.62 297.68 631.46 1.53 104.94 297.94 105.15

10.2009 ãë. 1282ì

88.9 101.37 298.03 887 1.73 91.5 103.0 298.13 103.1

Рисунок 1. Исходные данные КВД

(глубина регистрации 1282м).

Рисунок 2. Обработка данных КВД

(глубина регистрации 1282м).
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Îïðåäåëåíèå ïðîôèëÿ ïðèòîêà ïðîèçâîäèëîñü òåðìî-
êîíäóêòèâíûì è ìåõàíè÷åñêèì ðàñõîäîìåðàìè.

Ïðîôèëü ïðèòîêà ñîîòâåòñòâóåò õàðàêòåðó ðàáîòû
âòîðè÷íî âñêðûòûõ êîëëåêòîðîâ. Êîýôôèöèåíò ðàáîòàþ-
ùèõ òîëùèí ñîñòàâëÿåò 0.53 èç-çà êðàéíå íèçêîãî ïðè-
òîêà èç èíòåðâàëà 1301.0-1310.8ì, à òàêæå íåðàáîòàþ-
ùåãî èíòåðâàëà 1311.0-1322.0ì.

Ïî äàííûì ìåõàíè÷åñêîãî ðàñõîäîìåðà ñóììàðíûé
äåáèò ãàçà, ïîñòóïàþùåãî â ñêâàæèíó, ïðè äåïðåññèè íà
ïëàñò 1.73àòà ñîñòàâëÿåò 896 òûñ.ì3/ñóò. Íàèáîëüøèé
ïðèòîê íàáëþäàåòñÿ èç êðîâåëüíîé è ñðåäíåé ÷àñòè ïðî-

ïåðôîðèðîâàííîãî ïëàñòà (èíòåðâàëû 1245.0-1245.9ì
è 1280.9-1281.5ì ), à òàêæå èç èíòåðâàëîâ ïðåäñòàâ-
ëåííûõ, â îñíîâíîì, êîëëåêòîðàìè ñî ñðåäíèìè è ïîíè-
æåííûìè  ñâîéñòâàìè (èíòåðâàëû 1236.6-1244.6ì,
1246.3-1248.9ì, 1276.0-1280.7, 1282.0-1282.9ì,
1302.0-1310.8ì),  â òî æå âðåìÿ ðàáîòû êîëëåêòîðà ñ
âûñîêèìè ÔÅÑ (èíòåðâàë 1311.0-1322.0ì) íå îòìå÷à-
åòñÿ, ÷òî, âîçìîæíî, îáóñëîâëåíî êîëüìàòàöèåé ïåðôî-
ðàöèîííûõ îòâåðñòèé.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èññëåäîâàíèÿìè îò 08.2008ã ïðî-
ôèëü ïðèòîêà âî âðåìåíè èçìåíèëñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Îò-
ìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå äåáèòà â êðîâåëüíîé ÷àñòè ïëàñòà

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 12  äåêàáðü 2015 ã.56

Òàáëèöà  5.

Характеристика работающих интервалов пласта ПК1.

Èíòåðâàëû
ïåðôîðàöèè

ý/ê
Èíòåðâàë (ì) Õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòàþùèõ èíòåðâàëîâ

1233-1251

1234.9-1237.0
Кровля работающей толщи сеномана отбивается на глубине 1235м. 3,6м перфорирован-
ной толщи перекрыты НКТ. Перфорированные коллекторы в интервале 1234,2-1239,4м, с
очень высокими ФЕС (Кп=32,9-37%) интенсивно работают газом.

1237.0-1239.5 Хорошо работающий, сложенный  песчаниками с  высокими  коллекторскими свойствами

1239.5-1241.0 Коллектор с пониженными ФЕС (Кп=27,7%) практически не работает.

1241.2-1242.7 Интенсивно работающий, представленный песчаником с высокими коллекторскими свой-
ствами 

1243.0-1246.0 Представленный песчаником с высокими коллекторскими свойствами, интенсивно рабо-
тает газом

1246.0-1248.0 Умеренно  работающий, представленный проницаемыми породами  и глинистым про-
пластком 

1248.0-1249.4 Слабо работающий, сложенный  заглинизированными песчаниками с пониженными  и
средними коллекторскими свойствами

1276-1283.6

1276.0-1276.0 Практически не работает. Сложенный  песчаниками преимущественно с  высокими  кол-
лекторскими свойствами.

1276.0-1277.2 Интенсивно работающий, представленный проницаемыми породами  с высокими  кол-
лекторскими свойствами

1277.2-1279.0 Перфорированный интервал, сложенный преимущественно коллекторами с повышенны-
ми ФЕС (Кп=28,4-31,6%), интенсивно работает газом.  

1279.0-1280.6 Интенсивно работающий, представленный проницаемыми породами  с высокими  кол-
лекторскими свойствами

1280.6-1283.0 Интенсивно работающий, сложенный  песчаниками с  высокими  коллекторскими свой-
ствами

1301-1322

1302.0-1310.8 Крайне слабо работающий, сложенный  заглинизированными песчаниками с пониженны-
ми  коллекторскими свойствами

1311.0-1322.0 Работы пласта в данном интервале не отмечено
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1243.5-1246.7ì (216.9>261.2òûñ.ì3/ñóò), è â òî æå
âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ ïðèòîê èç èíòåðâàëà 1248.3-1248.9ì
(52.2òûñ.ì3/ñóò), óâåëè÷åíèå ïðèòîêà â èíòåðâàëàõ
1276.4-1283.0ì (333.9>349.8òûñ.ì3/ñóò), 1302.0-
1310.8ì (79.8òûñ.ì3/ñóò). Ïðè óâåëè÷åíèè äåïðåññèè
îò 1.53àòà äî 1.73àòà ñóììàðíûé äåáèò ñêâàæèíû ñî-
ñòàâèë 896.4òûñ.ì3/ñóò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå íîðìàëèçàöèè çà-
áîÿ è ïîâòîðíîé ïåðôîðàöèè â  èíòåðâàëå  1302-1323ì
â ðàáîòó âêëþ÷èëèñü êîëëåêòîðà  â èíòåðâàëàõ 1302.0-
1310.8ì, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ îáùåãî äåáèòà ïðè-
ìåðíî íà 8.9%.

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ äåáèòà ïî ãîäàì ïðèâåäåíî â
òàáëèöå 6. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî èññëåäîâàíèå ïðîâå-
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Òàáëèöà  6.

Сравнительная таблица поинтервального дебита.

Äàòà
èññëåäîâ.

Èíòåðâàë
ïåðôîðàöèè, ì

Ðàáîòàþùèå
Èíòåðâàëû, ì

Ðàáîòàþùàÿ
òîëùèíà, ì

Äåáèò,
òûñ.ì3/ñóò Äåáèò, %

09.2005г 14.4 504.6

10.2006г 20.6 738.8

08.2008г 18.2 631.4

10.2009г 21.5 896.4

ПК1

1233.00-1251.00

1233.0-1238.4 5.4 177.2 35.1

1233.0-1238.4 5.4 169.0 37.5

1236.6-1240.6 4.0 59.9 9.50

1236.6-1241.0 3.4 89.5 10.0

1238.4-1242.0 нет притока

1238.4-1242.0 нет притока

1240.6-1244.0 3.4 20.8 3.3

1241.0-1243.0 1.8 64.0 7.2

1242.0-1246.0 4.0 135.3 26.8

1242.0-1246.0 4.0 93.5 20.5

1244.0-1247.4 3.4 216.9 34.3

1243.5-1246.7 2.4 260.9 29.0

1246.0-1248.0 2.0 192.0 38.0

1246.0-1248.0 2.0 188.1 41.7

1247.4-1251.0 нет притока

1248.3-1248.9 0.6 52.1 5.8

1276.00-1283.60

1276.2-1284.0 7.8 288.1 39.0

1276.2-1283.6 7.4 333.9 52.9

1276.0-1282.9 4.5 349.8 39.0

1301.00-1322.00

1301.0-1326.0 нет притока

1301.0-1325.0 нет притока

1302.0-1324.0 нет притока

1302.0-1310.8 8.80 79.8 8.9
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äåííîå â 2009 ãîäó áûëî âûïîëíåíî äëÿ êàæäîãî èç èí-
òåðâàëîâ ïåðôîðàöèè ðàçäåëüíî, ÷òî ïîçâîëèëî òî÷íî
îïðåäåëèòü ðàáîòàþùèå è íåðàáîòàþùèå èíòåðâàëû.

ÂÛÂÎÄÛ:

1. Ïî äàííûì òåðìîìåòðèè è øóìîìåòðèè   èíòåíñèâ-
íî  è óìåðåííî ðàáîòàåò  ïëàñò â èíòåðâàëàõ 1234.9-
1239.5ì, 1241.2-1248.0ì, 1275.0-1283.0ì. Ñëàáî
ðàáîòàþò ãàçîì  èíòåðâàëû  1248.0-1249.4ì, 1302.0-
1310.8ì. Êðàéíå ñëàáî èëè ïðàêòè÷åñêè íå ðàáîòàåò
ïåðôîðèðîâàííûå  èíòåðâàëû 1239.5-1241.0ì,
1311.0-1322.0ì.

2. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èññëåäîâàíèÿìè îò 2008ã ïðîôèëü
ïðèòîêà âî âðåìåíè èçìåíèëñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå íîðìàëèçàöèè çàáîÿ è ïî-
âòîðíîé ïåðôîðàöèè â  èíòåðâàëå  1302-1323ì â ðàáî-
òó âêëþ÷èëèñü êîëëåêòîðà â èíòåðâàëàõ 1302.0-
1310.8ì, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ îáùåãî äåáèòà ïðè-
ìåðíî íà 8.9%.

3. Êðàéíå ñëàáàÿ ðàáîòà ïðîïåðôîðèðîâàííûõ èíòåð-
âàëîâ ñ âûñîêèìè ÔÅÑ, âîçìîæíî, ñâÿçàíà êàê ñ íåäîîñ-
âîåíèåì ñêâàæèíû, òàê è ñ êîëüìàòàöèåé ïåðôîðàöèîí-
íûõ îòâåðñòèé.

4. Óðîâåíü ÃÂÊ ïðè áóðåíèè íå âñêðûò è íàõîäèòñÿ âíå
èíòåðâàëà èññëåäîâàíèé. Ïðèòîêà âîäû â ñêâàæèíó íå
çàôèêñèðîâàíî.

5. Íàðóøåíèé öåëîñòíîñòè ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîí-
íû â èññëåäóåìîì èíòåðâàëå íå âûÿâëåíî.
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