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Аннотация. В  данной статье рассматривается статистический метод оп-
тимизации запросов реляционных баз данных. Приведены способы пре-
образования текущего запроса в  заведомо более эффективную форму 
с помощью эвристических правил.
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С уществуют два основных подхода к оптимизации 
запросов — статистический и  алгебраический. 
Статистический метод основан на  применении 

различных эвристик, с помощью которых можно сузить 
пространство поиска и  выбирать оптимальный план 
выполнения запроса. Алгебраический метод основан 
на  применении к  запросу операций реляционной ал-
гебры и математической логики, благодаря чему на вы-
ходе получается эквивалентный канонический запрос.

Эвристические методы  
оптимизации запросов.

Рассмотрим задачу минимизации количества опера-
ций, необходимых для обработки запроса z при задан-
ных размерах таблиц базы данных:

 (1)

где Nz — количество операций в дереве реляцион-
ной алгебры, a1, a2, …, am> >0 — заданные параметры, 
характеризующие информационные стоимости опера-
ций.

Для решения задачи (1) можно использовать необ-
ходимые и  достаточные условия экстремума функции 
нескольких переменных [1]. Однако, стоит отметить, 
что в  данном случае целесообразнее применять эв-
ристические методы, которые заключаются в  исполь-
зовании правил преобразования выражений, напи-
санных на  языке реляционной алгебры в  некоторую 
эквивалентную форму, обработка которой будет более 
понятной и эффективной. К примеру, эффективнее про-
извести операции выборки данных, удовлетворяющих 
заданному условию (условиям) из  отношений прежде, 
чем проводить связи между отношениями. Данные 

правила будут использоваться для реструктуризации 
канонического дерева реляционной алгебры. Рассмо-
трим правила преобразования операций реляционной 
алгебры более подробно.

a)  Операция выборки с конъюнктивным предикатом 
можно преобразовать в последовательность опе-
раций выборки по членам конъюнкции (и обрат-
но).

b) Правило коммутативности операций выборки.
c)  В последовательности операций проекции необ-

ходима только последняя из операций.
d)  Правило коммутативности операций выборки 

и проекции.
e)  Правило коммутативности операции тета-соеди-

нения и прямого произведения.
f ) Правило коммутативности операций выборки 

и тета-соединения иди прямого произведения.
g) Правило коммутативности операций проекции 

и тета-соединения.
h) Правило коммутативности операций объедине-

ния и пересечения (но не разности множеств).
i) Правило коммутативности операции выборки 

и операций над множествами (∩, ∪, \).
j) Правило коммутативности операций проекции 

и объединения.
k)  Правило ассоциативности операции тета-соеди-

нения.
l)  Правило ассоциативности операций объединения 

и пересечения [2].

Пусть имеются три отношения R1 — Гости, R2 — 
Бронирование, R3 — Отели, которые соответственно 
содержат информацию о  гостях, операциях брониро-
вания и информацию об отелях. Сформулируем запрос, 
который подыскивает для гостя определенного отеля 
с рейтингом =»4» и с максимальной ценой 150000.
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на  языке деревьев, операция выборки нужно 
поместить как можно ниже в дереве реляцион-
ной алгебры.

2. 2) Следует также объединять в одну операцию со-
единения операции прямого (декартова) про-
изведения и операции выборки, предикат кото-
рой представляет условие соединения.

3. 3) Следует применять правила ассоциативности 
бинарных операций с целью изменения поряд-
ка лист-узлов, чтобы лист-узлы с  самыми огра-
ничительными условиями выборки выполня-
лись в самом начале.

4. 4) Необходимо также выполнить операции проек-
ции на ранних этапах обработки. Эта операция, 
как и выборка уменьшает объем данных за счет 
снижения мощности отношения. Наиболее це-

лесообразна такая комбинация применения эв-
ристических правил: c), затем d), g), k). В итоге 
операции проекции переместятся, на  сколько 
это возможно, вниз по дереву реляционной ал-
гебры.

5. 5) Если одно выражение встречается в  дереве ре-
ляционной алгебры несколько раз и  результат 
его вычисление невелик, то  эффективнее со-
хранить полученный результат после первого 
вычисления.

Обещающие направления включают разработку за-
просов к реляционной базе данных с использованием 
эвристических методов, которые демонстрируют эф-
фективное применение для процесса оптимизации за-
просов в реляционных моделях.
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