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Аннотация: Метрология делится на три направления (теоретическую, при-
кладную и законодательную), что определяет необходимость профессио-
нальной инженерно-научной подготовки специалистов по прикладной физи-
ке и метрологии, а также свидетельствует о наличии множества перспектив 
для молодых специалистов, которые выбирают данную сферу.
Важность деятельности физиков-метрологов увеличивается в период пере-
хода к рыночным отношениям, которые связаны с конкурентной борьбой 
между производителями, то есть при повышении требований качеству и 
степени надежности устройств и систем. Основная роль отдается метроло-
гам для оценивания качества продукции и ее соответствия установленным 
требованиям.
Современные тенденции подготовки специалистов по прикладной физике и 
метрологии помогают им не только обрести место работы, но и приложить 
знания и навыки для научной деятельности для реализации разработок и по-
ложений прикладной физики и метрологии.

Ключевые слова: метрология, подготовка специалистов, учебный процесс, 
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MODERN TRENDS IN THE TRAINING 
OF PHYSICISTS-METROLOGISTS 
ON THE BASIS OF HIGHER EDUCATION

V. Yakovlev
V. Tretyakova

Summary: Metrology is divided into three areas (theoretical, applied and 
legislative), which determines the need for professional engineering and 
scientific training of specialists in applied physics and metrology, and 
also indicates that there are many prospects for young professionals who 
choose this area.
The importance of the activity of physicists-metrologists increases 
during the period of transition to market relations, which are associated 
with competition between manufacturers, that is, with increasing 
requirements for the quality and degree of reliability of devices and 
systems. The main role is given to metrologists to assess the quality of 
products and their compliance with established requirements.
Modern trends in the training of specialists in applied physics and 
metrology help them not only find a job, but also apply knowledge 
and skills for scientific activities to implement the developments and 
provisions of applied physics and metrology.

Keywords: metrology, training of specialists, educational process, physics, 
education.

Введение

Международный товарообмен в современных 
условиях требует оснащения измерительно-
испытательными средствами в каждом госу-

дарстве, которые соответствуют единой междуна-
родной измерительной системе, которая охватывает 
на все сферы науки и экономики. Во всем мире и в 
Российской Федерации в настоящее время приори-
тетным направлением являются нанотехнологии, что 
повышает актуальность нанометрологии и связанных 
с ней научных направлений.

В настоящее время деятельность специалистов по 
прикладной физике и метрологии под воздействием 
всеобщей цифровизации и автоматизации переходит 
от ручного труда в работу оператора, который должен 
не только уметь производить измерения, но и уметь 
программировать. Судя по нынешним тенденциям, 
прикладная физика и метрология становятся сквозны-
ми науками, в которых нуждается как предпринима-
тель, так и ученый. 

По мнению многих экспертов, обучение и становле-
ние специалистов по прикладной физике и метрологии 
является «штучным производством». Крайне важно для 
каждого даже малого, не говоря о крупных, предприятия 
иметь в штате персонала квалифицированного специ-
алиста по метрологии. Любой выпускник ВУЗа и специ-
альных курсов по подготовке физиков-метрологов не 
сможет стать частью предприятия без предваритель-
ной практики на самом предприятии и ознакомления 
со спецификой конкретного производства. Разумеется, 
это должно быть важно для тех торговых марок, которые 
стремятся или только планируют выходить на междуна-
родный рынок. 

С каждым годом требования к точности измерений 
повышаются и ужесточаются. Буквально еще 7-8 лет на-
зад в основных отраслях металлургии и металлообра-
ботки точность определялась 1/10 миллиметра, то в на-
стоящее время речь идет о 1/100 миллиметра, что может 
иметь критичные последствия. Это показывает, что на-
стоящие специалисты по прикладной физике и метроло-
гии будут востребованы еще долгие годы.
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Актуальность точности измерений во всех сферах 
экономики и промышленности РФ

В процессе формирования экономики Российской 
Федерации увеличивается внимание к проблемам обе-
спечения качества продукции, а также должного уровня 
ее конкурентоспособности в рыночных условиях. В на-
стоящее время в РФ, в том числе и в республике Саха 
(Якутия), развивается инновационная система техниче-
ского нормирования и стандартизации, что в свою оче-
редь оказывает влияние на востребованность специали-
стов по прикладной физике и метрологии.

Комплекс измерительных задач во всех отраслях жиз-
недеятельности человека определяет необходимость 
метрологического обеспечения национальной эконо-
мики. Инструментом, способным удовлетворить данную 
потребность, является результат целенаправленного, 
комплексного решения основных физико-метрологиче-
ских и теоретических задач. Конечным итогом данной 
деятельности выступает инженерное воплощение на-
учных решений в качестве измерительных средств раз-
личного назначения и положения в иерархии воспроиз-
ведения и передачи данных.

В текущим проблемам относится целый перечень 
технических и организационных вопросов, среди кото-
рых одним из главных считается метрологическое обра-
зование. В Российской Федерации для повышения стату-
са и социальной значимости Государственной системы 
обеспечения единства измерений необходимо всеоб-
щее внедрение и распространение метрологических 
знаний, а также подготовка высококвалифицированных 
специалистов, овладевших мастерством точных измере-
ний и обеспечения единства и достоверности больших 
информационных пластов данных измерений. В связи 
с этим крайне важно возобновить подготовку физиков-
метрологов на базе высших учебных заведений.

Измерения необходимы не только для обеспечения 
высокого качества продукции, но и для решения таких ар-
хиважных задач государственного уровня, как националь-
ная и экологическая безопасность, метрологическое обе-
спечение разработки и внедрения нанотехнологий и пр.

Формирование новой системы было неизбежно, по-
скольку все больше предприятий выходит на мировой 
рынок, где действует целый ряд международных стан-
дартов, которым должна соответствовать продукция. 
Постоянно происходит совершенствование техническо-
го законодательства, в процессе которого учитывается 
опыт Европейского союза и ряда государств. Принима-
емые законы отображают изменения, происходящие на 
мировом рынке, для искоренения существующих техни-
ческих преград в торговой сфере и нахождения путей 
решения вопросов качества.

Использование найденных решений в области ка-
чества необходимо, как для государства в целом, так и 
для каждого предприятия в частности. Однако их при-
менение невозможно без подготовки высококвалифи-
цированных специалистов по прикладной физике и 
метрологии. Мощным толчком для совершенствования 
знаний и навыков, а также для организации отделов 
систем менеджмента качества на предприятиях, стало 
введение международной системы ISO 9000. Универ-
сальные стандарты и системы качества требуют глубо-
ких теоретических знаний управленческих методов по-
средством качества. 

Система менеджмента качества является главным со-
средоточением менеджмента качества и стремительно 
расширяется. 

Разработать, организовать и наладить эффективную 
работу системы качества можно исключительно при 
наличии в штате предприятия подготовленных специ-
алистов по прикладной физике и метрологии. Актуаль-
ным в подготовке квалифицированных кадров является 
внедрение новых направлений вузовской подготовки в 
рамках существующих специальностей по прикладной 
физике и метрологии.

Подготовленные специалисты могут осуществлять 
метрологическое обеспечение менеджмента качества, 
позволяющее устанавливать критерии управления и 
качественные показатели процессов, локально и сво-
евременно корректировать и предупреждать пагубные 
действия. Деятельность специалиста в данном случае 
направлена на достижение определенных результатов. 

Для получения полного объема данных для полно-
ценного обеспечения корректировок в системе ме-
неджмента качества, где наряду с работами по метро-
логическому обеспечению необходимо непрерывно 
производить наблюдения за показателями измерений, 
испытаний и контроля. Помимо этого специалисту сле-
дует прогнозировать показатели качества продукции, 
другими словами, осуществлять мониторинг метрологи-
ческих процессов.

Осознавая важность современных подходов к про-
блемам соответствия качества и необходимость созда-
ния эффективной образовательной системы в области 
прикладной физики и метрологии, высшие учебные за-
ведения должны внести обширные изменения в образо-
вательный процесс.

По всей Российской Федерации, а также в Саха 
(Якутия), преподаватели профильных специальностей 
осуществляют глобальную работу над учебными и ра-
бочими программами для новых и преобразованных 
специальных курсов, а также готовят лабораторную базу 
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и лекционные курсы. Непосредственно в республике 
Саха в ходе обновления и расширения материально-
технических баз соответствующих кафедр проводится 
плодотворная работа с местными предприятиями. Бла-
годаря спонсорской помощи существенно пополняется 
оборудование в учебных заведениях, позволяющее зна-
чительно повысить качество обучения и подготовки спе-
циалистов по прикладной физике и метрологии.

Важную роль в становлении взаимовыгодного со-
трудничества с предприятиями региона и адаптации 
будущих специалистов к условиям конкретных предпри-
ятий играют внеаудиторные занятия, которые имеют оз-
накомительный и производственный характер, а также 
используются в качестве преддипломной практики.

Как показывает практика, недостаточный уровень 
знаний по конкретно взятому предприятию и отсутствие 
первичных рабочих навыков на производстве негативно 
отражаются на подготовке специалистов и становятся се-
рьезной преградой при поиске работы. Поэтому профиль-
ным кафедрам рекомендуется сотрудничать с несколь-
кими базовыми производствами, на базе которых можно 
осуществлять ознакомительную практику студентов с бо-
лее широким изучением специфики специальности.

В процессе производственной практики на предпри-
ятиях у учащихся происходит формирование понятия 
о будущей профессии и профессиональных обязанно-
стях. Здесь будущие физики-метрологи приобретают 
практические знания и навыки для проведения базовых 
метрологических работ: аттестацию и разработку мето-
дов проведения измерений, их поверку, аттестацию и 
сертификацию продукции, аккредитацию персонала и 
лабораторий, наблюдение за выполнением технических 
и нормативных правовых актов и т.д.

В этом направлении рекомендуется проведение де-
ятельности профильными кафедрами по подписанию 
договоров с производственными предприятиями о со-
вместном практическом обучении и подготовке буду-
щих специалистов по прикладной физике и метрологии. 
Предметом договоров является совместная работа. Со 
стороны вузов ожидается подготовка и направление 
молодых специалистов на предприятие, с учетом его 
кадровых потребностей. Предприятие в свою очередь 
предоставляет возможность прохождения студентами 
ознакомительной, учебной и производственной практи-
ки, а также выполнения курсовых и дипломных проектов 
на его производственной базе.

Заключение подобных договоров с предприятиями 
и их реализация считается одним из основных направ-
лений, которое способствует качественной подготовке 
востребованных кадров и решает проблему их дальней-
шего трудоустройства.

В процессе обучения и подготовки квалифициро-
ванных специалистов обязательным условием являет-
ся всеобъемлющее библиотечное и информационное 
обеспечение образовательного процесса. В Российской 
Федерации, к сожалению, давно образовался дефицит 
профильной литературы для подготовки специалистов 
по прикладной физике и метрологии. Именно поэтому 
ведущие работники ВУЗов с ученой степенью должны 
получать финансовое поощрение от государства для 
возможности работать над разработкой отечественных 
источников знаний для будущего поколения физиков и 
метрологов.

В данном аспекте помимо вузовской библиотеки 
должно быть обеспечено использование специализи-
рованного электронного и библиотечного фонда, ко-
торый пополняется посредством новых разработок 
сотрудников профильной кафедры. Также будущим 
специалистам необходимо предоставить доступ к все-
мирной сети интернет.

По мнению экспертов, обучение физиков-метроло-
гов на основе рассмотренных современных тенденций 
позволит осуществлять подготовку высококвалифици-
рованных специалистов.

Заключение

В настоящее время в сфере прикладной физики и 
метрологии возникло множество вопросов, касающих-
ся подхода к подготовке специалистов. В Российской 
Федерации немногие ВУЗы имеют кафедры для обуче-
ния физиков-метрологов, однако и они не могут похва-
статься современной материально-технической базой и 
создать выгодное взаимодействие учебных заведений и 
предприятий.

Минпромторг в настоящее время внедряет про-
грамму «Стратегия создания системы многоуровневого 
непрерывного образования специалистов-метрологов 
на период до 2025 г.», которая должна способствовать 
трудоустройству подготовленных специалистов по при-
кладной физике и метрологии на отечественных про-
мышленных предприятиях, стремительному развитию 
профильных лабораторий и кафедр в рамках высших 
учебных заведений страны.

На данный момент стало очевидно, что современный 
физик-метролог должен не только уметь проводить из-
мерения и пользоваться приборами, но и осознавать, 
где и для чего применяются измерения. Это связано с 
тем, что в международный стандарт вошла такая струк-
тура метрологической службы, при которой главной 
задачей метролога является обоснование требований 
к схеме измерений с учетом предназначения исследуе-
мых объектов, как крупных, так и микроскопических.
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Помимо выше перечисленного специалисты по при-
кладной физике и метрологии обязаны понимать по-
требности окружающего мира, государства, отдельных 
предприятий и т.д. в метрологии. Они должны быть спо-
собными решать любые современные вопросы по изме-
рению, постоянно подтверждать высокий научный и тех-
нический уровень Государственной системы единства 
измерений РФ. В конце концов высококвалифицирован-
ные специалисты должны достойно служить государству 
и на высоком уровне осуществлять свою трудовую дея-
тельность.

Подготовка специалистов по прикладной физике и 
метрологии в Российской Федерации осуществляется 

по принципу классической метрологии, что не соответ-
ствует современным требованиям. Все мировые метро-
логические организации приняли совместное решение 
о внедрении системы прослеживаемости измерений на 
основе неопределенности измерений. Данный процесс 
получил второе место по значимости после Метриче-
ской конвенции.

В заключении стоит отметить, что самым эффектив-
ным современным подходом к подготовке специалистов 
по прикладной физике и метрологии является коопера-
ция учебных учреждений и предприятий, что в результа-
те повышает уровень трудоустройства и конкурентоспо-
собность предприятий.

1. Как цифровизация влияет на метрологию; https://kachestvo.pro/kachestvo-produktsii/standartizatsiya/kak-tsifrovizatsiya-vliyaet-na-metrologiyu/
2. Коротков В.С. Метрология, стандартизация и сертификация: учебное пособие/Коротков В.С., Афонасов А.И.. – Томск: Изд-во Томского политехнического 

университета, 2012.
3. Мищенко С.В. История метрологии, стандартизации, сертификации и управления качеством: Учебное пособие / Мищенко С.В., Пономарев С.В., Понома-
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