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Аннотация. В  статье рассматриваются актуальные вопросы, связанные 

с  особенностями проведения информационного моделирования в  стро-

ительстве. В  процессе исследования обоснована актуальность использо-

вания информационного моделирования на  протяжении всего процесса 

строительства, начиная от  подготовки проекта и  до  сдачи объекта в  экс-

плуатацию. Также обозначена специфика информационных систем моде-

лирования, которая определяется технологиями работы, набором языко-

вых средств, сервисных программ и приемов моделирования. Кроме того, 

в статье сформулированы основные принципы, которым должна отвечать 

информационная модель и приведены технологические характеристики со-

временных систем информационного моделирования. С целью повышения 

точности и координации данных проекта в рамках информационной моде-

ли предложено использовать технологию параметризации.

Ключевые слова: строительство, информационная модель, параметриза-
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Основной задачей инновационного развития стро-
ительной отрасли является создание конкурент-
ных преимуществ в  стратегической перспективе, 

формирующих безопасную и комфортную среду жизнеде-
ятельности человека, отвечающую высоким мировым стан-
дартам качества, для обеспечения устойчивого социаль-
но-экономического развития государства [1]. Достижение 
конкурентных преимуществ базируется на инновационном 
перевооружении строительной отрасли, формировании 
инновационных компетенций, создании инжиниринговых 
схем организации управления жизненным циклом строи-
тельного объекта, применении информационного модели-
рования с  целью повышения производительности труда, 
снижения энергоемкости, материалоемкости и  себестои-
мости строительной продукции.

Сложность инженерных расчетов строительных про-
ектов и необходимость принятия взвешенных управлен-
ческих решений требуют использования современных 
компьютерных систем и  технологий [2]. С  переходом 
к  рыночным условиям хозяйствования значительно 
возросло количество участников инвестиционно-строи-
тельного процесса, увеличилась интенсивность инфор-
мационных потоков, расширилось их влияние на резуль-
таты деятельности отдельных предприятий.

Ответом на эти вызовы и проблемы в строительной 
отрасли стала концепция информационного модели-

рования. Информационное моделирование в  строи-
тельстве позволяет использовать в  проектах широкий 
спектр информационно-коммуникационных техноло-
гий для проектирования, строительства, эксплуатации 
и управления развитием, а также включать ИКТ в закон-
ченные разработки строительного проекта.

Специфика информационных систем моделирования 
определяется технологиями работы, набором языковых 
средств, сервисных программ и  приемов моделирова-
ния.

На  сегодняшний день существуют различные под-
ходы к  информационному моделированию проектных 
решений зданий и  процессов строительства. Учитывая 
относительно большие сроки строительства очевидно, 
что необходимо осуществлять поиск таких средств ин-
теграционного информационного моделирования взаи-
мосвязанных пространственных и временных решений 
в строительстве, которые на достаточно формализован-
ном уровне способны обеспечить подготовку и  приня-
тие комплексных, своевременных и эффективных инже-
нерных и управленческих решений.

Таким образом, указанные обстоятельства обуслав-
ливают необходимость разработки системного подхода 
к  сквозному использованию интегрированных инфор-
мационных технологий, охватывающих все этапы строи-
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тельного процесса, начиная с инвестиционного проекта 
и  заканчивая эксплуатацией объектов строительства, 
что в целом обуславливает актуальность, теоретическую 
и практическую значимость выбранной темы исследова-
ния.

Вопросы использования и  развития информацион-
ного моделирования в  строительстве достаточно ак-
тивно изучаются иностранными учеными, в  частности: 
В. Талаповым, П. Вежовецки, А. Томаном, Л. Устиновичю-
сом, А. Миллером и  другими. В  России исследованием 
проблематики цифрового моделирования, с  помощью 
которого можно реализовать ведение и  актуализацию 
строительных проектов на  базе аналитико-имитацион-

ных моделей, занимаются: М. С. Барабаш, К. И. Киевская, 
А. С. Билык.

Практическим внедрением информационных техно-
логий для решения задач планирования и  разработки 
объектов строительства занимаются разработчики си-
стем автоматизированного проектирования, такие как 
Autodesk, Bentley Systems, Nemetschek, Graphisoft, TEKLA, 
ЛИРА и др.

В  то  же время существует еще значительная часть 
вопросов, которые требуют научного обоснования и ре-
шения. Одна из  них — исследование сущности, особен-
ностей, современного состояния и перспектив развития 

Таблица 1. Технологические характеристики современных систем информационного моделирования

Система моде-
лирования

Производитель 
ПО Приложения

Среда моделирования и поддержки

Графическая 
инструкция

Авторское 
моделирование

Анима-
ция

Поддержка 
анализа 
результатов

ARENA
System Modeling 
Corporation

Производство, анализ 
бизнес-процессов, 
дискретное 
моделирование

Блок-схемы + + +

EXTEND Imagine That, Inc

Стратегическое 
планирование, 
бизнес-
моделирование

Компоновочные 
блоки, 
непрерывные 
и дискретные 
модели

+
Язык Modl

+
Анализ на чув-
ствительность

GPSS/H-PROOF
Wolvwrine Software 
Corporation

Общего назначения Блок-схемы + + ANOVA

PROCESS MODEL
PROMODEL 
Corporation

Общее производство, 
реинжиниринг

Блок-схемы, 
дискретное 
моделирование

- - +

WITNESS Lanner Group Inc

Бизнес-
планирование, 
производство, 
финансы

+ + +
+
Блок 
оптимизации

VENSIM Ventana Systems
Модели системной 
динамики

Потоковые 
диаграммы

- + +

POWERSIM Powersim Co
Непрерывное 
моделирование

Потоковые 
диаграммы

- + -

DYNAMO
Expectation 
Software

Модели системной 
динамики 
вычислительного 
типа

Блок-схемы - - -
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информационного моделирования в  строительстве, что 
предопределяет целевую направленность данной статьи.

Информационное моделирование в строительстве — 
это высокоуровневая информационная технология, кото-
рая обеспечивает работу по созданию или модификации 
компьютерной модели нового здания, охватывающей все 
сведения о  будущем объекте, а  также ее эксплуатацию 
и интерпретацию результатов [3]. Использование инфор-
мационных моделей, позволяет осуществить не  толь-
ко многовариантное и  комплексное проектирование, 
но  и  определить состояние объекта или его элементов 
после возведения (в процессе эксплуатации).

На сегодняшний день не существует общепринятого 
определения и единых стандартов к построению инфор-
мационной модели строительного объекта, но при этом 
можно сформулировать основные принципы, которым 
она должна отвечать:

1. 1. Единая информационная модель должна быть со-
гласованным банком данных графической и опи-
сательной информации, базой данных проекта, 
общей для всех частей и этапов проекта. Инфор-
мация может быть получена из модели по необ-
ходимости.

2. 2. Основываясь на единой информационной модели 
объекта должна формироваться единая стратегия 
управления проектированием, производством 
и процессом реализации строительного объекта.

3. 3. Модель должна обеспечивать поддержку рас-
пределенных групп: люди, инструменты и задачи 
могут эффективно и совместно использовать эту 
информацию, которая исключает избыточность, 
повторное введение и  потерю данных, ошибки 
при их передаче и преобразовании.

4. 4. Универсализация форматов обмена данными 
между программными комплексами различного 
назначения.

Технологическая характеристика современных си-
стем информационного моделирования в  строитель-
стве представлена в таблице 1.

Проанализировав основные возможности имеющих-
ся систем разработки информационных моделей, можно 
сделать вывод, что основной проблемой остается то, что 
в  каждой из  них создается своя особая модель, полно-
ценная работа с  которой возможна только в  этой про-
грамме. Несмотря на то, что эти программы предлагают 
механизмы интеграции моделей на  базе международ-
ных общепринятых форматов (IFC, XML, DXF-DWG, PDF), 
существует определенный ряд проблем.

Для решения этой задачи по мнению автора целесоо-
бразно использовать параметрическое проектирование 

(или просто параметризацию), основанное на создании 
модели с  использованием параметров элементов мо-
дели и соотношений между этими параметрами [4]. Для 
хранения параметров элементов модели проектируется 
база данных, содержащая такую информацию:

Ig — геометрические параметры объектов (размеры, 
объем и т. д.);

If — физические параметры объектов (масса, матери-
ал, физические константы и т. д.);

Ia — присвоенные (атрибутивные) параметры объек-
тов (имя, пересечение, маркировка, ГОСТ и т. д.).

Itp — топологические параметры объектов (описы-
вают взаимосвязи между элементами);

It — временные параметры объектов.

Все данные можно представить в виде следующей со-
вокупности:

ІМ = {Ig, If, Ia, Itp, It}.

Параметрическая модель здания интегрирует трех-
мерную модель (геометрию и  данные) и  модель пове-
дения элементов (историю изменений). На основе такой 
информационной модели формируется вся рабочая 
документация. Документация по модели при малейших 
изменениях обновляется автоматически. Согласованное 
изменение модели напоминает смену элементов табли-
цы, значение которых заданы формулами. Сами форму-
лы позволяют автоматизировать вычисления, а системы 
параметрического моделирования зданий автоматизи-
руют получение строительной документации [5].

Таким образом, подводя итоги проведенного иссле-
дования, можно сделать следующие выводы.

Концепция информационной модели в  строительстве 
базируется на создании и управлении точной и согласован-
ной информацией в течение всего жизненного цикла воз-
ведения здания: от разработки концепции до сдачи объек-
та в эксплуатацию. Информационная модель основывается 
на идее физической модели и позволяет представлять ее 
отдельные элементы как в виде геометрических объектов, 
так и в информационном виде. Используя информацион-
ную модель, разработчик знает все эксплуатационные ха-
рактеристики объекта еще до начала его строительства.

Предложенное в  статье использование принципов 
параметризации в современных программных комплек-
сах позволяет информационной модели быть инвари-
антной к меняющимся форматам различных программ-
ных комплексов. Результатом применения технологии 
параметризации информационной модели здания явля-
ется точность и  координация данных проекта, начиная 
от  разработки концепции здания, до  его возведения 
и сдачи в эксплуатацию.
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