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Аннотация. В статье на основе полученных результатов химического ана-
лиза произведен расчет индекса загрязненности атмосферного воздуха. 
Определено качество атмосферного воздуха и уровень физического воздей-
ствия вблизи транспортного перехода через Керченский пролив. Результаты 
измерений физических факторов не  выявили превышения допустимых 
уровней шумового воздействия. Объект исследования при правильной его 
эксплуатации оказывает воздействие на воздушную среду в пределах уста-
новленных нормативов.
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Актуальность  
темы исследований

Постановка проблемы

Прогрессирующее антропогенное влияние неиз-
бежно в современных условиях. Поэтому страте-
гической целью государственной экологической 

политики при реализации масштабных строительных 
объектов и  их дальнейшей эксплуатации является со-
хранение естественных природных систем, поддержа-
ние их целостности и  жизнеобеспечивающих функций 
для устойчивого развития общества, повышения каче-
ства жизни, улучшения здоровья населения и демогра-
фической ситуации, а также обеспечения экологической 
безопасности. Крымский мост — транспортный переход 
через Керченский пролив, соединяющий Керченский 
и Таманский полуострова через остров Тузла и Тузлин-
скую косу. Состоит из двух параллельных мостов — ав-
тодорожного, являющегося частью дороги А-290 (Кер-

чь-Новороссийск), и  железнодорожного, являющегося 
частью линии Багерово-Вышестеблиевская. Крымский 
мост является самым длинным из  когда-либо постро-
енных Россией мостов, общей протяжённостью 19  км. 
Реализация этого объекта была предусмотрена Феде-
ральной целевой программой «Социально-экономи-
ческое развитие Республики Крым и  г. Севастополя 
до  2020  года», утвержденной Постановлением Прави-
тельства РФ от  11  августа 2014  года № 790 [1, 2, 4]. От-
крытие автомобильного движения в  рабочем режиме 
на транспортном переходе состоялось в мае 2018 года, 
эксплуатация построенной железнодорожной линии 
на объекте — в декабре 2019 года.

Цель работы

Рассчитать индекс загрязненности атмосферного 
воздуха на основании полученных данных количествен-
ного химического анализа и  определить качество ат-
мосферного воздуха, а  также обозначить уровень фи-
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зического воздействия вблизи транспортного перехода 
через Керченский пролив.

Материал и методика  
исследований

В ходе проведения исследования качества атмосфер-
ного воздуха и  оценки физического воздействия вбли-
зи транспортного перехода через Керченский пролив 
предусмотрено 4 точки отбора проб:

Т1 — справа от  трассы А-290 Новороссийск-Керчь 
со  стороны Керченского полуострова, вблизи военной 
базы Росгвардии.

Т2 — слева от  трассы А-290 Новороссийск-Керчь 
со стороны Керченского полуострова, вблизи памятника 
«Комплекс сооружений «Керченской крепости».

Т3 — слева от  трассы А-290 Новороссийск-Керчь 
со стороны Таманского полуострова, вблизи базы Росав-
тодора.

Т4 — справа от  трассы А-290 Новороссийск-Керчь 
со  стороны Таманского полуострова, на  границе Госу-
дарственного природного зоологического заказника 
регионального значения «Запорожско-Таманский».

Координаты точек отбора проб атмосферного возду-
ха и замеров шума вблизи транспортного перехода че-
рез Керченский пролив представлены в таблице 1.

Метод отбора проб соответствует РД 52.04.186–89 
«Руководство по  контролю загрязнений атмосферы», 
ГОСТ 17.2.3.01–86 «Охрана природы. Атмосфера. Пра-
вила контроля качества воздуха населенных пунктов». 
Нормативные документы на методы измерения опреде-
ляемых показателей представлены в таблице 2 [3].

Методика измерения шумового воздействия соот-
ветствует СН 2.2.4/2.1.8.562–96 «Физические факторы 
производственной среды. Физические факторы окружа-
ющей природной среды. Шум на рабочих местах, в поме-
щениях жилых, общественных зданий и  на  территории 
жилой застройки. Санитарные нормы»; ГОСТ 23337–78 
«Шум. Методы измерения шума на селитебной террито-
рии и помещениях жилых и общественных зданий»; МУК 
4.3.2194–07 «Контроль уровня шума на территории жи-
лой застройки, жилых и общественных зданиях и поме-
щениях».

Средством измерения шумового воздействия явля-
ется шумомер интегрирующий — вибромер «ШИ-01В». 
На каждой площадке производился замер с подветрен-
ной стороны в зависимости от направления ветра.

Для определения качества атмосферного воздуха 
были использованы следующие приборы, представлен-
ные в таблице 3.

Таблица 1. Координаты точек отбора проб атмосферного воздуха

№ п/п
Координаты точек отбора проб

широта долгота

Т.1 N45°19’27’’ Е 36°28’11’’

Т.2 N45°19’07’’ Е 36°29’19’’

Т.3 N45°11’55’’ Е 36°36’33’’

Т.4 N45°12’47’’ Е 36°38’01’’

Таблица 2. Нормативные документы на методы измерения определяемых показателей качества 
атмосферного воздуха [3]

№ 
п/п

Определяемый
показатель

Методика
 измерения

1
Углерода оксид
(мг/м3)

Методика
 измерения из руководства по эксплуатации г/а ЭЛАН СО (ЭКИТ 5.940.000–02 ПС)

2 Азота оксид (мг/м3)
Методика
 измерения из руководства по эксплуатации г/а ЭЛАН-NO/NO2 (ЭКИТ 5.940.000–02 ПС)3

Азота диоксид 
(мг/м3)

4 Сажа (мг/м3) ФР.1.31.2010.06966

5
Бенз(а) пирен
(мкг/м3)

ФР.1.31.2008.04627

6
Взвешенные
вещества (мг/м3)

РД 52.04.186–89 «Руководство по контролю загрязнений
атмосферы»
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Таблица 3. Приборы по определению качества атмосферного воздуха

Марка прибора Определяемые показатели Диапазон измерений
Пределы допускаемой 
основной абсолютной 
погрешности, ∆

ЭЛАН-СО Углерод оксид (II) 3,5–25 ± 0,2

ЭЛАН-NO Азота оксид (II)
0,37–2
2–50

± (0,1+0,15Сх)
± (0,2 + 0,1Сх)

ЭЛАН-NO2 Азот диоксида (IV)
0,15–1
1–10

± (0,005 +0,2Сх)
± (0,055 + 0,15Сх)

ГАНК-4 Сажа 0,08–20 ±20

Таблица 4. Значения загрязняющих веществ в атмосферном воздухе в точках отбора проб

Номер
точки

Результаты КХА атмосферного воздуха

СО,
мг/м3

NO,
мг/м3

NO2,
мг/м3

Сажа,
мг/м3

Бенз(а)пирен,
мкг/м3

Взвешенные
вещества,
мг/м3

Т.1 <3,5 <0,37 <0,15 <0,08 <0,0008 <0,3

Т.2 <3,5 <0,37 <0,15 <0,08 <0,0008 <0,3

Т.3 <3,5 <0,37 <0,15 <0,08 <0,0008 <0,3

Т.4 <3,5 <0,37 <0,15 <0,08 <0,0008 <0,3

ПДК 5 0,4 0,2 0,15 0,001 0,5

Рис. 1. Карта-схема точек отбора проб атмосферного воздуха и замера шумового воздействия
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Основным источником воздействия на  атмосфер-
ный воздух при эксплуатации транспортного перехода 
является передвижение транспорта. При передвиже-
нии автотранспорта осуществляется выброс следующих 
веществ: азота диоксид (азот (IV) оксид), азот (II) оксид 
(азота оксид), углерод (сажа), сера диоксид, углерод ок-
сид. Отбор проб и  замеры шумового воздействия про-
водились на основании карты-схемы точек отбора проб 
(рис. 1).

По  источнику возникновения вибрацию подразде-
ляют на  транспортную (при движении машин), транс-
портно-технологическую (например, при совмещении 
движения с технологическим процессом) и технологиче-
скую (при работе стационарных машин).

Результаты  
и обсуждение

Основным источником воздействия на атмосферный 
воздух на  этапе эксплуатации является передвижение 
транспорта. При передвижении автотранспорта осу-
ществляется выброс следующих веществ: азота диоксид 
(азот (IV) оксид), азот (II) оксид (азота оксид), углерод 
(сажа), сера диоксид, углерод оксид. Результаты коли-
чественного химического анализа (КХА) атмосферного 
воздуха представлены в таблице 4.

Согласно представленным данным и  результатам 
комплексного химического анализа атмосферного воз-
духа по исследуемым веществам превышение нормати-
вов предельно допустимой концентрации не  наблюда-
ется. Для определения критерия качества атмосферного 
воздуха использовался разовый индекс загрязненности 
атмосферного воздуха (ИЗА) одной примесью. Степень 
загрязнения оценивается при сравнении фактических 
концентраций с  ПДК. При проведении исследований 
проб атмосферного воздуха целесообразно рассчиты-
вать единичный ИЗА для взвешенных веществ [5, 7, 8].

Таким образом, на  всей исследуемой территории: 
«Керчь», границы Государственного природного зооло-
гического заказника регионального значения «Запорож-

ско-Таманский», памятник «Комплекс сооружений «Кер-
ченской крепости» ИЗА составляет 0,52, следовательно, 
уровень загрязнения атмосферного воздуха в точках от-
бора проб считается «низким».

Известно, что повышение уровня шума и  вибрации 
на  рабочих местах оказывает вредное воздействие 
на  организм человека и  животных. При эксплуатации 
транспортного перехода через Керченский пролив 
используются шумозащитные экраны, размещенные 
вблизи транспортных потоков. Следует отметить, что 
при работе в  условиях вибраций производительность 
труда снижается, растет число травм. Обычно в спектре 
вибрации преобладают низкочастотные вибрации, от-
рицательно действующие на организм. Некоторые виды 
вибрации неблагоприятно воздействуют на  нервную 
и  сердечно-сосудистую системы, вестибулярный аппа-
рат. Наиболее вредное влияние на  организм человека 
оказывает вибрация, частота которой совпадает с  ча-
стотой собственных колебаний отдельных органов. Про-
изводственная вибрация, характеризующаяся значи-
тельной амплитудой и  продолжительностью действия, 
вызывает у  работающих раздражительность, бессонни-
цу, головную боль. Результаты измерений шума в полосе 
отвода представлены в таблице 5.

Согласно измерениям уровня шума в  2020 г. не  на-
блюдается превышения допустимых значений эквива-
лентного и максимального уровня звука, установленных 
СН 2.2.4/2.1.8.562–96 в  отношении территории жилой 
застройки. При этом следует отметить, что в отношении 
территории исследования предельно-допустимые уров-
ни шума не  установлены нормативными документами. 
Предельно-допустимые уровни вибрации также не уста-
новлены нормативными документами в  отношении ис-
следуемой территории [6, 9].

Таким образом, результаты измерений физических 
факторов не  выявили превышения допустимых уров-
ней шумового воздействия. Объект исследования при 
правильной его эксплуатации оказывает воздействие 
на воздушную среду в пределах установленных норма-
тивов.

Таблица 5. Измерения уровня шума исследуемой территории

Точка
замеров

Эквивалентный
уровень звука, дБА

Максимальный
уровень звука, дБА

ВШ.1 47,2 55,9

ВШ.2 36,6 49,8

ВШ.3 37,5 49,6

ВШ.4 35,7 48,7
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