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Г
ðóçîïîäúåìíûå ìàøèíû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ïðàêòè-
÷åñêè ëþáîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.
Äàííûå îáúåêòû ýêñïëóàòèðóþòñÿ î÷åíü èíòåíñèâ-

íî, ïîýòîìó ñëó÷àè èõ ðåìîíòà íå ÿâëÿþòñÿ ðåäêîñòüþ.
Îäíàêî ïðîâåäåíèå ðåìîíòà ïîâûøàåò ðèñê âîçíèêíîâå-
íèÿ àâàðèé, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå íåäî-
ñòàòî÷íîãî êà÷åñòâà ðàáîò. Ïîñëåäíèé ôàêòîð íàïðÿìóþ
ñâÿçàí ñ îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõ ïîäúåìíûå ñî-
îðóæåíèÿ. Ïîýòîìó âîïðîñ ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ïðî-
ìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòà ñòîèò
äîñòàòî÷íî îñòðî.

Òðåáîâàíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, ýêñïëóàòèðóþùèõ ãðóçî-
ïîäúåìíûå ìåõàíèçìû, ðåãëàìåíòèðóþòñÿ îñíîâíûì çà-
êîíîì ÔÇ-116 [1] è áîëåå óçêîíàïðàâëåííûìè Ôåäå-
ðàëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè "Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè
îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, íà êîòîðûõ èñ-

ïîëüçóþòñÿ ïîäúåìíûå ñîîðóæåíèÿ" [2].

Îäíèì èç îñíîâíûõ äîêóìåíòîâ, òðåáîâàíèÿì êîòîðî-
ãî äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ðåìîíò ïîäúåìíûõ ñîîðóæå-
íèé ÿâëÿåòñÿ èíñòðóêöèÿ (ðóêîâîäñòâî) ïî ýêñïëóàòàöèè.
Ðåìîíò ãðóçîïîäúåìíûõ ìàøèí äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ
ñïåöèàëèçèðîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. ×àñòî ïðîâåäå-
íèå ðåìîíòà ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì êîíñòðóêöèè òàêèõ
îáúåêòîâ, ïîýòîìó òàêèå èçìåíåíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÔÇ-184 "Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâà-
íèè" [3].

Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ îðãàíèçàöèÿ, îñóùåñòâëÿþùàÿ
ðåìîíò äîëæíà îáëàäàòü:

◆ Êîìïëåêòîì îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå íåîáõîäèìî
äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîäú-
åìíûõ ñîîðóæåíèé ïåðåä âûïîëíåíèåì ðåìîíòà è ïîñëå
åãî ïðîâåäåíèÿ. Â áîëüøèíñòâå ñâîåì â äàííîì ìåðî-
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Lifting machines are a part of virtually every manufacturing process.

These facilities are operated very intensively, so the cases of their repair are
not uncommon. However, repairs increase the risk of accidents that may
occur as a result of poor quality work. This article is devoted to the repair of
lifting devices and industrial safety. Development of new industrial safety
requirements for carrying out repair of such facilities will significantly
reduce the number of accidents and improve industrial safety of dangerous
industrial objects, using lifting facilities.
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Àííîòàöèÿ
Ãðóçîïîäúåìíûå ìàøèíû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Äàííûå îáúåêòû ýêñïëóàòèðóþòñÿ î÷åíü
èíòåíñèâíî, ïîýòîìó ñëó÷àè èõ ðåìîíòà íå ÿâëÿþòñÿ ðåäêîñòüþ. Îä-
íàêî ïðîâåäåíèå ðåìîíòà ïîâûøàåò ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé, êî-
òîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå íåäîñòàòî÷íîãî êà÷åñòâà ðàáîò.
Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñó ðåìîíòà ãðóçîïîäúåìíûõ ìåõàíèç-
ìîâ è îáåñïå÷åíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè. Ðàçðàáîòêà íîâûõ
òðåáîâàíèé ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ê ïðîâåäåíèþ ðåìîíòà òà-
êèõ îáúåêòîâ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ÷èñëî àâàðèé è ïîâûñèòü
óðîâåíü ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòîâ, èñïîëüçóþùèõ ïîäúåìíûå ñîîðóæåíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:

Ãðóçîïîäúåìíûå ìåõàíèçìû, ðåìîíò, ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü.

РЕМОНТ ГРУЗОПОДЪЕМНЫХ МЕХАНИЗМОВ
И ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
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ïðèÿòèè çàäåéñòâîâàíû ìåòîäû íåðàçðóøàþùåãî êîíò-
ðîëÿ. Ïðèáîðû ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ ìîãóò íàõîäèòüñÿ â
ðàñïîðÿæåíèè òàêîé îðãàíèçàöèè èëè îíà ìîæåò ïðè-
âëå÷ü ê âûïîëíåíèþ ðàáîò àòòåñòîâàííóþ ëàáîðàòîðèþ
íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. Â îñîáåííîñòè âàæíî ïðîâå-
äåíèå íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, êîãäà ðåìîíò ãðóçî-
ïîäúåìíûõ ìåõàíèçìîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì
ñâàðêè;

◆ Êîìïëåêòîì îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå íåîáõîäèìî
äëÿ ñâàðêè, ðåçêè è ïðàâêè ìåòàëëà, âêëþ÷àÿ íàëè÷èå
ñâàðî÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Âñå òåõíîëîãèè ñâàðêè, êîòîðûå
áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðåìîíòà, äîëæíû áûòü àòòåñòî-
âàííûìè â óñòàíîâëåííîì íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèåé ïîðÿäêå;

◆ Íàáîðîì êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò îöåíèòü ðåãóëèðîâêó îáîðóäîâàíèÿ
ïîäúåìíîãî ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü;

◆ Íàáîðîì êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò îöåíèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü, ïðîâî-
äèòü ðåìîíò èëè ðåãóëèðîâêó óêàçàòåëåé, ðåãèñòðàòîðîâ,
îãðàíè÷èòåëåé, à òàêæå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ãðóçîïîäúåì-
íûìè ìåõàíèçìàìè;

◆ Îáîðóäîâàíèåì, êîòîðîå äîëæíî âûïîëíÿòü ðèõ-
òîâêó êðàíîâûõ ïóòåé (ðåëüñîâûõ ïóòåé)  è ïîçâîëÿòü âû-
ïîëíÿòü ïëàíîâî-âûñîòíóþ ñúåìêó. Äàííîå òðåáîâàíèå
õàðàêòåðíî äëÿ ïîäúåìíûõ ñîîðóæåíèé, êîòîðûå ïåðå-
äâèãàþòñÿ ïî ðåëüñîâûì ïóòÿì;

◆ Êîìïëåêòàìè äîêóìåíòàöèè è ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé
ïî òåõíîëîãèè ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà ìåòàëëîêîíñòðóêöèé;

◆ Ìåòîäèêàìè ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îñâèäå-
òåëüñòâîâàíèÿ è èñïûòàíèé ðåìîíòèðóåìûõ ïîäúåìíûõ
ñîîðóæåíèé. Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ïîñëå ïðî-
âåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò;

◆ Íåîáõîäèìûìè ñðåäñòâàìè äëÿ âûïîëíåíèÿ
ìîíòàæíûõ (äåìîíòàæíûõ) ðàáîò. Îíè âêëþ÷àþò: äîìêðà-
òû, ãðóçîïîäúåìíûå ìåõàíèçìû, ìîíòàæíûå è òàêåëàæ-
íûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, ñòðîïû è ò.ï.;

◆ Äîêóìåíòàöèåé íà ïîäúåìíûå ñîîðóæåíèÿ, èõ
ðåìîíò, íàëàäêó, ìîäåðíèçàöèþ è ðåêîíñòðóêöèþ.

Âñå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, êîòîðûå áóäóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà äîëæíû â îáÿ-
çàòåëüíîì ïîðÿäêå áûòü ïîâåðåííûìè.

Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ðàáîò ïî ïðîâåäåíèþ ðåìîí-
òà ïîäúåìíûõ ñîîðóæåíèé ñâÿçàíî ñ ïðîâåäåíèåì ñâà-
ðî÷íûõ ðàáîò, òî îñîáîå çíà÷åíèå èìåþò òðåáîâàíèÿ ê
êà÷åñòâó ïðîâåäåíèÿ ñâàðêè è âûáîðó ìàòåðèàëîâ. Ñòàëü,
êîòîðàÿ âûáèðàåòñÿ äëÿ ðåìîíòà, äîëæíà ïîëíîñòüþ ñî-
îòâåòñòâîâàòü ñòàëè, èç êîòîðîé èçãîòîâëåí ðåìîíòèðóå-
ìûé ýëåìåíò ïî ñâîåìó õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó è ìåõàíè-
÷åñêèì ñâîéñòâà. Ìàðêà ñòàëè óêàçàíà â ïàñïîðòå ïîäú-
åìíîãî ñîîðóæåíèÿ. Ïðè îòñóòñòâèè èäåíòè÷íîãî ìàòå-
ðèàëà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà, èñïîëüçóþò àíàëîã.

Âûáîð àíàëîãà äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ íà îñíîâàíèè
ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

◆ Óñëîâèå ñâàðèâàåìîñòè ñ ðåìîíòèðóåìûì ýëå-
ìåíòîì;

◆ Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
àíàëîãà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåìîíòèðóåìûì ýëåìåíòîì;

◆ Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùå-
ãî âîçäóõà äëÿ íåðàáî÷åãî è ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèé ïîäúåì-
íûõ ñîîðóæåíèé;

◆ Àãðåññèâíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû. Â îñîáåííî-
ñòè äàííîå òðåáîâàíèå âàæíî ïðè ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ
â óñëîâèÿõ ñèëüíîé çàãàçîâàííîñòè âîçäóõà ïðîìûøëåí-
íîé çîíû, ÷òî õàðàêòåðíî â áîëüøåé ñòåïåíè äëÿ õèìè÷å-
ñêîé, íåôòåõèìè÷åñêîé è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè.

Ïðè âûáîðå ìàòåðèàëà äëÿ ñâàðèâàíèÿ äâóõ ñòàëåé,
îðèåíòèðîâàòüñÿ ñòîèò íà ñòàëü ñ áîëåå âûñîêèìè ïîêà-
çàòåëÿìè ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Êà÷åñòâî ìåòàëëîïðî-
êàòà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà
äîëæíî ÷åòêî ïðîâåðÿòüñÿ íà îòñóòñòâèå òðåùèí, çàêà-
òîâ, ðàêîâèí, âìÿòèí è äðóãèõ äåôîðìàöèé.

Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîñâàðêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà
ïîäúåìíûõ ñîîðóæåíèé äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÒÓ è îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî ñâàð-
íûõ ñîåäèíåíèé. Ïðè ïðîâåäåíèè ñâàðî÷íûõ ðàáîò âûñî-
êîïðî÷íûõ ñòàëåé (ïðåäåë òåêó÷åñòè âûøå 700 ÌÏà), âñå
ðàáîòû äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â çàêðû-
òîì ïîìåùåíèè. Ïðè÷åì, îðãàíèçàöèÿ, ïðîâîäÿùàÿ òàêèå
âèäû ðàáîò, äîëæíà áûòü àòòåñòîâàíà íà âûïîëíåíèå
ñâàðêè òàêèõ âûñîêîïðî÷íûõ ñòàëåé.

Âàæíûì ýëåìåíòîì â îáåñïå÷åíèè ïðîìûøëåííîé
áåçîïàñíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòà ÿâëÿåòñÿ êîíò-
ðîëü êà÷åñòâà ñâàðî÷íûõ ðàáîò. Èçìåðåíèå ñòûêîâûõ
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ðàñ÷åòíûõ ýëåìåíòîâ è èõ âèçóàëü-
íûõ êîíòðîëü äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ ïî âñåé äëèíå ýòèõ ñî-
åäèíåíèé. Â ñëó÷àå íåäîñòóïíîñòè âíóòðåííåé ïîâåðõíî-
ñòè ñîåäèíåíèÿ, îñìîòð âûïîëíÿþò ñ íàðóæíîé ñòîðîíû.
Ïåðå÷åíü ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ñâàðíûõ
ñîåäèíåíèé è îáúåì åãî ïðîâåäåíèÿ äîëæåí íàçíà÷àòüñÿ
èñõîäÿ èç ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé è
òèïà ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ.

Óëüòðàçâóêîâîé è ðàäèîãðàôè÷åñêèé êîíòðîëü èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîâåðêè ñîñòîÿíèÿ íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ
ñâàðíûõ øâîâ ñòåíîê êîðîá÷àòûõ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé
êîëîíí, áàëîê è ñòðåë. Ñîãëàñíî Ôåäåðàëüíûì íîðìàì è
ïðàâèëàì [2] îáùàÿ äëèíà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå
ïîäâåðãàþòñÿ íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ, äîëæíà ñî-
ñòàâëÿòüñÿ áîëåå:

◆ 50% îò äëèíû ñòûêà. Ýòî òðåáîâàíèå ïðèìåíÿåò-
ñÿ ê êàæäîìó ñòûêó ðàñòÿíóòîãî ïîÿñà ôåðìåííîé èëè
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êîðîá÷àòîé ìåòàëëîêîíñòðóêöèè;
◆ 25% îò äëèíû ñòûêà (âñå îñòàëüíûå ñòûêîâûå

ñîåäèíåíèÿ).

Â ñëó÷àå ðåìîíòà ìåòàëëîêîíñòðóêöèé èç âûñîêî-
ïðî÷íûõ ñòàëåé, ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ òàêèõ ýëåìåíòîâ
ïîâåðãàþò íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ â îáúåìå 100%. 

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé,íå
äîïóñêàþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû äåôåêòîâ, êîòîðûå îáíà-
ðóæèâàþòñÿ âèçóàëüíûì èëè íåðàçðóøàþùèì êîíòðî-
ëåì:

◆ Òðåùèíû âñåõ íàïðàâëåíèé è âèäîâ, êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû â ìåòàëëå øâà, â îêîëîøîâíîé çîíå è ïî
ëèíèè ñïëàâëåíèÿ;

◆ Íåïðîâàðû  â êîðíå òàâðîâûõ è óãëîâûõ ñîåäè-
íåíèé, êîòîðûå âûïîëíåíû áåç ðàçäåëêè êðîìîê;

◆ Íåïðîâàðû, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà ïîâåðõíî-
ñòè ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ;

◆ Ïîðû ðàçëè÷íîãî òèïà;
◆ Ïðîæîãè â ìåòàëëå øâà;
◆ Ñâèùè;
◆ Äðóãèå äåôåêòû, ñîãëàñíî ïí.80 Ôåäåðàëüíûõ

íîðì è ïðàâèëà[2].

Åñëè ïî ðåçóëüòàòàì íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ áûëè
îáíàðóæåíû íåäîïóñòèìûå äåôåêòû, òî ñâàðíîå ñîåäè-
íåíèå äîëæíî ïîëíîñòüþ ïîäâåðãàòüñÿ íåðàçðóøàþùåìó
êîíòðîëþ.

Èñêëþ÷àåòñÿ ïðèìåíåíèå ïîâòîðíîé ñâàðêè áîëåå
äâóõ ðàç.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîâåäåííîãî
ðåìîíòà ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé, â ïàñïîðòå
ïîäúåìíîãî ñîîðóæåíèÿ äåëàåòñÿ çàïèñü î õàðàêòåðå
ïðîâåäåííîé ðàáîòû, ñ ïðåäîñòàâëåíèåì ñâåäåíèé îá èñ-
ïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëàõ. Êà÷åñòâî ðåìîíòà äîëæíû áûòü
ïîäòâåðæäåíî ñîîòâåòñòâóþùèì Ïðîòîêîëîì. Â ñëó÷àå
ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà ðåëüñîâîãî ïóòè (ïîäúåìíûå ñîîðó-
æåíèÿ, ïåðåäâèãàþùèåñÿ ïî ðåëüñàì), êîíòðîëü åãî êà-
÷åñòâà äîëæåí ïîäòâåðæäàòüñÿ Àêòîì ñäà÷è-ïðèåìêè
ðåëüñîâîãî ïóòè.

Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ðå-
ìîíò ãðóçîïîäúåìíûõ ìåõàíèçìîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
î÷åíü âàæíîå ìåðîïðèÿòèå, êîòîðîå äîñòàòî÷íî ñèëüíî
ñâÿçàíî ñ îáåñïå÷åíèåì ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè.
Ñóùåñòâóþùèå íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû î
ïðîâåäåíèè ðåìîíòà äîñòàòî÷íî ïîëíî îïèñûâàþò åãî
ïðîâåäåíèå. Îäíàêî íàëèöî íåîáõîäèìîñòü áîëåå ðàñ-
øèðåííîãî îòðàæåíèÿ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè ïðè åãî
ïðîâåäåíèè äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ðåìîíòà (ðåìîíò ìå-
òàëëîêîíñòðóêöèé êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ, ðåìîíò êðàíîâûõ
ïóòåé è äðóãèå). Ðàçðàáîòêà íîâûõ òðåáîâàíèé ïðîìûø-
ëåííîé áåçîïàñíîñòè ê ïðîâåäåíèþ ðåìîíòà òàêèõ îáú-
åêòîâ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ÷èñëî àâàðèé è ïî-
âûñèòü óðîâåíü ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, èñïîëüçóþùèõ ïîäúåìíûå
ñîîðóæåíèÿ.

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 11  íîÿáðü 2015 ã.58
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