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Аннотация. В сетях газораспределения необходимо осуществлять контроль 
большого количества параметров [1]. В  среде Delphi разработано прило-
жение для автоматического сбора данных с микропроцессорных устройств 
учета газа, которое позволяет повысить качество и скорость сбора и анализа 
контролируемых параметров.
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Проблема учета основных контролируемых пара-
метров систем газораспределения рассматрива-
ется в  двух вариантах: коммерческий и  техниче-

ский учет газа. Подходы к  решению проблемы общие, 
но  каждый из  рассматриваемых вариантов имеет ха-
рактерную особенность. Для коммерческого учета ха-
рактерна низкая погрешность, которая обеспечивается 
программно-аппаратным комплексом учета газа. Для 
технического учета газа характерно подключение боль-
шого количества датчиков и  первичных преобразова-
телей к  одному прибору учета, при этом требования 
к погрешности измерений ниже, чем для коммерческого 
учета газа.

На  территории РФ, согласно [2] газопроводы долж-
ны быть оснащены автоматизированными системами 
технологическим процессом распределения газа. В  [3] 
приведена классификация типов систем, которую входят 
системы диспетчеризации и  сбора данных (SCADA-си-
стемы).

Проблема учета газа затрагивает целый комплекс ме-
роприятий, связанных с вводом узла учета газа в эксплу-

атацию на  действующем газопроводе, начиная от  про-
ектирования и  заканчивая разработкой электронных 
приборов учета и разработкой программного обеспече-
ния учета газа. В рамках работы мы ограничиваемся рас-
смотрением внутренних или наружных промышленных 
газопроводов природного газа. Это газопроводы низ-
кого (<=0,005МПа), среднего (0,005.0, ЗМПа) и высокого 
(0,6МПа.1,2МПа) давления.

Для построения системы автоматического учета 
энергоресурсов недостаточно наладить каналы связи 
и создать технологические условия для передачи пер-
вичных данных с нижнего уровня на верхний уровень. 
Не  менее важно обеспечить соответствующие сред-
ства и методы для организации сбора данных со сто-
роны верхнего уровня системы, т. е. центра сбора дан-
ных.

 ♦ - Сбор данных учета газа -В открывшемся окне 
«Подключение» следует указать:

 ♦ – тип соединения (по  оптическому интерфейсу, 
по интерфейсу RS-232 или через модем);

 ♦ – телефонный номер (при модемном соединении);
 ♦ – скорость передачи данных;
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 ♦ – порт (при модемном соединении доступен авто-
матический выбор порта);

 ♦ – способ набора (импульсный или тональный);
 ♦ – качество связи;
 ♦ - нажать кнопку «Подключение к прибору».

При успешной установке соединения на верхней па-
нели появится номер и тип подключенного устройства, 
статус соединения, становятся активны возможности 
сбора данных с узла учета.

Для считывания архивных данных с  корректоров 
предусмотрена вкладка «Считывание архивов с  при-
бора», на  которой представлен широкий функционал 
по  выбору периода опроса. По  умолчанию, архивы 
считываются за  выбранное пользователем количество 
месяцев, начиная с  последней записи. Можно выбрать 
шаблон периода из списка («Эта неделя», «Этот квартал», 
«Прошлый год» и др.) или задать собственный интервал 
с точностью до секунды.

Для чтения различных параметров с корректоров со-
здана вкладка «Считывание значений с прибора», также 
разработана вкладка «Запись значений в прибор».

Работа с  корректорами газа, которые доступны 
в приложении «Опрос узла учета», осуществляется через 
протокол информационного обмена MODBUS-RTU [5]. 

MODBUS — коммуникационный протокол, основанный 
на клиент-серверной архитектуре.

MODBUS-RTU часто используется поверх интерфейса 
RS-232, что позволяет добиться высокой скорости пере-
дачи, больших расстояний и  объединения нескольких 
устройств в единую сеть.

При использовании MODBUS-RTU сообщение начина-
ется с так называемого интервала тишины, равного вре-
мени передачи 3.5 символов, при заданной скорости об-
мена. Первым полем передается адрес устройства. Вслед 
за  последним передаваемым символом также следует 
интервал тишины продолжительностью не менее 3.5 сим-
волов. Новое сообщение может начинаться после этого 
интервала. Фрейм сообщения передается непрерывно. 
Если интервал тишины продолжительностью 1.5 возник 
во  время передачи фрейма, принимающее устройство 
должно игнорировать этот фрейм как неполный. Если но-
вое сообщение начнется раньше интервала 3.5 символа, 
принимающее устройство воспримет его как продолже-
ние предыдущего сообщения. В этом случае устанавлива-
ется ошибка (Cyclic redundancy check, CRC) [6].

Разработанное в  среде Delphi XE8, приложение для 
автоматического сбора данных с  микропроцессорных 
устройств учета газа, позволило повысить качество 
и скорость сбора и анализа данных.
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