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О
áîðóäîâàíèå â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïî-
ñòîÿííî ïîäâåðãàåòñÿ øèðîêîìó êðóãó âîçäåé-
ñòâèé, êîòîðûå ñíèæàþò ñðîê åãî ýêñïëóàòàöèè, à

òàêæå ñóùåñòâåííî ñíèæàþò óðîâåíü ïðîìûøëåííîé
áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ äàí-
íîé îòðàñëè. Òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé äåéñòâåííûé èíñòðóìåíò îáåñïå÷åíèÿ ïðî-
ìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè õèìè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ. Îäíàêî ñàìî ïî ñåáå òåõíè÷åñêîå äèà-
ãíîñòèðîâàíèå äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ íà äàííûõ î òåõíè-
÷åñêîì ñîñòîÿíèè îáúåêòà äèàãíîñòèðîâàíèÿ. Íåîáõîäè-
ìûé ïåðå÷åíü èíôîðìàöèè îá îáúåêòå ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü.

Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ â äàííîé îòðàñëè ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÔÇ-

116 [1] è Ôåäåðàëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè"Ïðàâèëà
áåçîïàñíîñòè õèìè÷åñêè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòîâ" [2]. Îäíàêî â íèõ îòðàæåíî ñëèøêîì ìàëî èí-
ôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ
õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ÷òî ìîæíî ðàñ-
öåíèâàòü êàê ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê, êîòîðûé îáÿçà-
òåëüíî äîëæåí áûòü óñòðàíåí.

Ïðîâåäåíèå òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ è íåðàç-
ðóøàþùåãî êîíòðîëÿ â ðàìêàõ ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåí-
íîé áåçîïàñíîñòè ðåàëèçóåòñÿ àòòåñòîâàííûìè ñïåöèà-
ëèñòàìè â îáëàñòè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ.  Òàêæå â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, çàêîíîäàòåëüíî ðàçðåøåíîäîïóñêàòü
àòòåñòîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíè-
çàöèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ, íî
ýòîò ñëó÷àé íåñêîëüêî ïðîòèâîðå÷èò ïðèíöèïàì ïðîâå-
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Àííîòàöèÿ
Îáîðóäîâàíèå õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïîñòîÿííî ïîäâåðãàåòñÿ
øèðîêîìó êðóãó âîçäåéñòâèé, êîòîðûå ñîêðàùàþò ñðîê åãî ýêñïëóàòà-
öèè, à òàêæå ñóùåñòâåííî ñíèæàþò óðîâåíü ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ äàííîé îòðàñëè. Òåõíè÷å-
ñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåéñòâåííûé èíñòðóìåíò
îáåñïå÷åíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè õèìè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â áîëüøèíñòâå ñâîåì òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðî-
âàíèå áàçèðóåòñÿ íà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ íåðàçðóøàþùå-
ãî êîíòðîëÿ. Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà íåðàçðóøàþùåìó êîíòðîëþ
õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíà ðîëü íå-
ðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ â ïðîâåäåíèè òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâà-
íèÿ îáîðóäîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ. Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàí-
íîå, ñòîèò îòìåòèòü, íåîáõîäèìîñòüïðîâåäåíèÿ ïîñòåïåííîãî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ òðåáîâàíèé ê òåõíè÷åñêîìó äèàãíîñòèðîâàíèþ â õèìè-
÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Âíåäðåíèå íîâûõ ìåòîäîâ íåðàçðóøàþùå-
ãî êîíòðîëÿ ïîçâîëèò óëó÷øèòü áåçàâàðèéíóþ ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà,
÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ íà ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü, äèàãíîñòèðîâàíèå, ïðîìûøëåííàÿ áåç-
îïàñíîñòü.
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äåíèÿ ýêñïåðòèçû.
Îñíîâíîé ÷àñòüþ òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ,

áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà
õèìè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ îá îñíîâíûõ ïîâðåæäå-
íèÿõ îáîðóäîâàíèÿ. Èñïîëüçóÿ ïðîãíîçèðîâàíèå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ îñíîâíûõ ïîâðåæäåíèé îáîðóäîâàíèÿ, ïðîâî-
äÿò ðàñ÷åò îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà. Äîñòàòî÷íî ÷àñòî ýòà
âåëè÷èíà ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíî çíà÷èìîé è îïðåäåëè-
ìîé ïðåöèçèîííî. Îäíàêî ñóùåñòâóþò ñëó÷àè, êîãäà íå-
âîçìîæíî ïðåäñêàçàòü ðàñïðîñòðàíåíèå íåêîòîðûõ âè-
äîâ êîððîçèîííûõ ïîâðåæäåíèé, ïîñêîëüêó èõ äèíàìèêà
äîñòàòî÷íî ñëîæíà. Ðåøåíèåì òàêîé ïðîáëåìû ìîæåò
áûòü ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ó÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïîâðåæäåíèé â ìåòàëëå õèìè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñòî-
èò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî è ôè-
çè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âî ìíîãîì áû ïîìîãëî óëó÷-
øèòü ìåòîäèêó îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà îáîðóäîâà-
íèÿ, îäíàêî íà äàííûé ìîìåíò ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåäî-
ñòàòî÷íî ïðîðàáîòàííûì ïîäõîäîì, âêëþ÷àÿ ñëîæíîñòü
åãî çàêîíîäàòåëüíîé ðåàëèçàöèè. 

Òàêæå îäíèì èç ïóòåé áîëåå òî÷íîãî ïðåäñêàçàíèÿ
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà â îïðåäåëåííûé ìîìåíò
âðåìåíè, ñ öåëüþ îöåíêè åãî îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèìåíåíèå ìîíèòîðèíãà. Ïðèìåíåíèå ìîíèòîðèíãà
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äàåò èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè
îáúåêòà äîñòàòî÷íî ïîëíî. Ïîìèìî ýòîãî ìîæíî âûäå-
ëèòü ïðèìåíåíèå áîëåå ÷àñòîãî íåðàçðóøàþùåãî êîíò-
ðîëÿ îáîðóäîâàíèÿ. Çàêîíîäàòåëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî íå-
ðàçðóøàþùèé êîíòðîëü äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ â îáúåìå è
òåìè ìåòîäàìè, êîòîðûå óñòàíîâëåíû â ýêñïëóàòàöèîí-
íîé äîêóìåíòàöèè, óñòàíîâëåííîé ïðîèçâîäèòåëåì. Îä-
íàêî ñóùåñòâóåò áîëüøàÿ íåîáõîäèìîñòü ñäåëàòü èíòåð-
âàëû ìåæäó ïðîâåäåíèåì íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ áî-
ëåå êîðîòêèìè, ïîñêîëüêó ýêñïëóàòàöèÿ íåêîòîðûõ àïïà-
ðàòîâ â àãðåññèâíûõ ñðåäàõ (íàïðèìåð, â ðàñòâîðàõ êèñ-
ëîò è ùåëî÷åé) ìîæåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü áåçîïàñ-
íîñòü ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ. Èìåííî ïîýòîìó íå-
ðàçðóøàþùèé êîíòðîëü äîëæåí ïðîâîäèòüñÿáîëåå ÷àùå
è â áîëüøåì îáúåìå. 

Ê îñíîâíûì ìåòîäàì íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ õè-
ìè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â òåõíè-
÷åñêîì äèàãíîñòèðîâàíèè, ìîæíî îòíåñòè:

◆ Óëüòðàçâóêîâóþ òîëùèíîìåòðèþ. Ìåòîä ïîçâî-
ëÿåò èçìåðÿòü òîëùèíó ñòåíêè õèìè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ è èäåíòèôèöèðîâàòü îáëàñòè èíòåíñèâíîãî êîððîçè-
îííîãî èçíîñà ïî âåëè÷èíå èçìåíåíèÿ ýòîé òîëùèíû. Èç-
ìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ó÷àñòêàõ íàèáîëåå âåðîÿòíîãî èç-
íîñà, ðåçêèõ ïåðåõîäàõ; ó÷àñòêàõ, êîòîðûå ïðåäïîëîæè-

òåëüíî ìîãóò íàõîäèòüñÿ â íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè;
◆ Óëüòðàçâóêîâóþ äåôåêòîñêîïèþ. Ìåòîä ïîçâî-

ëÿåò îïðåäåëÿòü âíóòðåííèå äåôåêòû ìàòåðèàëîâ, â ÷à-
ñòíîñòè, äåôåêòû òèïà íåñïëîøíîñòåé;

◆ Êàïèëëÿðíàÿ äåôåêòîñêîïèÿ. Ìåòîä èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ âíåøíèõ äåôåêòîâ, êîòîðûå íå áûëè
èäåíòèôèöèðîâàíû ïî ðåçóëüòàòàì âèçóàëüíîãî îñìîò-
ðà;

◆ Ìåòîä ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà. Äîñòàòî÷íî
íîâûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îáëàñòåé êîððîçèîííî-óñòà-
ëîñòíîãî èçíîñà. Ìåòîä îñíîâàí íà äîñòàòî÷íî ñëîæíîì
èíòåðïðåòàöèîííîì àïïàðàòå è åãî èñïîëüçîâàíèå ïîêà
÷òî îãðàíè÷åíî. Ê äîñòîèíñòâàì ìåòîäà ìîæíî îòíåñòè
âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ äåôåêòîâ ìåòàëëà íà ñòàäèè èõ
çàðîæäåíèÿ;

◆ Âèõðåòîêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ. Øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ èäåíòèôèêàöèè äåôåêòîâ òèïà íåñïëîøíîñ-
òåé. Â áîëüøèíñòâå ñâîåì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé;

◆ Âèáðàöèîííàÿ äèàãíîñòèêà. Â õèìè÷åñêîé òåõ-
íîëîãèè äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåíî îáîðóäîâàíèå ñ
äâèæóùèìèñÿ ÷àñòÿìè (íàñîñû, ìåëüíèöû, ñåïàðàòîðû è
ò.ï.), äåôåêòû â êîòîðûõ íóæíî êîíòðîëèðîâàòü. Ìåòîä
ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü âèáðîàêóñòè÷åñêèé ñèãíàë,
ýìèòèðîâàííûé îò îáîðóäîâàíèÿ è èíòåðïðåòèðîâàòü äå-
ôåêòû è íåèñïðàâíîñòè â ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòÿõ ìàøèí;

◆ Êîíòðîëü òâåðäîñòè. Èçìåðåíèå òâåðäîñòè ïî-
çâîëÿåò ñïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ìåòàëëà. ×àñòî àíàëèçèðóþòñÿ òå îáëàñòè íà ïî-
âåðõíîñòè àïïàðàòîâ, êîòîðûå ïîäâåðæåíû ñóùåñòâåí-
íîé êîððîçèè.

Êîíå÷íî, âûøå áûëè ïðåäñòàâëåíû äàëåêî íå âñå ìå-
òîäû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêî-
ãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ è îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
õèìè÷åñêèõ ìàøèí è àïïàðàòîâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü
ðåçêóþ íåõâàòêó íîâûõ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ, êîòîðûå
áû áîëåå ãëóáîêî îïðåäåëÿëè äåôåêòû, âîçíèêàþùèå â
ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ êîððîçèè, à òàêæå áîëåå ýôôåêòèâ-
íî îïèñûâàëè ïîâðåæäåíèÿ, âûçâàííûå êîððîçèåé ïîä
íàïðÿæåíèåì (ñòðåññ-êîððîçèÿ).

Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ñòîèò îòìåòèòü, òîò ôàêò,
÷òî íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïîñòåïåííîå ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå òðåáîâàíèé ê ïðîâåäåíèþ òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñ-
òèðîâàíèÿ â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Ðàçðàáîòêà
òàêèõ òðåáîâàíèé, ïðèìåíåíèå íîâûõ ìåòîäîâ íåðàçðó-
øàþùåãî êîíòðîëÿ ïîçâîëèò èçáåæàòü àâàðèé â áóäóùåì
è âûéòè íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîé ýêñïëóà-
òàöèè îáúåêòîâ.
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