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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îäíîé èç ïåðñïåêòèâíîé â ñåëåêöèè íà ýêîëîãè÷åñêóþ
ïëàñòè÷íîñòü è õîçÿéñòâåííóþ öåííîñòü ÿâëÿåòñÿ óíàáè -
Zizyphus jujubà Mill. Ýòîò êóñòàðíèê ÿâëÿåòñÿ öåííîé ëåñî-
ìåëèîðàòèâíîé, äåêîðàòèâíîé, ïëîäîâîé è ëåêàðñòâåí-
íîé êóëüòóðîé èç ñåìåéñòâà êðóøèíîâûõ. Åãî ðîäèíà Êè-
òàé, ãäå ïëîùàäè ïðîìûøëåííûõ íàñàæäåíèé äîñòèãàþò
200 òûñ. ãà. Óíàáè øèðîêî âñòðå÷àåòñÿ â Èíäèè, Àôãà-
íèñòàíå è Èðàíå, â Òàäæèêèñòàíå è íà þãå Òóðêìåíèè è
óñïåøíî ââåäåíà â êóëüòóðó â þæíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè
[3,5]. Ìîðîçîñòîéêèå ñîðòà Zizyphus jujubа ïðåäñòàâëÿþò

íàó÷íî ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ
ëåñîíàñàæäåíèé  íà äåãðàäèðîâàííûõ çåìëÿõ ìàëîëåñ-
íûõ ðåãèîíîâ [1, 2].

Â çàäà÷ó èññëåäîâàíèé âõîäèëî èçó÷åíèå ýêîëîãè÷å-
ñêîé ïëàñòè÷íîñòè è âûÿâëåíèå ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ
ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ óíàáè â óñëîâèÿõ
ñâåòëî-êàøòàíîâûõ ïî÷â.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü ñîðòîâûå ðàñòå-
íèÿ óíàáè (êðóïíîïëîäíûå - Òà-ÿí-öçàî, Þæàíèí, ñðåä-
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Àííîòàöèÿ
Ïðîâåäåíà îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè êðóïíîïëîäíûõ (Òà-
ßí-Öçàî, Þæàíèí), ñðåäíåïëîäíûõ (Äðóæáà, Ôèíèê), ìåëêîïëîäíûõ
(Òåìðþêñêèé, Ñî÷èíñêèé) ñîðòîâ Zizyphus jujubà â Íèæíåì Ïîâîëæüå.
Â óñëîâèÿõ çàñóõè (òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû 40°Ñ, îòíîñè-
òåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 15 %) ïî ñòåïåíè çàñóõîóñòîé÷èâîñòè âû-
äåëèëè òðè ãðóïïû: ñ âûñîêîé (1,6-1,98); ñðåäíåé (3,1-3,6); íèçêîé
ñòåïåíüþ (4,2-4,7). Îòìå÷åíî ïîâûøåíèå êñåðîìîðôíîñòè (óòîëùå-
íèå ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê è êëåòî÷íûõ îáîëî÷åê ýïèäåðìèñà) ðàñòåíèé,
êàê âàæíîãî ïîêàçàòåëÿ èõ àäàïòàöèè. Ðàíæèðîâàíèå ôåíîëîãè÷åñêèõ
äàò ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ðàçìåðíîñòè ïîçâîëèëî âûÿâèòü ñðåäè
ñîðòîâ ìàëîâûíîñëèâûå è áîëåå âûíîñëèâûå, äåíäðîãðàììà ñõîä-
ñòâà ñîðòîâ Zizyphus jujubà ïî óðîâíþ àäàïòàöèè ê íèçêèì òåìïåðàòó-
ðàì ïîêàçàëà, ÷òî ñ âîçðàñòîì ïðîèñõîäèò àäàïòàöèÿ ðàñòåíèé ê ýêñ-
òðåìàëüíûì óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ. Ïðåäëîæåíû ñîðòà äëÿ øèðî-
êîãî è îãðàíè÷åííîãî ïðèìåíåíèÿ: êðóïíîïëîäíûå - äëÿ ÷àñòíîãî ñà-
äîâîäñòâà è ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ; ñðåäíåïëîäíûå - äëÿ îçåëåíè-
òåëüíûõ öåëåé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Àäàïòàöèÿ, Zizyphus jujubà, çàñóõîóñòîé÷èâîñòü, çèìîñòîéêîñòü, ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ ïëàñòè÷íîñòü, ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû, äåãðàäèðîâàííûå
ëàíäøàôòû.
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íåïëîäíûå - Äðóæáà, Ôèíèê, ìåëêîïëîäíûå - Ñî÷èíñêèé,
Òåìðþêñêèé), ïîëó÷åííûå èç Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà öâåòîâîäñòâà è ñóáòðîïè-
÷åñêèõ êóëüòóð (ã. Ñî÷è) è âîçäåëûâàåìûå íà êîëëåêöèîí-
íîì ó÷àñòêå Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêî-
ãî èíñòèòóòà àãðîëåñîìåëèîðàöèè (Âîëãîãðàäñêàÿ îá-
ëàñòü, Ðîññèÿ).

Ïî÷âû êîëëåêöèîííîãî ó÷àñòêà - ñâåòëî-êàøòàíîâûå,
ñðåäíåìîùíûå, ñðåäíåñóãëèíèñòûå, ñôîðìèðîâàííûå íà
äåëþâèàëüíîì íàíîñå, ñîñòîÿùåì èç ïåñêîâ, çàëåãàþ-
ùèõ îäíîðîäíîé ìàññîé ñ ãëóáèíû îäíîãî ìåòðà, õàðàê-
òåðèçóþòñÿ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãóìóñà (0,7-1,2 %).
Çàñîëåíèå ïî÷âåííî-ãðóíòîâîé òîëùè îòñóòñòâóåò. Äàí-
íûå àíàëèçà âîäíîé âûòÿæêè ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóò-
ñòâèè çàñîëåíèÿ ïî÷âåííî-ãðóíòîâîé òîëùè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü â ëà-
áîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ è â ïîëåâûõ, ãäå ãëàâíûì äåéñòâóþ-
ùèì ôàêòîðîì ÿâëÿëèñü ïîãîäíûå óñëîâèÿ, à òàêæå ýêî-
ëîãî-áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîðòîâ óíàáè. Íàáëþ-
äåíèÿ çà ôåíîëîãèåé, ðîñòîì è ðàçâèòèåì âåëèñü çà îä-
íèìè è òåìè æå ýêçåìïëÿðàìè êàæäîãî ñîðòà ïî ìåòîäè-
êå ñîðòîèçó÷åíèÿ [2,6]. Íà ôîíå èçìåíÿþùèõñÿ ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è âëàæíîñòè ïî÷âû åæåìåñÿ÷íî ñ
èþíÿ ïî ñåíòÿáðü èçó÷àëñÿ âîäíûé ðåæèì è ñîñòîÿíèå
ðàñòåíèé. Îâîäíåííîñòü ëèñòüåâ è èõ âîäîóäåðæèâàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü â çàñóøëèâûå ïåðèîäû îïðåäåëÿëèñü â 3-õ
êðàòíîé ïîâòîðíîñòè, â % îò ñûðîãî âåñà [2]. Íà ïðîòÿæå-
íèè 2010-2015 ãã. èçó÷àëè àäàïòàöèþ è áèîõèìè÷åñêèé
ñîñòàâ ïëîäîâ øåñòè ñîðòîâ óíàáè (êðóïíîïëîäíûå -
Þæàíèí, Òà-ßí-Öçàî; ñðåäíåïëîäíûå - Äðóæáà, Ôèíèê;
ìåëêîïëîäíûå - Òåìðþêñêèé, Ñî÷èíñêèé).

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé áàçèðîâàëàñü íà íàòóðíûõ è
ëàáîðàòîðíûõ íàáëþäåíèÿõ è ýêñïåðèìåíòàõ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïåðèîä èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèçîâàëñÿ íåóñòîé÷è-
âûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè, ÷òî ïîçâîëèëî âûÿâèòü äèà-

ïàçîí òîëåðàíòíîñòè ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ ê íèçêèì è âûñî-
êèì òåìïåðàòóðàì ïî ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííî-
ñòÿì (ðîñòó, ðàçâèòèþ, öâåòåíèþ è ïëîäîíîøåíèþ). Ðå-
çóëüòàòû äåéñòâèÿ ñèñòåìû - ëèñòîâîãî àïïàðàòà, êîðíåé
è ïðîâîäÿùèõ òêàíåé - âèçóàëüíî âîñïðèíèìàëèñü ÷åðåç
ðîñòîâûå ïðîöåññû [6].

Ïðè èçó÷åíèè ñîðòîâ óíàáè â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé ãðà-
íèöû êóëüòèâèðîâàíèÿ âàæíî çíàòü ðèòì èõ ñåçîííîãî
ðàçâèòèÿ, ïîñêîëüêó îí äàåò îñíîâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá
îòíîøåíèè ðàñòåíèé ê íîâûì óñëîâèÿì. Êàê ïîêàçàëè
íàøè íàáëþäåíèÿ ìåëêîïëîäíûå è ñðåäíåïëîäíûå ñîðòà
çàêàí÷èâàþò âåãåòàöèþ íà 10 äíåé ðàíüøå. Ñðîêè ïðî-
õîæäåíèÿ ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç âñåõ ñîðòîâ ñáëèæåíû,
îñîáåííî â íà÷àëüíûé ïåðèîä âåãåòàöèè, ÷òî ñâÿçàíî ñ
áûñòðûì íàðàñòàíèåì ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð âåñ-
íîé è ëåòîì (òàáë.  1). 

Ó êðóïíîïëîäíûõ ñîðòîâ (Òà-ÿí-öçàî) óíàáè åñòü
îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ îñåííèìè çàìîðîçêàìè èç-çà
áîëåå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âåãåòàöèè.

Îäíîëåòíèå ðàñòåíèÿ èìåþò ïðîäîëæèòåëüíûé ðîñò è
â çèìó óõîäÿò ñ íåîäðåâåñíåâøèìè ïîáåãàìè. Ìàêñè-
ìàëüíûé ïðèðîñò ðàñòåíèÿ èìåëè â èþëå. Äëÿ íàáóõàíèÿ
ïî÷åê è èõ ðàñïóñêàíèÿ òðåáîâàëàñü áîëüøàÿ ñóììà òåì-
ïåðàòóð, ÷åì äëÿ ìåñòíûõ ðàñòåíèé (ÿáëîíÿ, ãðóøà). Âåñ-
íîé ñëåäóþùåãî ãîäà óíàáè óñïåøíî îòðàñòàþò, íîð-
ìàëüíî ðàçâèâàþòñÿ, ãîäîâîé ïðèðîñò ïîáåãîâ â áëàãî-
ïðèÿòíûå â ãèäðîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ãîäû ñîñòàâèë â
ñðåäíåì ïî ñîðòàì: êðóïíîïëîäíûå - 79,7 ñì,  ñðåäíåï-
ëîäíûå - 73,4 ñì, ìåëêîïëîäíûå - 62,4 ñì. (òàáë.  2).

Âûñîòà ðàñòåíèé â 10-ëåòíåì âîçðàñòå âàðüèðóåò îò
2,5 äî 3-õ ìåòðîâ.

Îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ íà ôàêòîðû íîâîãî ìåñòà îáèòàíèÿ
âèçóàëüíî îïðåäåëÿëàñü âåñíîé ïî íàëè÷èþ ïîâðåæäåí-
íûõ ïîáåãîâ. Óðîâåíü àäàïòàöèè ðàñòåíèé ê íèçêèì òåì-
ïåðàòóðàì ïîâûøàëñÿ ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà.
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Ñîðòà Ìàññîâîå
íàáóõàíèå ïî÷åê

Ðàñïóñ êàíèå
ïî÷åê Çåëåíåíèå Çàâåðøåíèå

îáëèñòâëåíèÿ

Крупноплодные
(Та-ян-цзао, Южанин)

27. IV
22.IV-02.V

01.V
26. IV-07.V

12.V
08.V-16.V

24.V
20.V-28.V

Среднеплодные
(Дружба, Финик)

23. IV
20. IV-26. IV

27.IV
24. IV-30. IV

10.V
08.V-12.V

19.V
16.V-22.V

Мелкоплодные
(Сочинский, емрюкский)

23.IV
19. IV-27. IV

27.IV
22. IV-01.V

10.V
05.V-15.V

19.V
14.V-24.V

Òàáëèöà  1.

Сроки прохождения фенофаз Zizyphus jujubа в условиях светло-каштановых почв.

Â ÷èñëèòåëå - ñðåäíÿÿ äàòà, â çíàìåíàòåëå - êðàéíèå äàòû
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Ïîâðåæäåíèå ñòâîëèêîâ íàä óðîâíåì ñíåãîâîãî ïî-
êðîâà ïðîÿâëÿëîñü â âèäå òðåùèí è ìîðîçîáîèí. Îòðàñ-
òàíèå ðàñòåíèé íàáëþäàëîñü â ìàå îò êîðíåâîé øåéêè, ó
íåêîòîðûõ îñîáåé ÷óòü âûøå. Ïîäìåðçàíèå âåðõóøå÷íûõ
ïî÷åê â ïåðèîä èõ ðàçâåðòûâàíèÿ èëè ðàñïðàâëåíèÿ ëèñ-
òî÷êîâ, ïîâðåæäåíèå ðàçâåðíóâøèõñÿ ëèñòüåâ âåñåííè-
ìè çàìîðîçêàìè íå íàáëþäàëîñü. Ðåãåíåðàöèîííàÿ ñïî-
ñîáíîñòü áîêîâûõ  ñïÿùèõ ïî÷åê âñåõ ñîðòîâ äîñòàòî÷íî
õîðîøî ðàçâèòà.

Îöåíèâàÿ ïîâåäåíèå ñîðòîâ Zizyphus jujubа â çàñóøëè-
âûõ óñëîâèÿõ ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî àäàïòàöèÿ ðàñ-
òèòåëüíûõ îðãàíèçìîâ ê íîâûì óñëîâèÿì îáèòàíèÿ ïðî-
èñõîäèò íà âñåõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè: êëåòî÷íîì, îðãà-
íèçìåííîì, ïîïóëÿöèîííîì.

Ïîä äåéñòâèåì íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ïðîíèöàå-
ìîñòü êëåòî÷íûõ ìåìáðàí èçìåíÿåòñÿ. Ïîýòîìó îäíèì èç
ïîêàçàòåëåé ñïîñîáíîñòè ïîääåðæàíèÿ ãîìåîñòàçà ñëó-
æèò ñîñòîÿíèå êîëëîèäíî-îñìîòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîòî-
ïëàçìû.

Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå â óñëîâèÿõ æåñòêîé çàñóõè,
êîãäà òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû ïîâûøàëàñü äî
40 îÑ, à îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ñíèæàëàñü äî
15%, íåäîñòàòîê âëàãè ïðèâ¸ë ê îòáóõàíèþ ïðîòîïëàçìû,
÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ïîâðåæäåíèþ ïðîòîïëàçìàòè÷åñêèõ
ñòðóêòóð. Ïðè îäíîì è òîì æå âðåìåíè çàâÿäàíèÿ ëèñòüÿ
ñîðòîâ ñ âûñîêîé âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ
óâåëè÷èâàþò âûõîä ýëåêòðîëèòîâ â ìåíüøåé ñòåïåíè,
÷åì ëèñòüÿ ñîðòîâ ñ áîëåå íèçêîé âîäîóäåðæèâàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïîçâîëèëè ðàñïðåäåëèòü
ñîðòà Zizyphus jujubа ïî ñòåïåíè çàñóõîóñòîé÷èâîñòè íà
òðè ãðóïïû: ñ âûñîêîé (1,6-1,98); ñðåäíåé (3,1-3,6); íèç-
êîé ñòåïåíüþ (4,2-4,7).

Â I ãðóïïó îáúåäèíåíû ìåëêîïëîäíûå ñîðòà Zizyphus

jujubа (Ñî÷èíñêèé, Òåìðþêñêèé). Ñðåäíåïëîäíûå ñîðòà

(Äðóæáà, Ôèíèê) âîøëè âî II ãðóïïó. Êðóïíîïëîäíûå ñîðòà
Òà-ßí-Öçàî è Þæàíèí ñ îòíîñèòåëüíûì âûõîäîì ýëåê-
òðîëèòîâ 4,2 - 4,7 îòíåñåíû ê III ãðóïïå. Â óñëîâèÿõ Âîë-
ãîãðàäñêîé îáëàñòè ëó÷øèì ðîñòîì è âûñîêèìè àäàïòà-
öèîííûìè ñâîéñòâàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàñòåíèÿ I ãðóï-
ïû (ìåëêîïëîäíûå ñîðòà). Ó ñðåäíå- è êðóïíîïëîäíûõ
ñîðòîâ îòìå÷åí áîëåå ìåäëåííûé ðîñò. Äàííûé ìåòîä
ïðèåìëåì äëÿ áûñòðîãî ïðîâåäåíèÿ ñðàâíèòåëüíîé
îöåíêè çàñóõîóñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé, è ñïîñîáñòâóåò ðå-
øåíèþ çàäà÷ ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ íà-
èáîëåå àäàïòèðîâàííûõ ñîðòîâ, à òàêæå äëÿ óïðàâëåíèÿ
ðåæèìîì îðîøåíèÿ â ýêñòðåìàëüíî çàñóøëèâûå ïåðè-
îäû ãîäà.

Â Íèæíåì Ïîâîëæüå ïðè ÷àñòî ïîâòîðÿþùèõñÿ çàñó-
õàõ ó ðàñòåíèé ñ âîçðàñòîì âûðàáàòûâàþòñÿ ñòðóêòóðíûå
ïðèñïîñîáëåíèÿ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ óñ-
òîé÷èâîñòè âèäîâ ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ñðåäû. Ñ
óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà óìåíüøàåòñÿ ïîêàçàòåëü îòíîñè-
òåëüíîãî âûõîäà ýëåêòðîëèòîâ, âîçðàñòàåò ñòðóêòóðíàÿ
óñòîé÷èâîñòü. Ïîä äåéñòâèåì çíà÷èòåëüíîé ñóõîñòè âîç-
äóõà è âûñîêîé òåìïåðàòóðû ïîâûøàåòñÿ êñåðîìîðô-
íîñòü ðàñòåíèé, êàê âàæíûé ïîêàçàòåëü èõ àäàïòàöèè ê
àðèäíûì óñëîâèÿì [7].

Ó ðàñòåíèé óòîëùàþòñÿ ëèñòîâûå ïëàñòèíêè è êëåòî÷-
íûå îáîëî÷êè ýïèäåðìèñà, ðàçâèâàåòñÿ áîëåå ìîùíàÿ
êóòèêóëà, óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî ñëîåâ ïàëèñàäíîé òêàíè
èëè íàáëþäàåòñÿ óäëèíåíèå åå êëåòîê, îáðàçóåòñÿ ðûõ-
ëûé ìåçîôèëë. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðàçöàìè èç Êðàñíî-
äàðñêîãî êðàÿ, àíàòîìè÷åñêèå ñòðóêòóðû ëèñòüåâ ñîðòîâ,
ïðîèçðàñòàþùèõ äëèòåëüíîå âðåìÿ (15 ëåò) â ñóõîé ñòå-
ïè, îòëè÷àþòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïàëèñàäíîé òêàíè íàä
ãóá÷àòîé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðàç-
íîîáðàçíûå ñòðóêòóðíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ çàùèòíîãî õà-
ðàêòåðà, íàïðàâëåííûå íà ñîêðàùåíèå ðàñõîäîâ âîäû ó
Zizyphus jujubа, â îñíîâíîì ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùèì: îáùåå
ñîêðàùåíèå òðàíñïèðèðóþùåé ïîâåðõíîñòè çà ñ÷¸ò
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Ñîðòà óíàáè
Ñóììà

ïîëîæèòåëüíûõ
òåìïåðàòóð íà

íà÷àëî ðîñòà, 0Ñ

Ïðèðîñò

ïî ìåñÿöàì, %
ãîäîâîé, ñì

VI VII VIII-IX

Крупноплодные
(Та-ян-цзао, Южанин)

475
483

18,5
23,3

58,0
54,8

23,5
21,9

79,7±3,5
49,7±3,2

Среднеплодные
(Дружба, Финик)

408
402

17,0
20,5

58,2
53,9

24,8
25,6

73,4±2,9
43,4±3,7

Мелкоплодные
(Сочинский, Темрюкский)

372
380

18,0
21,9

55,5
50,8

25,5
27,3

62,4±2,0
32,5±1,2
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Динамика сезонного прироста побегов Zizyphus jujubа.

â ÷èñëèòåëå - ïðèðîñòû â 2011, â çíàìåíàòåëå - â 2012 ãîäû.
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óìåíüøåíèÿ ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è óñèëåííîå ðàçâèòèå
ìåõàíè÷åñêîé òêàíè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþòñÿ ìíîãîëåòíèìè
íàáëþäåíèÿìè çà ðîñòîì è ðàçâèòèåì ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ
Zizyphus jujubа â êîëëåêöèè. Ðîñòîâûå ïðîöåññû ïðîõîäÿò
ïðè äîñòàòî÷íîì âîäîñíàáæåíèè ðàñòåíèé, êîãäà îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü íàñûùåíèÿ ïðîòîïëàçìû
âîäîé. Èìåííî ðîñòîâûå ïðîöåññû ïðèçíàíû íàèáîëåå
ñîâåðøåííîé ñèñòåìîé ñàìîðåãóëÿöèè.

Ïðèñïîñàáëèâàÿñü ê çàñóøëèâûì óñëîâèÿì äðåâåñ-
íûå âèäû èçìåíÿþò ðèòì ñâîåãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ. Àíà-
ëèç òèïè÷íûõ è îòêëîíÿþùèõñÿ ôåíîëîãè÷åñêèõ äàò â
ïðåäåëàõ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà äàåò âîçìîæíîñòü
îöåíèòü àäàïòèâíîå ñîñòîÿíèå èññëåäóåìûõ ðàñòåíèé. 

Ìåëêîïëîäíûå è ñðåäíåïëîäíûå ñîðòà â óñëîâèÿõ
ñâåòëî-êàøòàíîâûõ ïî÷â çàêàí÷èâàþò âåãåòàöèþ íà
ïîëìåñÿöà ðàíüøå. Ñðîêè ïðîõîæäåíèÿ ôåíîëîãè÷åñêèõ
ôàç âñåõ ñîðòîâ ñáëèæåíû, îñîáåííî â íà÷àëüíûé ïåðè-
îä âåãåòàöèè, ÷òî ñâÿçàíî ñ áûñòðûì íàðàñòàíèåì ïîëî-
æèòåëüíûõ òåìïåðàòóð âåñíîé è ëåòîì.

Èçó÷åíèå äèíàìèêè ôåíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äàåò

ïðåäñòàâëåíèå î ñòåïåíè óñïåøíîñòè àäàïòàöèè. Ôåíî-
äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû èçó÷àëèñü â òå÷åíèå äåñÿòè âå-
ãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ. Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òèïè÷íûõ è
îòêëîíÿþùèõñÿ ñðîêîâ ïðîõîæäåíèÿ ôåíîôàç âû÷èñëå-
íî ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòåé (ÐÏÂ) ôåíî-
äàò. Îíî ïðîâåðåíî íà äîñòîâåðíîñòü íà 95%-íîì óðîâ-
íå  çíà÷èìîñòè ñ  ïîìîùüþ  ñòàòèñòè÷åñêèõ  ìåòîäîâ
(òàáë.  3).

Äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äëÿ íàèáîëåå
àäàïòèðîâàííûõ ê âîçäåéñòâèþ íèçêèõ òåìïåðàòóð,
ñâîéñòâåííî ïðåîáëàäàíèå ôåíîäàò, èìåþùèõ ðàñïðå-
äåëåíèå ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòåé 1-3 êëàññîâ. Ñ óâåëè-
÷åíèåì âîçðàñòà ó èçó÷åííûõ ñîðòîâ ïðîèñõîäèò óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà ôåíîäàò, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ÐÏÂ 1-3
êëàññîâ ðàçìåðíîñòè.

Äëÿ êàæäîãî îðãàíèçìà è â öåëîì äëÿ ñîðòà è âèäà
èìååòñÿ ñâîé îïòèìóì óñëîâèé è ñòåïåíü âûíîñëèâîñòè.
×åì øèðå äèàïàçîí êîëåáàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
â ïðåäåëàõ êîòîðûõ äàííûé âèä (ñîðò) ìîæåò ñóùåñòâî-
âàòü, òåì áîëüøå åãî ýêîëîãè÷åñêàÿ ïëàñòè÷íîñòü è âû-
øå ñòåïåíü àäàïòàöèè. Ñ âîçðàñòîì ïðîèñõîäèò àäàïòà-
öèÿ ðàñòåíèé ê ýêñòðåìàëüíûì óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ
(ðèñ.  1).
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Ñîðòà
Êîëè÷åñòâî ôåíîäàò, %

ÐÏÂ 1-3 êëàññà ÐÏÂ 4-6 êëàññà ÐÏÂ 7-11 êëàññà

Крупноплодные
(Та-ян-цзао, Южанин)

53
51

39
38

8
11

Среднеплодные
(Дружба, Финик)

66
65

31
31

3
4

Мелкоплодные
(Сочинский, емрюкский)

74
73

24
25

2
2
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Закономерности распределения фенодат Zizyphus jujubа в зависимости от сортовой принадлежности.

Рисунок 1. Дендрограмма сходства сортов Zizyphus jujubа по уровню  адаптации к низким температурам
на основе Евклидовых расстояний.
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Ðàñòåíèÿ â äåñÿòèëåòíåì âîçðàñòå ïî ðàññìàòðèâàå-
ìûì ôåíîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ÿâëÿþòñÿ áîëåå
àäàïòèðîâàííûìè, ÷åì òð¸õëåòíèå îáðàçöû.

Ïðè ïîäáîðå ñîðòîâ ñëåäóåò óäåëÿòü âíèìàíèå âîç-
ìîæíîìó âëèÿíèþ âñåãî êîìïëåêñà íåáëàãîïðèÿòíûõ
ôàêòîðîâ. Â óñëîâèÿõ Êóáàíñêèõ è Ñòàâðîïîëüñêèõ ïðåä-
ãîðèé óñòàíîâëåíà âûíîñëèâîñòü ýòîé êóëüòóðû ê ìîðîçó
äî - 30?Ñ. Èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î íèçêîé çèìîñòîéêîñòè â
Íèæíåì Ïîâîëæüå îäíîëåòíèõ ñîðòîîáðàçöîâ óíàáè, êî-
òîðûå ïîäìåðçëè äî óðîâíÿ ñíåãîâîãî ïîêðîâà â ñóðîâóþ
çèìó 1998/99 ãã., à âåñíîé ñëåäóþùåãî ãîäà óñïåøíî
îòðàñëè è íîðìàëüíî ðàçâèâàëèñü [5].

Ó êðóïíîïëîäíûõ ñîðòîâ (Òà-ÿí-öçàî) óíàáè åñòü
îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ îñåííèìè çàìîðîçêàìè èç-çà
áîëåå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âåãåòàöèè. Â îñíîâå ïîâðåæ-
äåíèé ëåæàò ãðàäèåíòíûå íàðóøåíèÿ òåìïåðàòóðû è
îâîäíåííîñòè ïîáåãîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò âñëåäñòâèå
íåçàâåðøåíèÿ âåãåòàöèîííîãî ïðîöåññà. Ó ìåëêîïëîä-
íûõ ñîðòîâ (Ñî÷èíñêèé, Òåìðþêñêèé) ðàíüøå çàâåðøà-
åòñÿ ðîñò è îäðåâåñíåíèå ãîäè÷íûõ ïîáåãîâ, êîðî÷å ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ðîñòà ïîáåãîâ è ïåðèîä âåãåòàöèè, ïî-
ýòîìó ðàñòåíèÿ ýòîé ãðóïïû èìåþò àäàïòèâíûå ïðåèìó-
ùåñòâà.

Çàëîæåíèå öâåòî÷íûõ ïî÷åê ó Zizyphus jujubà â íîâûõ
óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ ïðîèñõîäèò â ãîä  öâåòåíèÿ, â
ïåðèîä  ðîñòà ãîäè÷íûõ ïîáåãîâ â äëèíó, îáû÷íî â èþíå-
èþëå.

Öâåòåíèå ó Zizyphus jujubà  ïðèóðî÷åíî ê ïåðèîäó ñî
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà 22-24îÑ. Îïûëå-
íèå öâåòêîâ ïðîõîäèëî áëàãîïîëó÷íî ïðè îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè âîçäóõà 35-45% [5]. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
öâåòåíèÿ - îò 10 äî 15 äíåé.

Â óñëîâèÿõ ñóõîé ñòåïè ïðè õîðîøåì ñâåòîâîì è òåï-
ëîâîì ðåæèìàõ çàêëàäûâàëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãå-
íåðàòèâíûõ ïî÷åê, ÷òî èìåëî âëèÿíèå íà äàëüíåéøóþ
ïëîäîâóþ è ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü.

×åì ïðîäîëæèòåëüíåé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä è âûøå
ñðåäíåñóòî÷íûå òåìïåðàòóðû, òåì áîëåå âåðîÿòíà âûñî-
êàÿ óðîæàéíîñòü. Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ âûñîêîé
ïðîäóêòèâíîñòè óíàáè â Íèæíåì Ïîâîëæüå òðåáóåòñÿ
ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð (âûøå 10? Ñ) â ïåðèîä îò
öâåòåíèÿ äî ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà
îò 2200? äî 2500?Ñ. Ïåðèîä ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ â çàâè-
ñèìîñòè îò ñîðòà äëèòñÿ ñ ïåðâîé äåêàäû îêòÿáðÿ äî íà-
÷àëà íîÿáðÿ. Åñòü îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ïëîäîâ îñåí-
íèìè çàìîðîçêàìè. Óíàáè ôîðìèðóþò óðîæàé êàê íà
ïëîäîíîñÿùèõ ïîáåãàõ, ðàçìåùåííûõ íà ñòàðîé ìíîãî-
ëåòíåé äðåâåñèíå, òàê è íà ïðèðîñòàõ òåêóùåãî ãîäà. Îñ-
íîâíàÿ ÷àñòü óðîæàÿ ó âñåõ ñîðòîâ ñîçðåâàåò íà 2-3 íå-
äåëè ðàíüøå, ÷åì ïëîäû ïîçäíîöâåòóùåãî ïðèðîñòà.

Óðîæàé ïîçäíèõ ñîðòîâ (Òà-ÿí-öçàî, Þæàíèí) ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ öóêàòîâ èëè ìàðèíî-
âàííûõ ïëîäîâ.

Â ïëîäàõ ñîðòîâ Ñî÷èíñêèé, Òåìðþêñêèé ñàìîå âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû (739,4 è 740,3
ìã %). Ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì âèòàìèíà Ñ õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ïëîäû êðóïíîïëîäíûõ ñîðòîâ Òà-ÿí-öçàî è Þæàíèí.
Ñàìîå íèçêîå ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû èç èç-
ó÷åííûõ îáðàçöîâ îáíàðóæåíî ó ñðåäíåïëîäíûõ ñîðòîâ
Äðóæáà è Ôèíèê (408,3 è 413,3 ìã %).

Ïëîäû èçó÷åííûõ ñîðòîâ ñîäåðæàò îêîëî 70 ìã % âè-
òàìèíà Ð. Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðóòèíà (îêîëî 72
ìã %) â ïëîäàõ ñîðòîâ Ñî÷èíñêèé è Òà-ÿí-öçàî. Íà-
èìåíüøåå ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Ð â ïëîäàõ ñîðòîâ Þæà-
íèí è Òåìðþêñêèé (70,4 è 70,8 ìã %). Ñðåäíèì ñîäåðæà-
íèåì ðóòèíà èç èçó÷åííûõ ñîðòîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ
Äðóæáà è Ôèíèê (68,6 è 69,4 ìã %). Óñòàíîâëåíî, ÷òî â
çðåëûõ ïëîäàõ óíàáè ñîäåðæèòñÿ 24,8 - 30,4 % îáùåãî
ñàõàðà. Ñàìîå âûñîêîå åãî êîëè÷åñòâî îáíàðóæåíî â
ïëîäàõ êðóïíîïëîäíûõ ñîðòîâ: Òà-ÿí-öçàî, Þæàíèí
(28,3 è 30,4%); ìåíüøåå ñîäåðæàíèå ñàõàðà èìåþò ïëî-
äû ñðåäíåïëîäíûõ ñîðòîâ: Äðóæáà, Ôèíèê (26,6 è 27,4%).
Èç èçó÷åííûõ ñîðòîâ ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì ñàõàðà õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ  ñîðòà Ñî÷èíñêèé è Òåìðþêñêèé.

Ïëîäû óíàáè ñîäåðæàò îêîëî 30% ñàõàðà, çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî àñêîðáèíîâîé êèñëîòû è Ð-àêòèâíûõ ñî-
åäèíåíèé, à òàêæå áåëêè, çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî æåëå-
çà, êîáàëüòà, éîäà [5]. Â âàðüèðóþùèõ ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ ðàñòåíèÿ óñòîé÷èâî ôîðìèðóþò âûñîêèé
óðîæàé [16-17]. Â óñëîâèÿõ Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ ïëîäû â
áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè íàäçåìíîé ìàññû óíàáè
äîñòèãàþò çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí - îò 30 äî 40% è èìå-
þò ðàçëè÷íóþ ôîðìó è âåëè÷èíó. Ìàññà ïëîäîâ êðóïíîï-
ëîäíûõ ñîðòîâ îêîëî 20 ã, à ìåëêîïëîäíûõ 3 - 4 ã.

Äëÿ óñïåøíîé âûæèâàåìîñòè â êîíêðåòíîì àðåàëå
ðàñòåíèÿ äîëæíû îáëàäàòü âûñîêîé âûíîñëèâîñòüþ, øè-
ðîêîé àìïëèòóäîé ðåàêöèé ñ ó÷åòîì èñïîëüçîâàíèÿ
àäàïòèâíûõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ
êóëüòóðû [4].

Èñïûòàííûå ñîðòà óíàáè èìåþò ïîòåíöèàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè â óñëîâèÿõ çàñóøëèâîãî ëåòà. Ãëàâíûé ëèìèòè-
ðóþùèé ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé èõ ðàñïðîñòðàíåíèå ýòî
óñòîé÷èâîñòü ê íèçêèì òåìïåðàòóðàì. Ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ñ ó÷åòîì ýäàôè÷åñêèõ è îðî-
ãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ èñïûòàííûå ñîðòà ìîãóò íàéòè
ïðèìåíåíèå â ÷àñòíîì ñàäîâîäñòâå è îçåëåíèòåëüíûõ
ïîñàäêàõ.

Íà âûñîêèå àäàïòèâíûå âîçìîæíîñòè ìåëêîïëîäíûõ
ñîðòîâ è ñîðòîñìåñè óêàçûâàåò íàëè÷èå ñàìîñåâà. Ïðè
âûðàùèâàíèè ñàæåíöåâ â óñëîâèÿõ ïèòîìíèêîâ ïðèìå-
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íåíèå ðåñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè îáåñïå÷èâàåò
ñíèæåíèå ðàñõîäîâ íà ïîëèâ ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè
ðó÷íîãî òðóäà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ñåâåðíàÿ ãðàíèöà êóëüòèâèðîâàíèÿ óíàáè (Íèæíåå
Ïîâîëæüå) îòëè÷àåòñÿ ÷àñòûì ïîâòîðåíèåì çàñóõ, ñóõî-
âååâ, ìîðîçíûõ çèì, íåäîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì îñàä-
êîâ. Ýòè ôàêòîðû ëèìèòèðóþò ðîñò è ðàçâèòèå íàñàæäå-
íèé è òðåáóþò òùàòåëüíîãî ïîäáîðà äðåâåñíûõ âèäîâ è
ñîðòîâ.

Íà ñâåòëî-êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ èíòðîäóöèðîâàíû
øåñòü ñîðòîâ Zizyphus jujubà, ïîëó÷åííûõ èç  Âñåðîññèé-
ñêîãî ÍÈÈ öâåòîâîäñòâà è ñóáòðîïè÷åñêèõ êóëüòóð, ïðî-
èçðàñòàþùèõ â êîëëåêöèÿõ Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî àãðîëåñîìåëèîðàòèâíîãî èíñòèòóòà. Â
ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ èõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ âûÿâëåíû îñåí-
íèå è çèìíèå ïîâðåæäåíèÿ. Â îñíîâå ïîâðåæäåíèé ëåæàò
ãðàäèåíòíûå íàðóøåíèÿ òåìïåðàòóðû è îâîäíåííîñòü
ïîáåãîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò âñëåäñòâèå íåçàâåðøåíèÿ
âåãåòàöèîííîãî ïðîöåññà. Óðîâåíü àäàïòàöèè ðàñòåíèé
ïîâûøàëñÿ ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà.

Âñå ñîðòà óíàáè ôîðìèðóþò óðîæàé êàê íà ïëîäîíî-
ñÿùèõ ïîáåãàõ, ðàçìåùåííûõ íà ñòàðîé ìíîãîëåòíåé
äðåâåñèíå, òàê è íà ïðèðîñòàõ òåêóùåãî ãîäà. Â ñâÿçè ñ
èçìåí÷èâîñòüþ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðàéîíà èññëå-
äîâàíèé åñòü îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ïëîäîâ êðóïíîï-
ëîäíûõ ñîðòîâ (Òà-ßí-Öçàî, Þæàíèí) îñåííèìè çàìî-
ðîçêàìè.

Ñðåäíåïëîäíûå è ìåëêîïëîäíûå ñîðòà ñ áîëåå ðàííè-
ìè ñðîêàìè ñîçðåâàíèÿ è áîëåå âûñîêèìè àäàïòàöèîí-
íûìè ñïîñîáíîñòÿìè ïðèãîäíû äëÿ áîëåå øèðîêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. Ðàñòåíèÿ ñîðòà Äðóæáà ðåêîìåíäóþòñÿ èç-
çà õîðîøèõ äåêîðàòèâíûõ ñâîéñòâ â îçåëåíèòåëüíûå íà-
ñàæäåíèÿ. Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû ïî îöåíêå áèîëîãè÷å-
ñêîãî ïîòåíöèàëà Zizyphus jujubà â óñëîâèÿõ Âîëãîãðàä-
ñêîé îáëàñòè äàþò âîçìîæíîñòü ðåêîìåíäîâàòü, êàê íà-
èáîëåå óñòîé÷èâûå, ìåëêîïëîäíûå ñîðòà (Ñî÷èíñêèé, Òå-
ìðþêñêèé) äëÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ íàñàæäåíèé äåã-
ðàäèðîâàííûõ ëàíäøàôòîâ çàñóøëèâîãî ðåãèîíà.

Ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî áèîõèìè÷å-
ñêîìó ñîñòàâó ïëîäîâ êðóïíîïëîäíûõ, ñðåäíåïëîäíûõ è
ìåëêîïëîäíûõ ñîðòîâ â íîâûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ,
îíè áóäóò âîñòðåáîâàíû äëÿ íóæä ìåäèöèíû, ïàðôþìå-
ðèè, ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ óíàáè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ïåðñïåêòèâíûé îáúåêò áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ
àñêîðáèíîâîé êèñëîòû (413-740,3 ìã %). Áûëî óñòàíîâ-
ëåíî ñîäåðæàíèå â ïëîäàõ áèîôëàâàíîèäîâ. Ïëîäû èç-
ó÷åííûõ ñîðòîâ ñîäåðæàò îêîëî 70 ìã % âèòàìèíà Ð. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî â çðåëûõ ïëîäàõ óíàáè ñîäåðæèòñÿ 24,8 -
30,4 % îáùåãî ñàõàðà.

Èçó÷åííûå ñîðòà ïðåäñòàâëÿþò áîëüøóþ íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü â êà÷åñòâå àññîðòèìåíòà ïîðîä
ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ îïòèìè-
çàöèè ëåñîìåëèîðàòèâíûõ íàñàæäåíèé, äëÿ ïðèìåíåíèÿ
â ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ïëîäîâîäñòâå è
îçåëåíåíèè.

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 5  ìàé 2016 ã. 11

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Bioecological justification assortment of shrubs for landscaping urban landscapes / A.V. Semenyutina, S.Ì. Kostyukov. - Accent graphics communications. -
Montreal, QC, Canada, 2013. - 164 p.
2. Äåíäðîôëîðà ëåñîìåëèîðàòèâíûõ êîìïëåêñîâ / À.Â. Ñåìåíþòèíà: ìîíîãðàôèÿ ïîä ðåä. È. Ï. Ñâèíöîâà. - Âîëãîãðàä: ÂÍÈÀËÌÈ, 2013. - 266 ñ.
3. Êñåíîôîíòîâà, Ä.Â. Ïåðñïåêòèâû âîçäåëûâàíèÿ óíàáè â óñëîâèÿõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ / Ä.Â. Êñåíîôîíòîâà, Ë.Â. Ïåðâèöêàÿ // Ñá. ñòàòåé. - Ìàéêîï,
Ñî÷è, 1994. - Ñ. 96-111.
4. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ñåìåíîâåäåíèþ äðåâåñíûõ èíòðîäóöåíòîâ â óñëîâèÿõ çàñóøëèâîé çîíû / À.Â. Ñåìåíþòèíà [è äð.].- Ì.: Ðîññåëüõîçàêàäåìèÿ,
2010. - 57 ñ.
5. Ñâèíöîâ È.Ï. Îöåíêà áèîýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà / È.Ï. Ñâèíöîâ, Â.À. Ñåìåíþòèíà // Èçâåñòèÿ Íèæíåâîëæñêîãî àãðîóíèâåðñèòåòñêîãî êîìïëåêñà:
íàóêà è âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå, ¹3(31), 2013. - Ñ. 29-34. 
6. Ñåìåíþòèíà À.Â., Ñâèíöîâ È.Ï., Êîñòþêîâ Ñ.Ì. Ãåíîôîíä êóñòàðíèêîâ äëÿ çåëåíîãî ñòðîèòåëüñòâà. - Ìîñêâà: Íàóêà. Ìûñëü, 2016. - 238 ñ.
7. Ñåìåíþòèíà À.Â., Ñâèíöîâ È.Ï., Êóëèê Ä.Ê., Õóæàõìåòîâà À.Ø., Ñåìåíþòèíà Â.À., Êîñòþêîâ Ñ.Ì., Äðåïèíà Î.È. Ìåòîäîëîãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
áèîðàçíîîáðàçèÿ êóñòàðíèêîâ â "çåëåíûõ òåõíîëîãèÿõ" àðèäíûõ ðåãèîíîâ // Ñîâðåìåííàÿ íàóêà: àêòóàëüíûå ïðîáëåìû òåîðèè è ïðàêòèêè. Ñåðèÿ
"Åñòåñòâåííûå è òåõíè÷åñêèå íàóêè" -2014, - ¹11-12, - Ñ. 36-45.

© Â.À. Ñåìåíþòèíà, È.Ï. Ñâèíöîâ, ( VSem89@mail.ru ), Æóðíàë «Ñîâðåìåííàÿ íàóêà: àêòóàëüíûå ïðîáëåìû òåîðèè è ïðàêòèêè»,


