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Аннотация. В  проведенных исследованиях изучен видовой состав мико-
биоты и удельный вес фитопатогенов ряда кормовых растений некоторых 
регионов Азербайджана (Аранский, Ленкоранский и  Апшеронский эконо-
мические районы). Установлено, что в отобранных для исследования кор-
мовых растениях распространено 87 видов микромицетов, большая часть 
которых (72,4%) относится к анаморфам сумчатых грибов. В числе зареги-
стрированных грибов около половины всей микобиоты составляют фитопа-
тогены, вызывающие фузариоз, увядание, ржавчину, пятнистость, гниль 
и др. заболевания растений. Присутствие среди них видов, являющихся для 
исследуемых территорий доминирующими или часто встречающимися, 
показал важность учета микологической безопасности кормовых культур.
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Неуклонный рост мирового населения начиная 
со  второй половины двадцатого века стал вы-
зывать ряд недостатков, проявляемых в  энерго-

ресурсах, пищевых продуктах, а также в сырье для раз-
личных отраслей промышленности [16]. К  сожалению, 
масштабы проблемы увеличиваются, и  в  той или иной 
степени она начинает ощущаться во всем мире. По этой 
причине решение этих проблем естественным образом 
конкретизирует задачи современной науки, особенно 
биологии, которые в  настоящее время охватывают два 
направления (создание новых источников и повышение 
эффективности существующих источников).

На фоне задач, поставленных исследованиями, про-
водимыми в этом направлении, обеспечение мирового 
населения сельскохозяйственной продукцией, в  том 
числе продукцией животноводства, находится в центре 
внимания. Так, продукты животного происхождения яв-
ляются одним из основных и традиционных источников 
питания человека и будут сохранять свою важность еще 
долгое время.

Кормовые культуры также играют важную роль в про-
изводстве продуктов животноводства [15, 18], поскольку 
продуктивность животных, выращиваемых для получе-
ния пищевых продуктов, а  также качественный состав 
продуктов в  значительной степени зависят от  употре-
бляемого ими корма.

Растения составляют основную часть кормового 
рациона крупного и мелкого рогатого скота, выращи-
ваемого для пищевых целей. Растения являются источ-
никами питания не  только для животных, но  и  для 
микроорганизмов, в  том числе грибов. Результатом 
этого являются сформировавшиеся различные вза-
имоотношения между растениями и  грибами, одной 
из которых является патология, вызываемая грибами 
у  растений [10]. Так, ежегодные потери урожая из-за 
грибковых заболеваний измеряются миллионами 
тонн [2]. Ущерб, наносимый грибами растениям, этим 
не  ограничивается, и  грибы также обогащают расте-
ния, на которых они обитают, метаболитами, произво-
димыми ими в  результате своей жизнедеятельности, 
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а среди них присутствуют и такие, которые могут вы-
звать опасные последствия как для самих животных, 
так и  для организмов, использующих их в  пищевых 
целях. Микотоксины, которые по  действию сравни-
вают с оружием массового уничтожения и синтезиру-
ются грибами [19], являются ярким примером этого. 
Чтобы предотвратить заболевания, вызываемые гри-
бами, очень важно всестороннее изучение растений, 
используемых животными в качестве корма, и попол-
нение базы данных для разработки эффективных мер 
борьбы с этими грибами.

Важная роль в  экономике Азербайджанской Респу-
блики принадлежит аграрному сектору, дикорастущие 
и выращиваемые кормовые культуры на ее территории 
[1], позволяют отметить то, что поставленные вопросы 
не чужды нашей стране. Поэтому целью данной работы 
было изучение видового состава микобиоты ряда кор-
мовых растений, произрастающих и  возделываемых 
в  отдельных районах Азербайджана, и  определение 
удельного веса фитопатогенных видов, участвующих 
в формировании их микобиоты.

Материалы и методы

Объектами исследования явились дикорастущие 
и  культивируемые кормовые культуры (Agrostis alba L., 
Artemisia vulgaris L., Beta vulqaris L., Cynodon dactylon (L.) 
Pers., Hordeum vulgare L., Lotus L., Malva neglecta Wailler, 
Medicago sativa L., Phleum pratense L., Trifolium pratense 
L., T.repens L., Triticum aestivum L., T.durum Desf, Vicia sativa 
L., V.villosa Roth. və Zea mays L.) и населяюшие их грибы 
территорий Аранского, Лянкяранского и  Апшеронско-
го экономических районов Азербайджана. Отбор проб 
продолжался с  апреля по  ноябрь, и  пробы были взя-
ты из  вегетативных и  генеративных органов растений, 
предположительно заселенных грибами. В целом за вре-
мя исследования было взято около 500 проб и проана-
лизировано в  соответствии с  целью работы. В  ходе ис-
следования отбор образцов, выделение обнаруженных 
на  них грибов в  чистую культуру, хранение рабочих 
культур проводились по известным микологическим ме-
тодам [5–6].

Для выделения грибов в  чистую культуру были ис-
пользованы такие питательные среды, как агар Сабуро, 
сусло-агар, агар Чапека, картофельный и рисовый агар.

Идентификация грибов проводилась на  основе из-
вестных определителей [3, 7–9, 11–12, 17], составленных 
на  основе их культурально-морфологических и  физио-
логических характеристик.

Частоту встречаемости грибов (%) определяли 
по  формуле P = (n  / N) x100, где P — частота встречае-

мости, n — количество образцов с грибами, N — общее 
количество взятых образцов.

Результаты и их обсуждение

Исследования, проведенные в  2015–2019  годах, по-
казали, что на  16 видах дикорастущих и  культурных 
растений 3-х экономических районов Азербайджана 
(Абшеронский, Аранский и  Ленкоранский) распростра-
нены 87 видов настоящих грибов (Mycota). Большинство 
зарегистрированных грибов, то есть 63 вида, относятся 
к анаморфам сумчатых грибов — Ascomycota (Alternaria 
alternata, A.tenuissima, Alternaria solani, A.tenuis, Asc.
betae, Asc.hordei, Asc.pisi, Asc.sojikota, Aspergillus 
candidus, A.flavus, A.fumigatus, A.nidulans, A.niger, 
A.ochraceus, A.ustus, A.versicolor, Blumeria graminis, 
Botrytis cinerea, Cehpalosporium lecanii, Cercospora 
beticola, C.fabae, Cladosporium cladosporioides, 
C.herbarium, Cochliobolus heterostrophus, Colletotrichum 
trifolii, Colletotrichum gloesporioides, Fusarium avenaceum, 
F.culmorum, F.gibbosum, F.moniliforme, F.oxysporium, 
F.solani, F.semitectum, F.sporotrichioides, Paecilomyces 
variotii, Penicillium brevicompactum, P. chrysogenum, 
P.expansum, P. glabrum, P.martensii, P.notatum, P. 
purpurogenum, P. thomii, Phoma betae, Ph.destructiva, 
Ph.medicaginis, Phomopsis leptostromiforme, Pyrenophora 
graminea, Septoria nodorum, Septoria pisi, S.sojina, 
S.tritici, Stemphilium botryosum, Thielaviopsis basicola, 
Trichoderma atroviride, T.asperellum, T.harzianum, 
T.polysporum, T.viride, Trichothecim roseum, Verticillium 
bulbillosum, V.dahliae, V.nigrescens,), 8 видов (Absidia 
ramosa, Mucor circinelloides, M.globosum M. hiemalis, 
M.mucedo, M.racemosus, Rhisopus nigricans, Rh. Stolonifer) 
к зигомицетам (Zygomycota), 9 видов (Claviceps purpurea, 
Eryshiphe betae, E.communis, E.pisi, Gibberella fujikuroi, 
Monilia cytophila, Pyrenophora graminea, Sclerotina 
libertiana и  S. Sclerotiorum)- к  телеоморфам сумчатых 
грибов, 7 видов (Puccinia recondita, Rhizoctonia solani, 
Tilletia caries, Urocystis cepulae, Uromyces trifolii-repentis, 
Ustilago hordei и  U.zeae) относятся к  базидиомицетам 
(Bazidiomycota).

Численное превосходство видов сумчатых грибов 
в кормовых растениях, является одной из характерных 
черт микобиоты природы Азербайджана. Так, в  боль-
шинстве исследований к  настоящему времени неодно-
кратно подтверждалось преобладание анаморф сум-
чатых грибов в  формировании микобиоты у  растений, 
в первую очередь, принадлежащих по своей жизненной 
форме к травам [4].

Как уже отмечалось, между грибами и  растениями 
сложились различные взаимоотношения, одно из  ко-
торых проявляется в  том, что грибы вызывают у  рас-
тений различные патологии. Среди грибов, обнару-
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женных на  кормовых растениях в  ходе исследований, 
есть виды, о  вызываемых патологиях которых имеет-
ся достаточная информация. Примерами могут слу-
жить виды грибов родов Alternaria, Ascochyta, Botrytis, 
Fuzarium, Phoma, Puccina, Septoria, Urocystis, Uromyces, 
Verticillium и др. Так, виды грибов, вызывающие у раз-
личных растений такие заболевания, как фузариоз, 
увядание, пятнистость (разной формы и  цвета), гниль 
разной окраски, ржавчина, мучнистая роса и т. д. и при-
водящие к  серьезным изменениям как морфологи-
ческих, так и  физиолого-биохимических параметров 
относятся именно к  отмеченным выше родам. Так, на-
пример, такие грибы как B. cinerea, вызывающий серую 
гниль, V. dahliae, вызывающий увядание, F. moniliforme 
и F. oxysporum, вызывающие фузариоз, E. communis, вы-
зывающий мучнистую росу, A. alternata, вызывающий 
альтернариоз и  др. являются характерными видами 
этих родов, и  в  ходе исследований было установлено, 
что они распространены во взятых образцах кормовых 
растений Азербайджана. Кроме того, многие из  них, 
такие как Fusarium oxysporium и Verticillium dahile, вы-
зывают заболевания у  сотни видов растений, т. е. они 
являются универсальными патогенами, не обладающи-
ми субстратной специфичностью. Наряду с  этим, мно-
гие из этих грибов обладают способностью синтезиро-
вать ряд биологически активных веществ в результате 
жизнедеятельности, некоторые из  которых полезны 
с точки зрения практических нужд, а другие вызывают 
развитие серьезных негативных последствий для здо-
ровья человека.

По  этой причине частота их встречаемости исполь-
зуется для выяснения характера функций, выполняемых 
грибами в  той или иной экосистеме, а  также для опре-
деления удельного веса грибов в  формировании гете-
ротрофного блока экосистемы. Это также важно с  точ-
ки зрения обеспечения микологической безопасности 
произрастающих или культивируемых в конкретной эко-
системе растений пищевого, кормового и медицинского 
назначения. С  учетом этого было целесообразным оха-
рактеризовать зарегистрированные грибы как по  рас-
пространению на отдельных растениях, так и по частоте 
встречаемости отдельных видов грибов в  общих ото-
бранных пробах.

При определении распределения на  отдельных 
растениях зарегистрированных, а  также получивших 
подтверждение фитопатогенности грибов выявлено, 
что растение Medicago sativa характеризуется самым 
высокими, а  Artemisia vulgaris — самыми низкими по-
казателями как общей микобиоты, так количества фи-
топатогенов (Таблица 1). Так, более половины из 23 ви-
дов грибов, участвующих в  формировании микобиоты 
Medicago sativa, а  точнее 65,2%, относятся к  фитопато-
генам, включающие такие виды как A. alternata, Botrytis 
cinerea, Erysiphe pisi, F. moniliforme, F. oxysporium, Phoma 
medicaginis, Thielaviopsis basicola, Uromyces trifolii-
repentis, Verticillium dahliae и  др. Многие из  этих ви-
дов также встречаются в таких растениях, как Trifolium 
pratense и T. repens, что связано с  их таксономической 
близостью.

Таблица 1. Оценка общей и фитопатогенной микобиоты исследованных кормовых растений

№ Название растений
Количество грибов участвующих 
в формировании общей микобиоты
(шт.)

Количество 
фитопатогенов (шт.)

Удельный вес 
фитопатогенов(%)

1 Agrostis alba 11 4 36,4

2 Artemisia vulgaris 9 3 33,3

3 Beta vulqaris 17 10 58,8

4 Cynodon dactylon 12 6 50,0

5 Hordeum vulgare 18 10 55,6

6 Lotus L. 11 5 45,5

7 Malva neglecta 15 7 46,7

8 Medicago sativa 23 15 65,2

9 Phleum pratense 15 7 46,7

10 Trifolium pratense 20 11 55,0

11 T.repens 18 9 50,0

12 Triticum aestivum 16 7 43,8

13 T.durum 15 7 46,7

14 Vicia sativa 13 5 38,5

15 V.villosa 12 6 50,0

16 Zea mays 18 10 55,6
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Что касается частоты встречаемости фитопатоген-
ных видов грибов в  общих образцах, взятых в  ходе ис-
следования, то из полученные результаты показали, что 
во  всех исследуемых зонах 6 видов характеризуются 
частотой встречаемости, свойственной доминирующим 
видам (таблица 2). Как видно, из грибов с частотой встре-
чаемости более

40% 3 вида, т. е. A. alternata, F. oxysporium и V. dahile, 
относятся к фитопатогенам, то есть 50% доминант отно-
сятся к фитопатогенам.

Из зарегистрированных видов грибов 38 характери-
зуются частотой встречаемости, характерной для часто 
встречающихся грибов, а  ее количественное значение 
колеблется в  пределах 11,2–36,8%. 55,3% грибов, соот-
ветствующих этой характеристике, относятся к  фитопа-
тогенам.

Случайные и редкие виды по сравнению с другими, 
характеризуются более высокими показателями, как 
по количеству видов, так и по удельному весу фитопато-
генов (65,1%).

Следует отметить, что исследуемые экономические 
районы отличаются естественными почвенно-климати-
ческими условиями [1], и это различие приводит к фор-
мированию для каждой зоны специфической мико-
биоты, которая проявляется как в видовом составе, так 
и  в  частоте встречаемости отдельных фитопатогенов. 

Так, из  87 видов, зарегистрированных в  ходе исследо-
ваний, 75 видов участвуют в формировании микобиоты 
кормовых растений Ленкоранского, 70 видов — Аран-
ского и  62 — Апшеронского экономических районов. 
Кроме того, 25 видов, зарегистрированных на  терри-
тории Ленкоранского экономического района, не  об-
наружено на  Апшеронском полуострове и  12 видов, 
зарегистрированных на  территории Апшеронского по-
луострова — в  Ленкоранском экономическом районе. 
Согласно аналогичному подходу, из грибов, обнаружен-
ных на  территории Аранского экономического района, 
12 видов не выявлено в Ленкорани и 6 видов — на Апше-
роне. При обратном сравнении Апшерона и Арана таких 
видов было 8. Все это позволяет отметить, что естествен-
ные почвенно-климатические условия Ленкоранского 
экономического района более благоприятны для рас-
пространения грибов.

В то же время следует подчеркнуть, что эпифитотия 
того или иного заболевания на  исследуемых террито-
риях до  сих пор не  обнаружена, что позволяет конста-
тировать, что фитосанитарное состояние исследуемых 
территорий не  опасное, но  наблюдаемое возрастание 
некоторых заболеваний (фузариоз, увядание и  мучни-
стая роса) указывает на  важность удержания в  центре 
внимания этого вопроса и принятия профилактических 
мер по улучшению фитосанитарной ситуации.

Таким образом, в  результате исследований выявле-
но, что в  формировании микобиоты кормовых растений 

Таблица 2. Характеристика частоты встречакмости грибов, встречающихся на отобранных образцах 
кормовых растений

Оцениваемые параметры Доминанты Часто встречающиеся Случайные и редкие виды
Количественный показатель 
частоты встречаемости

40,5–52,7% 11,2–36,8% 0,008–7,9%

Общее количество 
соответствующих грибов

6 38 43

Количество фитопатогенов 3 21 28

Названия соответствующих 
фитопатогенов

A.alternata, 
F.oxysporium
V.dahile

Alternaria solani, A.tenuis,
Asc.betae, Asc.hordei, Asc.pisi, 
Botrytis cinerea, Cercospora 
fabae, Colletotrichum trifolii, 
F.avenaceum, F. gibbosum,
F.moniliforme, F.solani, 
F.semitectum, Phoma betae, 
Ph.destructiva, Ph.medicaginis,
Septoria pisi, Stemphilium 
botryosum
Thielaviopsis basicola, Ustilago 
zeae

Alternaria tenuissima,
Asc.sojikota, Blumeria graminis, Cercospora 
beticola,
Claviceps purpurea,
Cochliobolus heterostrophus, Colletotrichum 
gloesporioides,
Eryshiphe betae, E.communis, E.pisi, Fusarium 
culmorum, F.sporotrichioides,
Gibberella fujikuroi,
Monilia sitophila, Pyrenophora graminea, 
Phomopsis leptostromiforme,
Puccinia recondita, Rhizoctonia solani, 
Sclerotina libertiana, S.sclerotiorum, Septoria 
nodorum, S.sojina, S.tritici, Tilletia caries
Trichothecim roseum, Urocystis cepulae, 
Uromyces trifolii-repentis, Ustilago hordei
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в  Апшеронском, Аранском и  Ленкоранском экономиче-
ских районах Азербайджана участвуют 87 видов настоя-
щих грибов, в числе которых есть фитопатогены, вызываю-
щие опасные заболевания растений. Изучаемые растения 
различаются между собой как по участвующим в форми-

ровании общей микобиоты грибам, так и  по  распреде-
лению фитопатогенных грибов по  субстратам, а  также 
в целом по частоте встречаемости грибов на отобранных 
образцах. Все эти данные могут быть полезны при разра-
ботке профилактических мер против фитопатогенов.
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