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Н
àëè÷èå ñòâîëîâûõ ðàêîâûõ êëåòîê (ÑÐÊ) â îïóõî-
ëè ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðåöèäèâîâ ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà. Ïðè

õèðóðãè÷åñêîì èññå÷åíèè îïóõîëåâîé òêàíè ÑÐÊ ìîãóò
ïîïàäàòü â êðîâÿíîå ðóñëî ñ ïîñëåäóþùåé èõ äèññåìè-
íàöèåé. Joosten J.J., Muijen G.N., Wobbes T., Ruers T.J. â
ñâîèõ ðàáîòàõ îáðàòèëè âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî êðèî-
âîçäåéñòâèå ñïîñîáíî "ôèêñèðîâàòü" ÑÐÊ â îïóõîëåâîì
ñàéòå, ïðåäîòâðàùàÿ èõ ìèãðàöèþ è òåì ñàìûì ñíèæàÿ
ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ ìåòàñòàçîâ [10]. Áîëåå òîãî, ïîñëå
êðèîâîçäåéñòâèÿ ó ôðàêöèè ìîëîäîé êóëüòóðû àäåíîêàð-
öèíîìû Ýðëèõà (ÀÊÝ), îáîãàùåííîé ÑÐÊ ñ ôåíîòèïîì
ÑD44+, â äâà ðàçà ñíèæàëñÿ èõ îïóõîëü-èíäóöèðóþùèé
ïîòåíöèàë [7]. Baust J.G., Gage A.A., Bjerklund Johansen
T.E., ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ìåòîäà àêòèâèðóåò õîëîä-èíäó-
öèðóåìûå ìîëåêóëÿðíûå ñòðåññîðíûå êàñêàäû, êîòîðûå
ìîãóò çàïóñêàòü ãèáåëü ÑÐÊ â îïóõîëè. Ìåòîä êðèîäåñò-
ðóêöèè ïîëó÷èë íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè ëå÷å-
íèè îïóõîëåé ìîëî÷íîé æåëåçû, ïî÷åê, ïðîñòàòû è ïå÷å-
íè. Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, åãî ïðåèìóùåñòâàìè ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìàëîèíâàçèâíûìè ìåòîäàìè ÿâëÿ-

þòñÿ îòñóòñòâèå ñåðüåçíûõ èíòðàîïåðàöèîííûõ îñëîæ-
íåíèé è íèçêàÿ âåðîÿòíîñòü ðàçâèòèÿ íàðóøåíèé ôóíê-
öèè îðãàíà, ïîðàæåííîãî îïóõîëüþ.

Íàïðèìåð, ïðè êðèîäåñòðóêöèè îïóõîëè ïî÷êè ïî÷å÷-
íàÿ ôóíêöèÿ ñíèæàåòñÿ íà 6%, ïðè ðàäèî÷àñòîòíîé àáëà-
öèè - íà 13%, à îòêðûòîé ðåçåêöèè - íà 26%. Ñóùåñò-
âåííî ïîâûñèëàñü ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî ìåòîäà ñ ìî-
ìåíòà âíåäðåíèÿ íîâûõ ìåòîäèê: íàïðèìåð, ïðèìåíåíèå
â êðèîõèðóðãèè ãàçîïðèâîäíûõ òåðìîäàò÷èêîâ ñ òðàíñ-
ïåðèòîíåàëüíûì ðàçìåùåíèåì èëè èñïîëüçîâàíèå çîí-
äîâ ñ öèðêóëèðóþùèì æèäêèì àçîòîì èëè àðãîíîì. Âíóò-
ðè îáëàñòè êðèîõèðóðãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ âûäåëÿþò
öåíòðàëüíóþ çîíó êîàãóëÿöèîííîãî íåêðîçà è ïåðèôåðè-
÷åñêóþ, â êîòîðîé ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ êëåòîê ìîæåò
âàðüèðîâàòü. Â öåíòðàëüíîé çîíå ôîðìèðóþòñÿ êðèñòàë-
ëû ëüäà, ÷òî ïðèâîäèò ê ìåõàíè÷åñêîé òðàâìå è äåãèäðà-
òàöèè êëåòîê ñ ïîñëåäóþùèì èõ îñìîòè÷åñêèì ïîâðåæ-
äåíèåì, â ïåðèôåðè÷åñêîé çîíå âíóòðèêëåòî÷íîå êðèñ-
òàëëîîáðàçîâàíèå îòñóòñòâóåò, è ãèáåëü îïóõîëåâûõ êëå-
òîê ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ïî òèïó àïîïòîçà [5,
13]. Ó÷èòûâàÿ àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè âíóòðåííèõ
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå îñâåùåíû íåêîòîðûå íàïðàâëåíèÿ ëå÷åíèÿ çëîêà÷åñòâåííûõ
íîâîîáðàçîâàíèé, â ÷àñòíîñòè, êðèîäåñòðóêöèÿ ñîëèäíûõ îïóõîëåé.
Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà êðèîäåñòðóêöèè,
êàê èíñòðóìåíòà íàïðàâëåííîãî âîçäåéñòâèÿ è èíàêòèâàöèè ñòâîëî-
âûõ ðàêîâûõ êëåòîê, ÿâëÿþùèõñÿ ãëàâíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöåé èíè-
öèàöèè, ïîääåðæàíèÿ ðîñòà è ìåòàñòàçèðîâàíèÿ îïóõîëåé. Ïðîâåäåí
àíàëèç äàííûõ ëèòåðàòóðû îòíîñèòåëüíî ôåíîòèïè÷åñêèõ è ôóíêöè-
îíàëüíûõ îñîáåííîñòåé îïóõîëü-èíäóöèðóþùèõ êëåòîê, â òîì ÷èñëå
êàê áîëåå ïîòåíòíûõ ÑÐÊ, òàê è ïðîäâèíóòûõ â äèôôåðåíöèðîâêå èõ
ïîòîìêîâ, õàðàêòåðà âëèÿíèÿ íà íèõ õîëîäîâûõ ôàêòîðîâ. Ðàññìîòðå-
íû îñíîâíûå ïóòè îïòèìèçàöèè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà êðèîäåñòðóêöèè â
êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Êðèîõèðóðãèÿ, ëå÷åíèå çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé, ðàê ëåãêîãî.
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îðãàíîâ, íåîáõîäèìî ìàêñèìàëüíî àäàïòèðîâàòü òåõíî-
ëîãèþ êðèîâîçäåéñòâèÿ, â ÷àñòíîñòè, ïðàâèëüíî ïîäî-
áðàòü ñêîðîñòü îõëàæäåíèÿ è îòòàèâàíèÿ òêàíè-ìèøåíè.
Îáðàçîâàíèå âíóòðèêëåòî÷íîãî ëüäà ïðîèñõîäèò áîëåå
èíòåíñèâíî ïðè âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ îõëàæäåíèÿ, ÷òî ïðè-
âîäèò ê áîëåå âûðàæåííîìó ïîâðåæäåíèþ êëåòîê [18].

Ïðè ýòîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ êðèîäåñòðóêöèè âàæíî ïî-
äîáðàòü îïòèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó çàìîðàæèâàíèÿ îïó-
õîëåâîé òêàíè. Äëÿ äåñòðóêöèè îïóõîëåâîé òêàíè íåäî-
ñòàòî÷íî ñíèçèòü òåìïåðàòóðó â îáëàñòè ââåäåíèÿ çîíäà
äî -20°Ñ, ïîñêîëüêó â îáëàñòè êðèîâîçäåéñòâèÿ ìîãóò
îñòàòüñÿ âûæèâøèå îïóõîëåâûå êëåòêè. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè òåìïåðàòóð îò -40 äî -60°Ñ äîñòèãàåòñÿ òîòàëüíûé
íåêðîç îïóõîëåâûõ êëåòîê. Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè
äàííûõ òåìïåðàòóð ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü ïîâðåæäå-
íèÿ ïðèëåæàùèõ ê îïóõîëè çäîðîâûõ òêàíåé. Â ýòîé ñâÿçè
ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ýôôåêòèâíîñòü äåñòðóêöèè
êëåòîê ïðè ïðîâåäåíèè êðèîäåñòðóêöèè îïóõîëè, ÿâëÿåò-
ñÿ âðåìÿ êðèîâîçäåéñòâèÿ.

Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå òàê æå èìååò ìåäëåííîå îò-
òàèâàíèå îïóõîëåâîé òêàíè, ò.ê. ïðîöåíò ãèáåëè êëåòîê
ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè áûñòðîãî
ðàçìîðàæèâàíèÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî "ýôôåêòàìè ðàñòâî-
ðà", ðåêðèñòàëëèçàöèåé è äëèòåëüíûì îêèñëèòåëüíûì
ñòðåññîì [19, 1, 2]. Ñ êàæäûì ãîäîì ìåòîäû êðèîäåñò-
ðóêöèè ìîäèôèöèðóþòñÿ è ñîâåðøåíñòâóþòñÿ, îäíàêî
ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïîñëå ïðîâåäåííîãî ëå÷åíèÿ
íå óäàåòñÿ äîñòè÷ü â 10-40% ñëó÷àåâ. Âîçìîæíî, ýòî
ñâÿçàíî êàê ñ óñëîâèÿìè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà, òàê è ñ îñî-
áåííîñòÿìè îðãàíèçìà ïàöèåíòà, ñòàäèåé çàáîëåâàíèÿ è
ò. ä. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ïîëàãàþò, ÷òî èñïîëüçî-
âàíèå ïðîòèâîîïóõîëåâûõ õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèõ àãåí-
òîâ â ñî÷åòàíèè ñ êðèîäåñòðóêöèåé óñèëèâàåò ïîâðåæäà-
þùåå äåéñòâèå çàìîðàæèâàíèÿ íà êëåòêè îïóõîëè [6, 16].
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òåðàïèÿ, ïðèâîäÿùàÿ ê ãèáåëè êëåòîê â
ðåçóëüòàòå àïîïòîçà, ïîòåíöèèðóåò èììóííûé îòâåò îð-
ãàíèçìà è ñïîñîáñòâóåò äîïîëíèòåëüíîé äåñòðóêöèè êëå-
òîê îïóõîëè [15]. Îäíèì èç àëüòåðíàòèâíûõ ñïîñîáîâ ñî-
÷åòàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ êðèîäåñòðóêöèè è äîïîëíè-
òåëüíûõ âèäîâ òåðàïèè ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ëîêàëüíîãî ââå-
äåíèÿ ïðåïàðàòà â òêàíü, ïîäâåðãøóþñÿ êðèîâîçäåé-
ñòâèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ íàíî-
êðèîõèðóðãèÿ, îñíîâíûì ïðèíöèïîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ
ââåäåíèå ñóñïåíçèè íàíî÷àñòèö ñ çàäàííûìè ôèçè÷åñ-
êèìè èëè õèìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè â îïóõîëåâóþ
òêàíü [17]. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ìåòîäà óâåëè÷è-
âàåòñÿ êîëè÷åñòâî íåêðîòèçèðîâàííûõ îïóõîëåâûõ êëå-
òîê è óëó÷øàåòñÿ âèçóàëèçàöèÿ ãðàíèö îïóõîëè âî âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ êðèîäåñòðóêöèè [11]. Ïåðñïåêòèâíûì â ýòîì
ïëàíå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíèå íàíî÷àñòèö îðòîâàíà-
äàòà â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè íàíîñèñòåìàìè, êîòîðûå

ñïîñîáíû êàê âèçóàëèçèðîâàòü ÑÐÊ, òàê è óìåíüøàòü èõ
êîëè÷åñòâî, èíãèáèðóÿ èíòåíñèâíîñòü îïóõîëåâîãî ðîñòà.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííûõ íàíî÷àñòèö íà ôîíå ïðîâå-
äåíèÿ êðèîäåñòðóêöèè ìèíèìèçèðóåòñÿ âåðîÿòíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ ðåöèäèâîâ è ìåòàñòàçîâ. Êðîìå òîãî, âàæíî
ó÷èòûâàòü, ÷òî îòäàëåííûå ðåçóëüòàòû ëå÷åíèÿ è ñòåïåíü
ýêñïðåññèè ðàçëè÷íûõ îïóõîëåâûõ ìàðêåðîâ, èìåþùèõ
äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå, çàâèñÿò îò ñîñòîÿíèÿ ÑÐÊ
[14]. Ïðè ýòîì ÷óâñòâèòåëüíîñòü ýòèõ êëåòîê ê ïðîâîäè-
ìîé òåðàïèè è, â ÷àñòíîñòè, ê êðèâîçäåéñòâèþ îïðåäåëÿ-
åòñÿ èõ ôåíîòèïè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Òàê, êëåòêè
ÀÊÝ ñ ôåíîòèïîì CD44+/24- áîëåå óñòîé÷èâû ê êðèî-
âîçäåéñòâèþ, ÷åì CD44hi.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåòîäû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ
ñî÷åòàíî ñ êðèîäåñòðóêöèåé, òàêæå îêàçûâàþò ñëàáîå
òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå íà ÑÐÊ, âûæèâøèå ïîñëå êðèîõè-
ðóðãè÷åñêîé îïåðàöèè, ÷òî ìîæåò â äàëüíåéøåì âûçâàòü
ðåöèäèâû. Íà ýòî óêàçûâàþò äàííûå W. Rao ñ ñîàâòîðà-
ìè [12], êîòîðûå íà áèîìèìåòè÷åñêîé 3D-ìàììîñôåð-
íîé ìîäåëè ïîêàçàëè, ÷òî êðèîàáëàöèÿ íå ïðèâîäèò ê
ïîëíîé ãèáåëè ïîïóëÿöèè ÑÐÊ ñ ôåíîòèïîì ÑD44+
CD133+. Âî ìíîãîì ýòî âûçâàíî íàëè÷èåì ó ÑÐÊ ìîëåêó-
ëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå îïîñðåäóþò èõ êðèîëàáèëü-
íîñòü. Òàê, èíäóöèðóåìûé õîëîäîì ÐÍÊ-ñâÿçûâàþùèé
ïðîòåèí RBM3, êîòîðûé ïîâûøåíî ýêñïðåññèðóåòñÿ â
ÑÐÊ ïðîñòàòû, çàùèùàåò êëåòêè îò àïîïòîçà [20]. Ýòèì
ôàêòîì îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ â êà÷å-
ñòâå âñïîìîãàòåëüíîé òåðàïèè ïðè êðèîäåñòðóêöèè àãåí-
òîâ, ñåëåêòèâíî âûçûâàþùèõ èíàêòèâàöèþ äàííîé ñóá-
ïîïóëÿöèè êëåòîê, â ÷àñòíîñòè, ïðîòèâîäèàáåòè÷åñêîãî
ïðåïàðàòà "Ìåòôîðìèí" ("Bristol-Myers Squibb", ÑØÀ),
ðåêîìáèíàíòíîãî ÈË-15, êëåòîê ôåòàëüíîé ïå÷åíè è äð.
[4, 8].

Âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ ÑÐÊ ïîñëå êðèîâîç-
äåéñòâèÿ îïðåäåëèëà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ïóòåé
îïòèìèçàöèè ìåòîäà êðèîäåñòðóêöèè. Âíèìàíèå èññëå-
äîâàòåëåé áûëî íàïðàâëåíî íà èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîêðàòíûõ öèêëîâ çàìîðàæèâàíèÿ-
îòòàèâàíèÿ [1]. Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòîãî
ïðèåìà ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî êàæäûé öèêë çàìîðà-
æèâàíèÿ-îòòàèâàíèÿ ïðèâîäèò ê áîëåå âûðàæåííîìó ïî-
âðåæäåíèþ êëåòîê è óâåëè÷åíèþ çîíû íåêðîçà, [1,2], êàê
è öèòîòîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà, îêàçûâàåìîãî êðèîâîç-
äåéñòâèåì íà îïóõîëåâóþ òêàíü, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïðèâîäèò ê áîëåå ýôôåêòèâíîé äåñòðóêöèè îïóõîëåâîé
òêàíè. Ñëåäîâàòåëüíî ýôôåêò îò ìíîãîêðàòíîãî çàìîðà-
æèâàíèÿ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ [1,2,9]. Âîçìîæíî,
ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïðè îäíîêðàòíîì êðèîâîçäåé-
ñòâèè ïîòåíöèèðóåòñÿ âîñïàëèòåëüíûé îòâåò òêàíåé, êî-
òîðûé ìîæåò ïðèâîäèòü ê ñòèìóëÿöèè ÑÐÊ, à ïðè ìíîãî-
êðàòíîì - ê ãèáåëè ýòèõ êëåòîê. Â ìîäåëüíûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ ñ ïåðåâèâàåìîé in vivo ÀÊÝ ïðîäåìîíñòðèðîâàíà
íåîáõîäèìîñòü ìíîãîêðàòíîãî êðèîâîçäåéñòâèÿ íà îïó-
õîëåâûå êëåòêè ñ öåëüþ ïîëíîé èíàêòèâàöèè îïóõîëü-èí-
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äóöèðóþùåãî ïîòåíöèàëà ÑÐÊ, îñîáåííî ïðè "ñòàðåíèè"
îïóõîëè. Äàííûé ôàêò äîëæåí ó÷èòûâàòüñÿ â êëèíè÷åñêîé
îíêîëîãèè ïðè èñïîëüçîâàíèè õèðóðãè÷åñêèõ ìåòîäîâ.
Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìåòîä êðèîäåñòðóê-
öèè îïóõîëåé èìååò íåñîìíåííîå ïðåèìóùåñòâî ïåðåä
õèðóðãè÷åñêèì óäàëåíèåì ïåðåðîäèâøèõñÿ òêàíåé, åãî
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïîâòîðíî â êîìáèíàöèè ñ
ïðåïàðàòàìè, ñïîñîáíûìè ýëèìèíèðîâàòü ÑÐÊ.

Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ïåðñïåêòèâà âíå-
äðåíèÿ â øèðîêóþ ïðàêòèêó âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ
íàíîäèñïåðíûõ ÷àñòèö ìàãíèòíîãî íàïîëíèòåëÿ (ÌÍ), ïî-
ëó÷åííûõ ïëàçìîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì, â êà÷åñòâå êîì-
ïîíåíòîâ òåïëîïðîâîäÿùèõ ñðåä äëÿ ìàãíèòîêðèîâîç-
äåéñòâèé. Ïðîâåäåíèå êðèîäåñòðóêöèè â ìàãíèòíîì ïîëå
(ÌÏ) çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè ìåòîäà, ñî-
çäàâàÿ âûñîêóþ òåïëîïðîâîäíîñòü ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ
êðèîàïïëèêàòîðà è çàìîðàæèâàåìîé òêàíüþ. Íàíîäèñ-
ïåðñíûå ÷àñòè÷êè ìÿãêîìàãíèòíîãî íàïîëíèòåëÿ (ÌÌÍ),
ââåäåííûå ïîñðåäñòâîì íàðóæíîãî ÌÏ â îòêðûòûå ñ ïî-
âåðõíîñòè ïîëîñòè è êàíàëû ïàòîëîãè÷åñêîãî î÷àãà, ñî-
çäàþò òåïëîïðîâîäÿùèå êàíàëû â òåõ ó÷àñòêàõ ïàòîëîãè-
÷åñêîé òêàíè, êîòîðûå áåç ýòîãî áûëè áû ïðåïÿòñòâèåì
äëÿ ïðîõîæäåíèÿ õîëîäà â ãëóáèíó çàìîðàæèâàåìîãî
î÷àãà.

Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ ìÿãêîé êîíñèñòåíöèè òàêèå
êîìïîçèöèè ìîãóò ïðèíèìàòü ðåëüåô ñàìîé ñëîæíîé
êîíôèãóðàöèè. Èõ âûñîêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü ðåçêî âîç-
ðàñòàåò â ÌÏ çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ öåïî÷åê èç ìàãíèòíûõ
÷àñòèö (Ì×), âûñòðàèâàþùèõñÿ âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé íà-
ðóæíîãî ÌÏ. Ñðåäè èçâåñòíûõ ìàãíèòîìÿãêèõ ìàòåðèà-
ëîâ îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íàíîäèñïåðíûì ÷àñòè-
öàì (Í×) ìàãíåòèòà (Fe304), æåëåçà ìåòàëëè÷åñêîãî è
æåëåçî-óãëåðîäíîãî êîìïîçèòà, àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà
òåïëîïðîâîäÿùèõ ñðåä äëÿ ìàãíèòîóïðàâëÿåìîé òåïëî-
ïåðåäà÷è â êðèîõèðóðãèè. Ýòî îáóñëîâëåíî èõ äîñòóïíîñ-
òüþ, íåâûñîêîé ñòîèìîñòüþ è óæå èçâåñòíûìè äàííûìè
ïî óñïåøíîìó ìíîãîëåòíåìó ïðèìåíåíèþ ýòèõ ìàòåðèà-
ëîâ â ìåäèöèíå. Ñðåäè ðàáîò â ýòîé îáëàñòè ñëåäóåò îò-
ìåòèòü äîñòèæåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ - À.À. Êóçíå-
öîâà, Í.Í. Ãëóùåíêî, Þ.È. Ôåäîðîâà, Í.À. Áðóñåíöîâà,
Â.È. Êî÷åíîâà, Ñ.Í. Öûáóñîâà, Â.È. Ôèëèïïîâà, Ì.À. Âëà-
äèìèðñêîãî [3].

Âûâîäû

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíîé îíêîëîãèè

ñîñðåäîòî÷åíû íà èçó÷åíèè óíèêàëüíîé ïîïóëÿöèè ÑÐÊ,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ãëàâíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöåé èíèöè-
àöèè è îòâå÷àþò çà ïîääåðæàíèå ðîñòà è ìåòàñòàçèðîâà-
íèå îïóõîëåé. Õèìèî- è ðàäèîðåçèñòåíòíîñòü äåëàåò ÑÐÊ
ïîòåíöèàëüíûìè êëåòêàìè-ìèøåíÿìè äëÿ ôàêòîðîâ
êðèîâîçäåéñòâèÿ ïðè êðèîèððàäèêàöèè îïóõîëåé.

Èíòåðåñ êëèíèöèñòîâ ê ïðèìåíåíèþ êðèîõèðóðãè÷åñ-
êîãî ìåòîäà ëå÷åíèÿ çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé
îáóñëîâëåí íå òîëüêî âîçìîæíîñòüþ ìåõàíè÷åñêîé äåñ-
òðóêöèè îïóõîëåâîãî ñàéòà, íî è ôèêñàöèåé â íåì ÑÐÊ.
Ìåòîä êðèîäåñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìèíè-
ìàëüíî-èíâàçèâíûì ìåòîäîì ëå÷åíèÿ, êîòîðûé ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ êàê ïðè ïåðâè÷íîé îïóõîëè, òàê è â ñëó÷àå åå
ðåöèäèâà ïîñëå äðóãèõ âèäîâ òåðàïèè. Äàííûé ìåòîä
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àëüòåðíàòèâó õèðóðãè÷åñêîìó ëå÷å-
íèþ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óäàëåíèå îïóõîëè çàòðóäíåíî èëè
íåâîçìîæíî. Äëÿ óñèëåíèÿ ýôôåêòà êðèîàáëàöèè òàêæå
èñïîëüçóþòñÿ ìíîãîêðàòíûå öèêëû çàìîðàæèâàíèÿ-îò-
òàèâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ðàçìåð çîíû íåêðîçà
è óñèëèòü äåñòðóêöèþ îïóõîëåâîé òêàíè. Ñî÷åòàíèå êðèî-
äåñòðóêöèè è ââåäåíèÿ öèòîòîêñè÷åñêèõ ïî îòíîøåíèþ ê
ÑÐÊ ïðåïàðàòîâ óâåëè÷èâàåò ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå
çàìîðàæèâàíèÿ íà êëåòêè îïóõîëè. Òàêæå ïåðñïåêòèâíûì
â ëå÷åíèè îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
íàíîêðèîõèðóðãèè, îáåñïå÷èâàþùèé ðàçðóøåíèå áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ÑÐÊ, ÷òî ñíèæàåò ðèñê ðàçâèòèÿ ðåöè-
äèâîâ. Ïðîâåäåíèå êðèîäåñòðóêöèè â ìàãíèòíîì ïîëå
(ÌÏ) çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè ìåòîäà. Íà-
íîäèñïåðñíûå ÷àñòè÷êè ÌÌÍ, ââåäåííûå ïîñðåäñòâîì
íàðóæíîãî ÌÏ â îòêðûòûå ñ ïîâåðõíîñòè ïîëîñòè è êàíà-
ëû ïàòîëîãè÷åñêîãî î÷àãà, ñîçäàþò òåïëîïðîâîäÿùèå êà-
íàëû â òåõ ó÷àñòêàõ ïàòîëîãè÷åñêîé òêàíè, êîòîðûå áåç
ýòîãî áûëè áû ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ïðîõîæäåíèÿ õîëîäà â
ãëóáèíó çàìîðàæèâàåìîãî î÷àãà.

Çàêëþ÷åíèå

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êðèîäåñòðóêöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåð-
ñïåêòèâíûì è àêòèâíî ðàçâèâàþùèìñÿ ìåòîäîì ëå÷åíèÿ
íîâîîáðàçîâàíèé, íå ðåøåííûìè îñòàþòñÿ íåêîòîðûå
âîïðîñû: ìèíèìèçàöèÿ ïîâðåæäåíèÿ îêðóæàþùèõ çäî-
ðîâûõ òêàíåé; îïðåäåëåíèå äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ïðîìî-
ðàæèâàíèÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ çîí îïóõîëè; äåòàëüíîå èñ-
ñëåäîâàíèå in vivo è in vitro ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â
ïîäâåðãøèõñÿ çàìîðàæèâàíèþ òêàíÿõ. Ðåøåíèå ýòèõ çà-
äà÷ âàæíî äëÿ óëó÷øåíèÿ è ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè êðèîõè-
ðóðãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.
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