
ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

50 Серия: Естественные и технические науки №8 август 2018 г.

ВЛИЯНИЕ ХЛОРИДНОГО И СУЛЬФАТНОГО ЗАСОЛЕНИЯ 
НА ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРОРОСТКОВ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ 

ПШЕНИЦЫ СОРТОВ ЖИГУЛЕВСКАЯ И ТЕРЦИЯ
Лушникова Татьяна Александровна,

К.б.н., ФГБОУ ВО «Курганский государственный 
университет», Курган, Россия

ta-lushnikova@yandex.ru

Аннотация. Растения, выращенные в  условиях хлоридного и  сульфатного 
засоления, характеризуются меньшей интенсивностью протекания физи-
ологических процессов. Хлорид натрия по  сравнению с  сульфатом натрия 
в большей степени оказывает ингибирующее действие на физиологические 
процессы проростков пшеницы. Проростки пшеницы сорта Терция являются 
более устойчивым к действию солей.
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Введение

О дной из  самых острых проблем современности 
является деградация почв. Засоленные почвы 
занимают около 25% поверхности суши, вклю-

чая половину всех орошаемых земель, причем площа-
ди засоленных территорий постепенно увеличиваются. 
Засоление является фактором, лимитирующим продук-
тивность сельскохозяйственных культур, который ока-
зывает глубокое воздействие на  все стороны жизнеде-
ятельности растений. При этом изменяются структура 
и функции растений [6, 8]. В связи с этим вопрос о изу-
чении солеустойчивости культурных растений является 
актуальным.

Цель исследования

Изучить влияние хлоридного и  сульфатного засоле-
ния на  физиологические процессы проростков яровой 
мягкой пшеницы сортов Жигулевская и Терция.

Объекты и методы исследования

Исследования проводили в  условиях лаборатор-
ных опытов на  яровой мягкой пшенице сортов Терция 
и  Жигулевская. Проростки пшеницы выращивались 
рулонным способом. Этот метод широко используется 
в диагностике растений на абиотическую устойчивость. 

И. А. Косаревой и Г. В. Давыдовой (Всероссийский инсти-
тут растениеводства) он модифицирован для диагности-
ки на солеустойчивость и апробирован на ряде культур 
(пшеница, ячмень, овес, кукуруза, свекла). Метод осно-
ван на учете торможения роста частей проростков в ус-
ловиях солевого стресса (растворы хлорида и сульфата 
натрия с Росм = 0,1 МПа и Росм = 0,3 МПа) относительно кон-
трольных условий (без засоления). На протяжении опы-
та проводилось измерение биометрических показате-
лей: линейных размеров и массы проростков пшеницы, 
оценка показателей процесса дыхания (интенсивность 
дыхания соотношение путей дыхательного метаболиз-
ма, сопряженность процессов окисления и фосфорили-
рования). Биологическая повторность в  опытах 6 крат-
ная, аналитическая — 3 кратная. Полученные результаты 
подвергались статистической обработке [2].

Результаты исследования  
и их обсуждение

1. влияние хлоридного и  сульфатного засоления 
на показатели прорастания пшеницы

В  литературе имеются указания, что проростки рас-
тений являются наиболее чувствительными к  действию 
засоления [4, 9]. В этой связи нами были проведены ис-
следования по  изучению влияния различного уровня 
хлоридного и  сульфатного засоления на  энергию про-
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растания и  всхожесть зерновок пшеницы сортов Жи-
гулевская и  Терция. Показатель энергия прорастания 
учитывался на  третий день, а  показатель всхожесть — 
на шестой день выдерживания зерновок в растворах со-
лей. Проведенные исследования показали, что в  усло-
виях сульфатного и  еще больше хлоридного засоления 
значительно снизились всхожесть и  энергия прораста-
ния семян (таблица 1, 2). При этом негативное действие 
солей натрия на данные показатели прорастания зерно-
вок усиливалось с повышением осмотического давления 
растворов.

Частично, ингибирование прорастания семян может 
быть связано с  нарушением нормального протекания 
фазы набухания семян. Из-за высокого осмотического 
давления (более низкого водного потенциала) в  окру-
жающей среде вода не поступала в зерновки в нужном 
количестве, что и  задерживало прорастание зерновок 
пшеницы. Кроме того, в литературе отмечается, что в ус-
ловиях засоления задерживается прорастание семян 
из-за снижения активности гидролитических ферментов 
в  эндосперме. Также по  данным литературы известно, 
что хлоридное засоление оказывает большее негатив-
ное воздействие на  физиологические процессы рас-
тений по  сравнению с  сульфатным засолением [10, 11]. 
Аналогичное действие хлорида натрия по  сравнению 
с  сульфатом натрия на  показатели прорастания зерно-
вок проявилось и  в  наших опытах. Так, всхожесть зер-

новок пшеницы сорта Жигулевская при их экспозиции 
в растворе сульфата натрия с осмотическим давлением 
0,1 МПа составила 83%, тогда как в  растворе с  хлори-
дом натрия с таким же осмотическим давлением — 75%. 
Сходна картина отмечалась при анализе всхожести зер-
новок пшеницы сорта Терция при их экспозиции в  ис-
следуемых растворах солей натрия. Выдерживание зер-
новок пшеницы изучаемых сортов в  растворе хлорида 
натрия с  осмотическим давлением 0,3 МПа еще более 
значительно снизило их прорастание.

Из данных таблицы 3 видно, что зерновки пшеницы 
сорта Терция по показателю всхожести обладают боль-
шей солеустойчивостью и  по  сравнению с  зерновками 
пшеницы сорта Жигулевская. При этом устойчивость 
пшеницы изучаемых сортов к  сульфатному засолению 
выше по  сравнению с  их устойчивостью к  хлоридному 
засолению.

2. влияние хлоридного и  сульфатного засоления 
на показатели водного обмена проростков пшеницы

Большое значение для жизнедеятельности растений 
в  условиях засоления имеет изменение водно-осмоти-
ческого режима. У  растений, выращиваемых на  засо-
ленном субстрате, во всех органах увеличивается осмо-
тический потенциал клеточного сока, что обусловлено 
накоплением в клетках повышенных количеств осмоти-

Таблица 1. влияние хлоридного и сульфатного засоления на энергию прорастания зерновок пшеницы

Сорт

Вариант

вода
Раствор NaCl с Росм Раствор Na2SО4 с Росм

0,1 МПа 0,3 МПа 0,1 МПа 0,3 МПа

Жигулевская 90% 63% 5% 68% 26%

Терция 88% 60% 9% 65% 47%

Таблица 2. влияние хлоридного и сульфатного засоления на всхожесть зерновок пшеницы

Сорт

Вариант

вода
Раствор NaCl с Росм Раствор Na2SО4 с Росм

0,1 МПа 0,3 МПа 0,1 МПа 0,3 МПа

Жигулевская 95% 75% 7% 83% 42%

Терция 91% 76% 12% 86% 67%

Таблица 3. Солеустойчивость образцов пшеницы сортов Жигулевская и Терция по всхожести

Сорт

Вариант

Раствор NaCl с Росм Раствор Na2SО4 с Росм

0,1 МПа 0,3 МПа 0,1 МПа 0,3 МПа

Жигулевская 0,79 0,07 0,87 0,44

Терция 0,84 0,13 0,95 0,74
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чески активных солей, низкомолекулярных органиче-
ских соединений и снижением содержания воды в клет-
ках органов растений [4, 7].

Проведенные нами исследования показали (рисунок 1),  
что во  всех вариантах опыта в  условиях засоления со-
держание воды в  проростках пшеницы изучаемых со-

ртов значительно снизилось. Содержание воды в  побе-
гах проростков пшеницы сорта Жигулевская снизилось 
в несколько большей степени, чем в побегах проростков 
пшеницы сорта Терция. Известно, что снижение содер-
жания воды в клетках способствует повышению концен-
трации клеточного сока и как следствие возрастанию его 
осмотического потенциала. Многие авторы придержива-
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ются мнения, что повышение осмотического потенциала 
клеточного сока растений является защитно-приспосо-
бительной реакцией в условиях засоления [4, 6, 11].

Для оценки напряженности водного режима исполь-
зуется такой его показатель как водный дефицит. Прове-
денные исследования показали (рисунок 2), что на фоне 
снижения содержания воды в  побегах 7-дневных про-
ростков пшеницы в условиях засоления в них наблюда-
ется усиление водного дефицита.

Интересно отметить, что в  условиях хлоридного 
и сульфатного засоления проростки пшеницы сорта Жи-
гулевская отличались более высокими значениями во-
дного дефицита по сравнению с проростками пшеницы 
сорта Терция.

3. влияние хлоридного и  сульфатного засоления 
на дыхание проростков пшеницы

Особую роль в  процессе адаптации растений к  не-
благоприятным условиям играет дыхание, как процесс 
являющийся главным источником энергии для различ-
ных нужд в процессе жизнедеятельности растений [1].

Анализ данных рисунка 3 показал, что интенсивность 
дыхания у  7-дневных проростков выращенных на  рас-
творах солей достоверно снизилась. При этом важно 
отметить, что при одинаковом значении осмотического 
давления растворов солей натрия, в наибольшей степе-
ни интенсивность дыхания побегов проростков пшени-
цы снизилась после их выдерживания на растворе хло-
рида натрия, по сравнению с раствором сульфата натрия.

Таблица 4. влияние хлоридного и сульфатного засоления на интенсивность дыхания (мгСО2/г·ч) 
проростков пшеницы при инфильтрации Na-F

Вариант

Сорт пшеницы
Жигулевская Терция
Инфильтрация Доля глико-

лиза,%
Инфильтрация Доля глико-

лиза,%Н2О NaF Н2О NaF

Вода (контроль) 8,42 ± 0,35 3,62 ± 0,05 57 10,12 ± 0,45 3,54 ± 0,11 65
Раствор NaCl с Росм=0,1 МПа 4,48 ± 0,21 3,36 ± 0,11 25 5,89 ± 0,17 4,01 ± 0,15 32
Раствор NaCl с Росм=0,3 МПа 2,75 ± 0,09 2,42 ± 0,09 12 3,96 ± 0,12 3,09 ± 0,07 22
Раствор Na2SО4 с Росм= 0,1 МПа 5,34 ± 0,18 3,74 ± 0,14 30 7,54 ± 0,22 4,15 ± 0,17 45
Раствор Na2SО4 с Росм= 0,1 МПа 3,51 ± 0,08 2,84 ± 0,11 19 5,45 ± 0,21 3,71 ± 0,10 32
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Также из анализа рисунка 3 видно, что с повышени-
ем осмотического давления влияние растворов солей 
на снижение интенсивности дыхания усиливалось.

Для определения соотношения путей окисления глю-
козы в дыхательном обмене нами был использован ме-
тод специфических ингибиторов. В качестве ингибитора 
процесса гликолиза использовали фторид натрия (NaF), 
подавляющего активность ключевого фермента этого 
процесса — фосфопируватдегидратазы [12]. Процент по-
давления фторидом натрия дыхания принимали за долю 
гликолиза, остаточное дыхание служило показателем 
участия пентозофосфатного пути. Данные по  влиянию 
фторида натрия на  дыхание растений представлены 
в таблице 4.

Из  таблицы 4 видно, что доля ингибирования фто-
ридом натрия дыхания у  проростков пшеницы, выра-
щенных в  условиях как хлоридного так и  сульфатного 
засоления увеличилась по  сравнению с  подавлением 
интенсивности дыхания под действием фторида натрия 
у проростков пшеницы, выращенных на воде. Это гово-
рит о том, что засоление оказывает влияние на соотно-
шение дыхательных путей, ослабляя долю дихотомиче-
ского пути и  усиливая долю пентозофосфатного пути. 
С  повышением осмотического давления растворов со-
лей натрия доля дихотомического (гликолитического) 
пути дыхания снижалась во  всех вариантах опыта. При 
этом доля гликолиза в большей степени снижалась при 
выдерживании проростков пшеницы изучаемых сортов 
на растворах хлорида натрия, чем на растворах сульфа-
та натрия. Важно отметить, что проростки пшеницы со-
рта Терция оказались более устойчивыми к  засолению 
по сравнению с проростками пшеницы сорта Жигулев-
ская во всех вариантах опыта.

Одновременно с  изучением действия солей натрия 
на соотношение дыхательных путей нами изучалось их 
влияние на  распределение потока электронов между 
цитохромоксидазным и  альтернативными путями [3]. 
В  качестве ингибитора цитохромоксидазного пути ис-

пользовали азид натрия (NaN3), подавляющего актив-
ность цитохромоксидазы.

Рассмотрение данных (таблица 5) показывает, что 
азид натрия в  наибольшей степени проингибировал 
интенсивность дыхания у проростков растений пшени-
цы, выращенных на  воде (80% у  проростков пшеницы 
сорта Жигулевская и  75% у  проростков сорта Терция). 
Это служит указанием на высокую активности цитохро-
моксидазного пути транспорта электронов в контроль-
ном варианте. Выращивание проростков пшеницы 
в условиях хлоридного и сульфатного засоления умень-
шило степень ингибирования интенсивности дыхания 
под действием азида натрия во всех опытных вариантах. 
Это свидетельствует о  том, в  условиях засоления уси-
ливается поток электронов по  альтернативному пути 
дыхательной цепи митохондрий. Интересно отметить, 
что активность цитохромоксидазного пути транспорта 
электронов в  побегах 7-дневных проростках пшеницы 
сорта Терция во всех опытных вариантах была выше, чем 
в  побегах 7-дневных проростках пшеницы сорта Жигу-
левская, что говорит о большей устойчивости пшеницы 
сорта Терция к засолению.

Известно, что при действии стрессоров нарушается 
сопряженность процессов окисления дыхательного суб-
страта и синтеза АТФ в ходе дыхания. Для оценки энерге-
тической эффективности процесса дыхания 2,4-динитро-
фенол (ДНФ), который разобщая процессы окисления 
и  фосфорилирования, снимает дыхательный контроль, 
что приводит к  резкому увеличению потребления кис-
лорода. По уровню повышения интенсивности дыхания 
под действием динитрофенола можно судить о степени 
сопряженности процессов окисления и  фосфорилиро-
вания, а, следовательно, об энергетической эффективно-
сти дыхания. Проведенные исследования показали, что 
в присутствии ДНФ усиливается поглощение кислорода 
проростками пшеницы (таблица 6). Высокая стимуляция 
интенсивности дыхания под влиянием динитрофено-
ла свидетельствует о тесной сопряженности процессов 
окисления и  фосфорилирования. Важно отметить, что 

Таблица 5. влияние хлоридного и сульфатного засоления на интенсивность дыхания (мгСО2/г·ч) 
проростков пшеницы при инфильтрации NaN3.

Вариант

Сорт пшеницы
Жигулевская Терция
Инфильтрация Доля ингиби-

рования 
дыхания,%

Инфильтрация Доля ингиби-
рования 
дыхания,%Н2О NaN3 Н2О NaN3

Вода (контроль) 8,42 ± 0,35 6,74 ± 0,32 80 10,12 ± 0,45 7,59 ± 0,36 75
Раствор NaCl с Росм=0,1 МПа 4,48 ± 0,21 2,06 ± 0,20 46 5,89 ± 0,17 3,42 ± 0,17 58
Раствор NaCl с Росм=0,3 МПа 2,75 ± 0,09 0,77 ± 0,10 28 3,96 ± 0,12 1,54 ± 0,11 39
Раствор Na2SО4 с Росм= 0,1 МПа 5,34 ± 0,18 3,04 ± 0,18 57 7,54 ± 0,22 4,83 ± 0,24 64
Раствор Na2SО4 с Росм= 0,1 МПа 3,51 ± 0,08 1,19 ± 0,11 34 5,45 ± 0,21 2,45 ± 0,13 45
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в  условиях засоления доля стимуляции интенсивности 
дыхания проростков опытных вариантов под влиянием 
динитрофенола снизилась по  сравнению с  контролем. 
Это говорит об уменьшении сопряженности процессов 
окисления и фосфорилирования в электрон-транспорт-
ной цепи митохондрий в условиях засоления. Сравнение 
степени повышения интенсивности дыхания под дей-
ствием динитрофенола в  условиях хлоридного и  суль-
фатного засоления показало, что в условиях сульфатно-
го засоления доля стимуляции интенсивности дыхания 

была достоверно выше, чем в условиях хлоридного за-
соления (таблица 6). Это говорит о  том, что в  условиях 
сульфатного засоления сопряженность процессов окис-
ления и фосфорилирования была выше, чем в условиях 
хлоридного засоления.

Таким образом, анализ полученных данных показал, 
что в условиях засоления не только уменьшается интен-
сивность дыхания, но и снижается доля дихотомическо-
го пути окисления углеводов, энергетическая эффектив-

Таблица 6. влияние хлоридного и сульфатного засоления на интенсивность дыхания (мгСО2/г·ч) 
проростков пшеницы при инфильтрации ДНФ

Вариант

Сорт пшеницы
Жигулевская Терция

Инфильтрация Доля 
стимуляции 
интенсивности 
дыхания,%

Инфильтрация Доля 
стимуляции 
интенсивности 
дыхания,%

Н2О ДНФ Н2О ДНФ

Вода (контроль) 8,42 ± 0,35 13,22 ± 0,28 57 10,12 ± 0,45 16,70 ± 0,42 65
Раствор NaCl с Росм=0,1 МПа 4,48 ± 0,21 5,91 ± 0,10 32 5,89 ± 0,17 8,36 ± 0,12 42
Раствор NaCl с Росм=0,3 МПа 2,75 ± 0,09 3,25 ± 0,08 18 3,96 ± 0,12 4,83 ± 0,09 22
Раствор Na2SО4 с Росм= 0,1 
МПа

5,34 ± 0,18 7,58 ± 0,12 42 7,54 ± 0,22 11,61 ± 0,22 54

Раствор Na2SО4 с Росм= 0,1 
МПа

3,51 ± 0,08 4,53 ± 0,07 29 5,45 ± 0,21 7,36 ± 0,20 35

Таблица 7. влияние хлоридного и сульфатного засоления на длину самого длинного корня у 7-дневных 
проростков пшеницы

Вариант

Сорт пшеницы
Жигулевская Терция
длина самого длинного корня
см % см %

Вода (контроль) 4,5 ± 0,15 100% 5,2 ± 0,16 100%
Раствор NaCl с Росм=0,1 МПа 1,1 ± 0,04 24% 2,3 ± 0,09 52%
Раствор NaCl с Росм=0,3 МПа 0,5 ± 0,02 11% 1,2 ± 0,03 29%
Раствор Na2SО4 с Росм= 0,1 МПа 2,3 ± 0,09 51% 3,5 ± 0,08 68%
Раствор Na2SО4 с Росм= 0,1 МПа 1,1 ± 0,03 24% 2,0 ± 0,07 37%

Таблица 8. влияние хлоридного и сульфатного засоления на длину побега у 7-дневных проростков 
пшеницы 8

Вариант

Сорт пшеницы
Жигулевская Терция
длина побега
см % см %

Вода (контроль) 6,2 ± 0,21 100% 7,9 ± 0,35 100%
Раствор NaCl с Росм=0,1 МПа 3,2 ± 0,12 44% 4,5 ± 0,18 57%
Раствор NaCl с Росм=0,3 МПа 1,8 ± 0,05 23% 3,4 ± 0,08 43%
Раствор Na2SО4 с Росм= 0,1 МПа 4,2 ± 0,10 67% 5,9 ± 0,14 75%
Раствор Na2SО4 с Росм= 0,3 МПа 2,3 ± 0,09 39% 3,8 ± 0,09 48%
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Рис. 4. влияние хлоридного и сульфатного засоления на сырую массу 7-дневных проростков пшеницы

0,571

0,500

0,349

0,533

0,455

0,587

0,517

0,455

0,562

0,481

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

во
да

(к
он

тр
ол

ь)

ра
ст

во
р

N
aC

l с
Р

ос
м

=0
,1

ра
ст

во
р

N
aC

l с
Р

ос
м

=0
,3

ра
ст

во
р

N
aS

О
4 

с
Р

ос
м

=0
,1

ра
ст

во
р

N
aS

О
4 

с
Р

ос
м

=0
,3

во
да

(к
он

тр
ол

ь)

ра
ст

во
р

N
aC

l с
Р

ос
м

=0
,1

ра
ст

во
р

N
aC

l с
Р

ос
м

=0
,3

ра
ст

во
р

N
aS

О
4 

с
Р

ос
м

=0
,1

ра
ст

во
р

N
aS

О
4 

с
Р

ос
м

=0
,3

сорт Жигулевкая сорт Терция

вариант

су
ха

я 
м

ас
са

 1
0 

р
ас

те
н

и
й

, г

Рис. 5. влияние хлоридного и сульфатного засоления на сухую массу 7-дневных проростков пшеницы
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ность дыхания, повышается активность альтернативной 
оксидазы. Эти изменения в энергетическом обмене рас-
тений способствуют их адаптации к условиям засоления. 
При этом, важно отметить, что при одинаковом значе-
нии осмотического давления растворов хлорида и суль-
фата натрия, первый в наибольшей степени оказал влия-
ние на показатели дыхания проростков пшеницы. Также 
с повышением осмотического давления растворов хло-
рида и сульфата натрия, их действие на изученные пока-
затели дыхания усиливалось.

4. влияние хлоридного и  сульфатного засоления 
на показатели роста проростков пшеницы

В  качестве показателей роста проростков пшеницы 
нами анализировались длины побегов и  самого длин-
ного корня, сырая и  сухая масса проростков пшеницы. 
Проведенные исследования показали, что в  условиях 
засоления значительно тормозился рост органов про-
ростков пшеницы изучаемых сортов. При этом степень 
угнетения роста проростков растений находится в пря-
мой зависимости от природы засоления. Так хлоридное 
засоление по  сравнению с  сульфатным оказало более 
значительное угнетающее действие на изменение длины 
колеоптилей и корней проростков пшеницы (таблица 7, 
8). Важно отметить, что степень подавления роста орга-
нов проростков, зависела и  от  сортовых особенностей 
растений пшеницы. Так, если длина побегов у 7-дневных 
проростков пшеницы сорта Жигулевская под влиянием 
раствора сульфата натрия с  осмотическим давлением 
0,3 МПа уменьшилась на 61%, то у 7-дневных проростков 
пшеницы сорта Терция подавление этого показателя ро-
ста составило 52%. Аналогичное влияние на подавление 
процессов роста органов проростков пшеницы изучае-
мых сортов оказал и хлорид натрия.

В  литературе отмечается, что обычно соли сильнее 
угнетают рост корней, чем надземных органов, т. к. кор-
ни в отличие от побегов постоянно находятся в контак-
те с засоленной почвой. Соли повреждают клетки зоны 
растяжения и  зоны корневых волосков — главных зон 
поглощения солей и поступления воды [5]. Сходная кар-
тина наблюдалась и в нашем исследовании. Так, напри-
мер, у 7-дневных растений пшеницы сорта Жигулевская 
длина колеоптилей под влиянием раствора хлорида на-

трия с  осмотическим давлением 0,3 МПа уменьшилась 
на 77%, тогда как длина корней — на 89%.

Выращивание проростков пшеницы сортов Жигулев-
ская и Терция на растворах солей значительно снизило 
их сырую и сухую массу (рисунок 4, 5). При этом важно 
отметить, что при одинаковом значении осмотическо-
го давления растворов хлорида и  сульфата натрия, 
в  наибольшей степени снизил сырую и  сухую массу 
растений пшеницы именно хлорид натрия. Это еще раз 
подтверждает положение, что хлориды оказывают наи-
более токсическое влияние по сравнению с сульфатами.

Также из анализа рисунков 4 и 5 видно, что с увеличе-
нием концентрации растворов соли (повышение осмо-
тического давления) токсическое действие солей на на-
копление сырой и сухой массы усиливается.

Выводы

Таким образом, анализ полученных эксперименталь-
ных данных позволяет сделать следующие выводы:

1. Растения, выращенные в  условиях хлоридного 
и  сульфатного засоления, характеризуются меньшей 
интенсивностью протекания физиологических процес-
сов. У  них снижаются энергия прорастания, всхожесть, 
интенсивность дыхания, его энергетическая эффектив-
ность, доля дихотомического пути окисления углеводов, 
повышается активность альтернативной оксидазы, тор-
мозятся процессы роста.

2. При одинаковом значении осмотического дав-
ления растворов хлорида и  сульфата натрия, хлорид 
в  большей степени оказывает большее ингибирующее 
действие на  показатели всхожести зерновок, дыхания 
и роста проростков пшеницы.

3. С  повышение осмотического давления растворов 
солей натрия, их влияние на  показатели физиологиче-
ских процессов усиливается.

4. Проростки пшеницы сорта Терция обладают боль-
шей устойчивостью к засолению по сравнению с пшени-
цей сорта Жигулевская.
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