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В
îçíèêíîâåíèå àâàðèé íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îáúåêòàõ íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì äëÿ íåô-
òåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè. Àâàðèè ïðîèñõîäÿò

äîñòàòî÷íî ÷àñòî, ïîýòîìó âàæíûì àñïåêòîì ÿâëÿåòñÿ
îöåíêà ðèñêà àâàðèé, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåê-
òîâ [1].

Îöåíêà ðèñêà àâàðèé îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòîâ íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ïðîâîäèòñÿ â
ñëó÷àÿõ, êîãäà ðàçðàáàòûâàþò:

◆ Äåêëàðàöèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñ-
íîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåêòà;

◆ Ïðîåêòíóþ äîêóìåíòàöèþ íà ðåêîíñòðóêöèþ èëè
ñòðîèòåëüñòâîîïàñíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåêòà;

◆ Äîêóìåíòàöèþ íà êàïèòàëüíûé ðåìîíò, ëèêâèäà-
öèþ  è êîíñåðâàöèþ îïàñíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåê-
òà;

◆ Îáîñíîâàíèå áåçîïàñíîñòè îïàñíîãî ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî îáúåêòà;

◆ Ïëàí ïî ëîêàëèçàöèè, ïðåäóïðåæäåíèþ è ëèêâè-
äàöèè àâàðèé;

◆ Êðèòåðèè ïðèåìëåìîãî ðèñêà àâàðèè.
Îöåíêà ðèñêà àâàðèé äîëæíà áûòü îáúåêòèâíîé è ïîë-

íîé, ïîýòîìó ïðè åå ïðîâåäåíèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
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ÎÎÎ ÏÔ "ÝÄÒÎÍ"
Àííîòàöèÿ
Âîçíèêíîâåíèå àâàðèé íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ íå ÿâ-
ëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì äëÿ íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè. Àâàðèè
ïðîèñõîäÿò äîñòàòî÷íî ÷àñòî, ïîýòîìó âàæíûì àñïåêòîì ÿâëÿåòñÿ
îöåíêà ðèñêà àâàðèé, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ. Àâàðèè ÷àñòî ïðèâîäÿò ê
íåïðåäñêàçóåìûì ïîñëåäñòâèÿì, ïîýòîìó ïðîöåññ îöåíêè èõ ðèñêà
ÿâëÿåòñÿ áîëåå ÷åì ïîëåçíûì ìåðîïðèÿòèåì, êîòîðîå ìîæåò ñóùåñò-
âåííî ñíèçèòü èõ ÷èñëî è ïîñëåäñòâèÿ. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû
âîïðîñû îöåíêè ðèñêà àâàðèé â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè. Ïðè-
âåäåíû îñíîâíûå ìåòîäû îöåíêè ðèñêà â äàííîé îòðàñëè.Òàêèì îáðà-
çîì, îöåíêà ðèñêîâ àâàðèé ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì ìåðîïðèÿòèåì ïî
îáåñïå÷åíèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò
ïðåäóñìîòðåòü ýôôåêòû, âîçíèêàþùèå îò èõ âîçíèêíîâåíèÿ. Äåòàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèê îöåíêè ðèñêîâ, óêàçàííûõ â äàííîé ñòà-
òüå, ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ïîñëåäñòâèÿ àâàðèé â ñëó÷àå èõ
âîçíèêíîâåíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Àâàðèè, íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñ-
íîñòü.
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âëèÿíèå ðÿäà ñèñòåì, êîòîðûå ôóíêöèîíèðóþò äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ àâàðèé:

◆ Ñèñòåìû çàùèòû îò àâàðèé;
◆ Äåéñòâèå ñðåäñòâ áëîêèðîâêè;
◆ Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è êîí-

òðîëÿ;
◆ Çàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ýâàêóàöèè ëþäåé;
◆ Àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ.
Àíàëèç ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé äîëæåí âêëþ-

÷àòü â ñåáÿ ðàññìîòðåíèå âñåõ çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ ïðè-
ðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, âêëþ÷àÿ íåïðàâèëü-
íûå äåéñòâèÿ ïåðñîíàëà, îòêàçû òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.
Îí äîëæåí âêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îòêà-
çîâ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ ïîä äåé-
ñòâèåì êîððîçèè, èçíîñà, äîñòèæåíèè ïðåäåëüíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (äàâëåíèå, òåìïåðàòóðà, ïîòîêè
ñðåä). Â äàííûé ôàêòîð òàêæå âõîäèò âåðîÿòíîñòü îòêëþ-
÷åíèÿ ïîäà÷è ýíåðãîðåñóðñîâ, à òàêæå íåïðàâèëüíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ.

Ïîìèìî ýòîãî ó÷èòûâàþò âîçìîæíîñòü îøèáî÷íûõ
äåéñòâèé ïåðñîíàëà, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ îòñòóïëåíèå îò
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå óêà-
çàíû â òåõíîëîãè÷åñêîì ðåãëàìåíòå), íàðóøåíèåì ðåæè-
ìîâ ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ è ïðîìûøëåííûõ óñòà-
íîâîê, íåäîñòàòî÷íûìêîíòðîëåì çà òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè. Êðîìå ýòîãî ôàêòîðà, áîëüøîå çíà÷åíèå
èìååò ó÷åò ôàêòîðîâ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ âîçíèêíîâåíè-
åì ïàâîäêîâ, çåìëåòðÿñåíèé, òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ,
äèâåðñèé, àâàðèé è äðóãèõ. 

Îöåíêà ðèñêà àâàðèé ïðîâîäèòñÿ íà áàçå ïîêàçàòå-
ëåé:

◆ Ïîòåíöèàëüíîãî ðèñêà Rïîò;
◆ Èíäèâèäóàëüíîãî ðèñêà Rèíä;
◆ Ñîöèàëüíîãî ðèñêà F(x);
◆ Êîëëåêòèâíîãî ðèñêà Rêîëë;
◆ ×àñòîòû âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé ñ ãèáåëüþ áîëåå

îäíîãî ÷åëîâåêà R1.
Êîëëåêòèâíûé ðèñê Rêîëë è èíäèâèäóàëüíûé ðèñê

Rèíä äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå âåðîÿòíîñòåé
ãèáåëè ÷åëîâåêà è ÷èñëà ïîãèáøèõ èç ãðóïïû ëèö â òå÷å-
íèå 1 ãîäà. Ïîòåíöèàëüíûé ðèñêRïîò äîëæåí áûòü ïðåä-
ñòàâëåí ãðàôè÷åñêè â âèäå èçîëèíèé, êîòîðûå êðàòíû îò-
ðèöàòåëüíîé ñòåïåíè 10. Èçîëèíèè ïîêàçûâàþò ðàñïðå-
äåëåíèå ðèñêîâ ãèáåëè ëþäåé îò âîçäåéñòâèÿ ïîðàæàþ-
ùèõ ôàêòîðîâ ïî ãåîìåòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì îïàñíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ è ìåñòíîñòè, êîòîðàÿ ê íåìó
ïðèëåãàåò, â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà.

Ñòóïåí÷àòàÿ ôóíêöèÿ F(x), êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò çàâè-
ñèìîñòü ÷àñòîòû àâàðèé îò ÷èñëà æåðòâ - x. Ìåòîäèêà

ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòà äàííûõ âåëè÷èí óêàçàíà â Ðóêîâîä-
ñòâå ïî áåçîïàñíîñòè [2].

Àíàëèç ðèñêà àâàðèé ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ âñå âîç-
ìîæíûå ñöåíàðèè ïî ðàçâèòèþ àâàðèè, ïðîâåäåíèå
îöåíêè âîçìîæíîãî ñöåíàðèÿ àâàðèè, ðàñ÷åò ïîêàçàòå-
ëåé ðèñêà. Ñöåíàðèé ðàçâèòèÿ àâàðèè äîëæåí îñíîâû-
âàòüñÿ íà ðÿäå ôàêòîðîâ:

◆ Âûáðîñ îïàñíûõ âåùåñòâ â ðåçóëüòàòå âçàèìî-
äåéñòâèåì âåùåñòâà ñ ïëàìåíåì;

◆ Îáðàçîâàíèå âçðûâîîïàñíîé ñìåñè ãàç-âîçäóõ,
êîòîðàÿ âîçíèêàåò ïðè èñòå÷åíèè ãàçà;

◆ Âçðûâ òîïëèâî-âîçäóøíîé ñìåñè, âîçíèêíîâå-
íèå ïîæàðà, åå ðàçëèâ;

◆ Èñòå÷åíèå æèäêîñòè (òåðìîäèíàìè÷åñêè ñòà-
áèëüíàÿ æèäêîñòü) èç åìêîñòè, îáîðóäîâàíèÿ è ò.ï., â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåò ïîæàð è ðÿä äðóãèõ ïîðàæàþùèõ
ôàêòîðîâ;

◆ Èñòå÷åíèå íåñòàáèëüíîé æèäêîñòè (òåðìîäèíà-
ìè÷åñêè íåñòàáèëüíàÿ æèäêîñòü) èç åìêîñòè, îáîðóäîâà-
íèÿ è ò.ï., â ðåçóëüòàòå ÷åãî òàêæå îáðàçóåò ïîæàð è ðÿä
äðóãèõ ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ.

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ âëèÿíèÿ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôàê-
òîðîâ ÷àñòî èñïîëüçóþò ýôôåêò äîìèíî. Óìíîæåíèå óñ-
ëîâíîé âåðîÿòíîñòè îïðåäåëåííîãî ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ
àâàðèè íà ÷àñòîòû åå âîçíèêíîâåíèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü ÷àñòîòó ñöåíàðèÿ àâàðèè. Ïðèìåðû ñöåíàðèåâ ðàç-
âèòèÿ àâàðèé ïðèâåäåíû â [2].

Ìåòîä ïîñòðîåíèå äåðåâüåâ ñîáûòèé ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëèòü óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü îïðåäåëåííîãî ñöåíàðèÿ
àâàðèè. Èñõîäíûì ñîáûòèåì äëÿ êàæäîãî äåðåâà, êàê
ïðàâèëî, ïðèíèìàþò ðàçãåðìåòèçàöèþ îáîðóäîâàíèÿ èëè
åãî ýëåìåíòà. Íà êàæäîì óçëå äåðåâà ñîáûòèé äîëæåí
îòðàæàòüñÿ ôàêòîð ðàçâèòèÿ àâàðèé. Äëÿ îöåíêè ïîñëåä-
ñòâèÿ àâàðèè íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïëîùàäè çîíû ïî-
ðàæàþùèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå ïðè÷èíåííûé èìè óùåðá
(÷èñëî ïîñòðàäàâøèõ). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çîí äåéñòâèÿ ïî-
ðàæàþùèõ ôàêòîðîâ ïðîâîäÿò îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà
îïàñíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â àâàðèè; îïðåäå-
ëåíèå ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò âëèÿíèå è ñè-
ëó âîçäåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ ôàêòîðîâ. Ïîëó÷åííûå êî-
ëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû äàëåå ñðàâíèâàþòñÿ ñ êðèòå-
ðèÿìè ïîðàæåíèÿ èëè ðàçðóøåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, îöåíêà ðèñêîâ àâàðèé ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
âàæíûì ìåðîïðèÿòèåì ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîìûøëåííîé
áåçîïàñíîñòè, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ïðåäóñìîòðåòü ýô-
ôåêòû, âîçíèêàþùèå îò èõ âîçíèêíîâåíèÿ. Äåòàëüíîå
èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèê îöåíêè ðèñêîâ, óêàçàííûõ â äàí-
íîé ñòàòüå, ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ïîñëåäñòâèÿ
àâàðèé â ñëó÷àå èõ âîçíèêíîâåíèÿ.
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