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Аннотация: Применение так называемых виртуальных лабораторных прак-
тикумов (ВЛП) - новый путь при решении проблемы организации учебных 
лабораторий по физике. Цель исследования: исследовать возможность при-
менения виртуального лабораторного практикума в on-line обучении сту-
дентов физических специальностей. Определена необходимость соблюдения 
основных дидактических принципов при создании виртуальных симулято-
ров и дистанционных лабораторных работ.
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Summary: The use of the so-called types of laboratory workshops (VLP) 
is a new way to solve the problem of scientific laboratories in physics. The 
purpose of the study: the possibility of using an observational laboratory 
workshop in online education of students of physical specialties. Specific 
diagnostics of the main didactic purposes in identifying simulations and 
remote laboratory work.
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Введение 

Организация качественного учебного процесса в 
условиях дистанционного обучения требует кро-
потливой работы педагогических работников по 

определению лучших форм и соответствующих техни-
ческих средств обучения. Авторы не раз обращались к 
теме дистанционного образования на практических и 
лекционных занятиях [1-3]. В этих работах авторы опи-
сали первый свой опыт применения дистанционного 
обучения и ими был сделан вывод о том, что уровень 
информатизации учебного процесса только косвенным 
образом связан с качеством образования и не может 
быть его критерием. Качество образования определяет-
ся, в первую очередь, квалификацией преподавателей, 
рабочей обстановкой на кафедрах, мотивированностью 
студентов и уровнем их подготовки. Продолжая свою 
работу в дистанционном формате, авторы отмечают, что 
on-line образование является инновационной техноло-
гией и может рассматриваться как технологическая ос-
нова современного высшего образования.

Настоящая статья является продолжением исследо-
вательской работы по изучению возможностей приме-
нения в on-line образовании лабораторного практикума.

Современная система образования требует от буду-
щих специалистов не только теоретической осведом-
ленности в соответствующей сфере деятельности, но и 

повышения уровня подготовленности к решению прак-
тических задач, формирования профессиональных уме-
ний и навыков. Практическая составляющая является 
одной из важных частей профессиональных программ 
подготовки студентов. Поэтому при разработке учеб-
ных планов значительное внимание уделяется усилению 
практической составляющей подготовки специалиста. 
Как правило, определяющим фактором для формиро-
вания профессиональных умений и навыков является 
лабораторный практикум с применением реального 
оборудования. Практикум воссоздает основные этапы 
познания: наблюдение, эксперимент, практическое ис-
пользование, позволяет проиллюстрировать усвоенные 
теоретические положения и сформировать практиче-
ские навыки [4].

Анализ подготовки специалистов в современных ус-
ловиях показывает, что существует ряд противоречий в 
их профессиональной подготовке между: необходимо-
стью формирования физического мышления у будущих 
студентов и недостаточным уровнем его формирования 
с помощью средств online обучения; технологическим 
насыщением отдельных кафедр и отсутствием системно-
го подхода к комплексному применению средств online; 
увеличением времени на самостоятельную работу сту-
дентов и недостаточным информационным обеспечени-
ем этого процесса.

К тому же физические дисциплины должны быть в 
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значительной степени наполнены экспериментальными 
фактами и методами исследования, где эксперименталь-
ные данные служат как фактором в выяснении сущности 
течения исследуемых явлений и процессов, так и факто-
ром в формировании содержания идеализированных 
объектов, способствующим становлению и развитию те-
оретического знания, и важным средством иллюстрации 
теоретических построений и выводов, обеспечивая им 
связь с объективной действительностью и иллюстрируя 
использование теории на практике.

Все вышесказанное определило цель исследования: 
исследовать на практике возможность применения ла-
бораторного практикума в online обучении. 

Результаты исследования

Виртуальный лабораторный практикум (ВЛП) в online 
обучении требует создания в вузе специальной лабора-
тории, где аккумулируются разработанные лаборатор-
ные работы и размещается методическая база.

Вопрос создания такого практикума изучается и на-
ходит отражение в научно-методических трудах. В лите-
ратуре понятие виртуальной лаборатории определяется 
по-разному. В простейшем случае, как описано в литера-
туре, это может быть локальный компьютер, на котором 
установлена программа моделирования эксперимента 
или виртуального симулятора [5]. В [6] предложена об-
щая структура виртуальной лаборатории (VLab) как ин-
терактивного виртуального пространства, что включает 
в себя технологические, педагогические и человеческие 
ресурсы для проведения исследований, адаптирован-
ных к потребностям студентов и преподавателей в вир-
туальной среде обучения.

Из названных средств, необходимых для дистанцион-
ного виртуального практикума в современной высшей 
школе, наибольшие трудности вызывает создание дис-
танционно выполняемых лабораторных работ (ДВЛР), 
обеспечение программными продуктами. 

Развитие ВЛП происходит в основном по двум на-
правлениям – так называемые виртуальные симуляторы 
(ВС) и дистанционно выполняемые лабораторные рабо-
ты (ДВЛР).

Виртуальные симуляторы – это реально выполняе-
мые лабораторные работы, экспериментальные данные 
которых через систему Интернет могут быть занесены 
в память персонального компьютера, и студент дистан-
ционно может с ними работать на виртуально представ-
ленной через компьютер установке. Симулятор пред-
ставляет собой тренажер - инструмент, имитирующий 
эксперименты, демонстрации или процессы.

При выполнении такой работы у студента создается 
иллюзия работы на реальном оборудовании. Причем 
«экспериментальные» значения измеряемых величин 
берутся из базы данных, полученных на реальных уста-
новках. Эти «экспериментальные» данные воспроизво-
дятся на мониторе в виде графиков или таблиц. Величина 
погрешности рассчитывается на основе характеристик 
используемых приборов. На результат виртуального 
опыта накладывается случайная погрешность, задавае-
мая программой. Таким образом, перед студентом, как 
и в реальном эксперименте, встает задача выбора ус-
ловий, которые обеспечивают наилучшее соотношение 
точности результатов и времени «измерений». 

Интерфейс ВС может быть таким же, как в реальной 
установки, поэтому студент получает навыки и опыт по-
становки и проведения эксперимента. Дальнейшее ус-
ложнение ВС дает возможность практически полного 
приближения выполнения работы к реально возмож-
ной. 

Следует отметить, лабораторные работы типа ВС, не-
смотря на иллюзию реального выполнения, является 
имитацией лабораторной работы.

Дистанционно выполняемые лабораторные рабо-
ты (ДВЛР) имеют принципиальное отличие от ВС. Если 
при выполнении лабораторной работы с помощью ВС 
студент имеет возможность только учиться, то есть по-
лучать учебные заранее известные результаты, то ДВЛР 
представляет собой автоматизированную лаборатор-
ную работу с дистанционным управлением. Поэтому ос-
новной задачей при организации ДВЛР является автома-
тизация процесса измерения. Основной особенностью 
работы студента при выполнении виртуальных лабора-
торных работ является ее самостоятельность, а общение 
с преподавателем осуществляются с помощью средств 
коммуникации.

ДЛВР дают возможность для студента получать ре-
альные условия для выполнения экспериментальных 
заданий, сравнивать эксперимент, проведенный на 
виртуальном макете, с современным физическим экс-
периментом, проведенным на дорогом научно-исследо-
вательском оборудовании, и таким образом осваивать 
современные технологии. Например, система LabVIEW 
дает возможность создавать измерительные комплексы 
и системы автоматизации управления на основе вирту-
альных приборов (ВП) [7]. 

При создании ДВЛР и ВС важно учитывать основные 
дидактические правила и принципы, сформулирован-
ные на основе накопленного педагогического опыта. 
В работах [8, 9] на основе анализа современных иссле-
дований, в качестве основных и общепризнанных, вы-
делены следующие принципы: научности, системности, 
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систематичности и последовательности, доступности, 
наглядности, сознания и активности, связи теории с 
практикой, единства индивидуального и коллективного.

Анализ особенностей ВС показывает возможность 
соблюдения этих принципов в online обучении. Так тре-
бования научности, системности и последовательности 
зависят, в основном, от программ учебных курсов и их 
наполнения и в меньшей степени от формы обучения. 
Круглосуточное функционирование серверов дистан-
ционных виртуальных практикумов дает возможность 
доступа к работам в удобное для студента время и обе-
спечивает систематичность и последовательность в 
обучении. Использование анимационных технологий 
позволяет с большой степенью сходства демонстриро-
вать ход процессов, лабораторное изучение которых 
связано с экспериментальными трудностями. ВС, кото-
рые используют идеальные модели, позволяют студенту 
сравнивать виртуальные измерения с современным экс-
периментом, проведенным на дорогом научно-исследо-
вательском оборудовании, и расширяют возможности 
для изучения и понимания сложных идей и явлений [9]. 

Основной особенностью работы студента при вы-
полнении виртуальных лабораторных работ является 
ее самостоятельность, а общение с преподавателем 
осуществляются с помощью средств коммуникации. По-
этому, широкое использование интерактивных режимов 
предоставляет возможность выбора параметров и хода 
эксперимента, режимов работы приборов. Это обеспе-
чивает самостоятельное изучение принципов работы 
приборов, проведения измерений, исследование полу-
ченных результатов, оценку погрешностей, соотноше-
ние случайной погрешности измеряемой величины и 
погрешности приборов. 

Конфигурацию виртуальных лабораторных работ 
можно разнообразить, оперативно создавать новые 
варианты выполнения в зависимости от необходимого 
учебного уровня. Такие подходы позволяют приблизить 

выполнение лабораторной работы к реальной и приоб-
рести навыки научно-исследовательской работы. Вме-
сте это способствует выполнению вышеупомянутых ди-
дактических правил и принципов.

Следует отметить, что дистанционное выполнение 
лабораторных работ типа ВС, несмотря на иллюзию ре-
ального исполнения, в определенной степени является 
имитацией лабораторной работы. Поэтому наряду с пре-
имуществами, по мнению исследователей, имеет и недо-
статки.

Поэтому для приближения виртуального экспери-
мента к реальным лабораторным работам необходимо 
широкое применение всех возможных средств совре-
менных электронных технологий.

Заключение

Использование виртуальных лабораторных работ 
можно возможно при работе со студентами в режиме 
online обучения, поскольку. К преимуществам использо-
вания ДВЛР можно отнести индивидуализацию учебного 
процесса, когда студент может работать в таком темпе, 
который его удовлетворяет, что способствует повыше-
нию уровня знаний, умений и навыков; развитие творче-
ского мышления, умения самостоятельного и оператив-
ного принятия решений студентом; возможность более 
объективной оценки результатов работы студента пре-
подавателем за счет выдачи каждому из студентов от-
дельного индивидуального задания.

Таким образом, использование ДВЛР в online обуче-
нии студентов физических специальностей при правиль-
ной постановке задач, способствует более эффективной 
работе, значительно расширяет возможности реального 
эксперимента. Это позволяет также обеспечить совер-
шенствование теоретических знаний и практических 
навыков, вводит элементы творчества в проведение ла-
бораторных работ, способствуя повышению мотивации 
студента к обучению.
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