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И
íôîðìàöèîííûå ñèñòåìû íà îñíîâå ñîâðåìåí-
íûõ ñïóòíèêîâûõ íàâèãàöèîííûõ è òåëåìàòè÷åñ-
êèõ òåõíîëîãèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ïðè-

ìåíÿþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèëàìè è ñðåäñòâàìè ñïåöè-
àëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé ðàçëè÷íûõ ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ
îðãàíîâ. Â îáùåì ñëó÷àå ñïóòíèêîâûå íàâèãàöèîííî-
ìîíèòîðèíãîâûå ñèñòåìû âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñèñòåìíûé
íàâèãàöèîííî-èíôîðìàöèîííûé öåíòð (ÑÍÈÖ), îñíà-
ùåííûé àïïàðàòóðîé ìîíèòîðèíãà óñëîâèé íàâèãàöèè
(ÀÌÓÍ), àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî îïåðàòîðà
ñèñòåìû (ÀÐÌ), íàâèãàöèîííóþ àïïàðàòóðó ïîòðåáèòåëåé
ñïóòíèêîâûõ íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì ÃËÎÍÀÑÑ/GPS
(ÍÀÏ ÑÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ/GPS) è ñîâîêóïíîñòü êàíàëîâ ïåðå-
äà÷è äàííûõ íà îñíîâå ñðåäñòâ îïåðàòèâíîé ðàäèîñâÿçè
ÎÂ×-ÓÂ× äèàïàçîíà è êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ GSM-GPRS.

Â óñëîâèÿõ ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé è
çíà÷èòåëüíîé âåðîÿòíîñòè ïðèìåíåíèÿ êðèìèíàëüíûìè
ñòðóêòóðàìè óïðàâëÿåìûõ ïî ðàäèîêàíàëó âçðûâíûõ óñò-

ðîéñòâ íåîáõîäèìûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ìîáèëüíûõ
ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïëåêñîâ ïîäàâëåíèÿ ðàäèîëèíèé
óïðàâëåíèÿ âçðûâîì. Îäíàêî, ïðèìåíåíèå òàêèõ êîì-
ïëåêñîâ ìîæåò îêàçûâàòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü íàâèãàöèîííî-ìîíèòîðèíãîâûõ ñèñòåì,
÷òî ïðèâîäèò ê ïîòåðå óïðàâëåíèÿ ëè÷íûì ñîñòàâîì ñïå-
öèàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé. Ïðè ýòîì ïîäàâëåíèå ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê íàâèãàöèîííûõ ñèãíàëîâ, òàê è êàíà-
ëîâ ïåðåäà÷è íàâèãàöèîííûõ äàííûõ îò ÍÀÏ ÑÍÑ
ÃËÎÍÀÑÑ/GPS â ÑÍÈÖ.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü ýêñïåðèìåíòàëü-
íîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ïîìåõîâûõ ñèãíàëîâ ðàäèî-
ýëåêòðîííîãî êîìïëåêñà ïîäàâëåíèÿ ðàäèîóïðàâëÿåìûõ
âçðûâíûõ óñòðîéñòâ "Ïåëåíà-7" íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèîííî-ìîíèòîðèíãîâîé
ñèñòåìû ÑÐÌ 14Ö890 â óñëîâèÿõ áëèçêèõ ê ðåàëüíûì.

Àïïàðàòóðà ìîáèëüíîãî ðàäèîýëåêòðîííîãî êîìïëåê-
ñà "Ïåëåíà-7" ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàùèòû îò ðàäèîóï-
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Àííîòàöèÿ
Â ðàáîòå ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïîìåõîâûõ ñèãíà-
ëîâ ðàäèîýëåêòðîííîãî êîìïëåêñà ïîäàâëåíèÿ ðàäèîóïðàâëÿåìûõ
âçðûâíûõ óñòðîéñòâ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèîí-
íî-ìîíèòîðèíãîâîé ñèñòåìû. Ñîïîñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíî÷íûõ
ðàñ÷åòîâ ðàäèóñà ïîäàâëåíèÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè â
óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ðåàëüíûì. Ñäåëàí âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ïðè-
íÿòèÿ îðãàíèçàöèîííûõ ìåð è ðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ ïî ïîâû-
øåíèþ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè íàâèãàöèîííîé àïïàðàòóðû ïîòðåáèòåëåé
ÃËÎÍÀÑÑ/GPS ïðè åå ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ñ ðàäèîýëåêòðîí-
íûìè êîìïëåêñàìè ïîäàâëåíèÿ ðàäèîëèíèé óïðàâëåíèÿ âçðûâîì â
ñîñòàâå áîðòîâûõ êîìïëåêñîâ ñïåöèàëüíîãî òðàíñïîðòà ñïåöèàëüíûõ
ïîäðàçäåëåíèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Ïîìåõîçàùèùåííîñòü, ðàäèîíàâèãàöèîííîå îáîðóäîâàíèå, êîýôôè-
öèåíò ïîäàâëåíèÿ, îöåíêà ïîìåõîçàùèùåííîñòè, ñïóòíèêîâàÿ íàâèãà-
öèÿ.
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ðàâëÿåìûõ âçðûâíûõ óñòðîéñòâ ïóòåì ãåíåðèðîâàíèÿ è
èçëó÷åíèÿ øóìîâîãî ðàäèîñèãíàëà â øèðîêîì äèàïàçîíå
ðàäèî÷àñòîò.

Â ðàäèîýëåêòðîííîì êîìïëåêñå "Ïåëåíà-7" ïðåäóñ-
ìîòðåíî äâà ðåæèìà ðàáîòû ïî ðàáî÷åìó äèàïàçîíó ÷àñ-
òîò (òàáë.  1):

◆ ðåæèì "Ïîëíûé" - ñ ïåðåêðûòèåì äèàïàçîíà ðà-
áî÷èõ ÷àñòîò îò 20 ÌÃö äî 2000 ÌÃö;

◆ ðåæèì "Ñîòîâûé" - ñ óñèëåíèåì çàùèòû îò ðà-
äèîóïðàâëÿåìûõ âçðûâíûõ óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ íà
îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ñîòîâîé ñâÿçè.

Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ àíòåííî-ôèäåðíûõ ñèñòåì ìî-
áèëüíîãî ðàäèîýëåêòðîííîãî êîìïëåêñà ïîäàâëåíèÿ ðà-
äèîëèíèé óïðàâëåíèÿ âçðûâîì "Ïåëåíà-7" íà òðàíñïîðò-
íîì ñðåäñòâå ïðèâåäåíà íà ðèñ.  1.

Âàæíåéøèì ïàðàìåòðîì, èìåþùèì ïðàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå, ÿâëÿåòñÿ ðàäèóñ ïîäàâëåíèÿ - ðàññòîÿíèå îò
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, îáîðóäîâàííîãî ðàäèîýëåê-
òðîííûì êîìïëåêñîì ïîäàâëåíèÿ ðàäèîëèíèé óïðàâëå-
íèÿ âçðûâîì, äî àíòåííû ïðèåìíèêà èñïîëíèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà âçðûâíîãî óñòðîéñòâà, ïðè êîòîðîì ðàäèîêà-
íàë óïðàâëåíèÿ ïîäàâëÿåòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,9. Äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ðàäèóñà ïîäàâëåíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íà ñëåäóþùàÿ óïðîùåííàÿ ôîðìóëà[1]:

ãäå Rï - ðàäèóñ ïîäàâëåíèÿ; Dâ - äëèíà ðàäèîëèíèè
óïðàâëåíèÿ âçðûâîì (ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì
êîìàíä è ïðèåìíèêîì èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà); Pn -
ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà ïîìåõ; Pâ - ìîùíîñòü ïåðåäàò÷è-
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Рисунок 1. Схема размещения антенн мобильного радиоэлектронного комплекса "Пелена-7"
на транспортном средстве (вид сверху).

Òàáëèöà  1.

Технические характеристики радиоэлектронного комплекса "Пелена-7".
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êà êîìàíä; Fâ1, Fâ2 - íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ ÷àñòîòû ñèãíàëà
ïåðåäàò÷èêà êîìàíä; Fï1, Fï2 - íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ ÷àñòîòû
ñèãíàëà ïåðåäàò÷èêà ïîìåõ; hï - âûñîòà ïîäúåìà àíòåí-
íû ïåðåäàò÷èêà ïîìåõ íàä çåìëåé; hâ - âûñîòà ïîäúåìà
àíòåííû ïåðåäàò÷èêà êîìàíä íàä çåìëåé.

Êàê ñëåäóåò èç âûðàæåíèÿ (1), ðàäèóñ ïîäàâëåíèÿ çà-
âèñèò îò ðÿäà ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàäèîýëåê-
òðîííûé êîìïëåêñ ïîäàâëåíèÿ, àïïàðàòóðó óïðàâëåíèÿ
âçðûâîì è èõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå. Â ñëó÷àå èñïîëü-
çîâàíèÿ êðèìèíàëüíûìè ñòðóêòóðàìè òåëåôîíà ìîáèëü-
íîé ñâÿçè â êà÷åñòâå ïðèåìíèêà èñïîëíèòåëüíîãî óñò-
ðîéñòâà, â êà÷åñòâå ïåðåäàò÷èêà ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ
âçðûâíûì óñòðîéñòâîì áóäåò âûñòóïàòü áàçîâàÿ ñòàíöèÿ
ìîáèëüíîé ñâÿçè. Îöåíêà ðàäèóñà ïîäàâëåíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ âûðàæåíèÿ (1) äëÿ ðàäèîýëåêòðîííîãî êîìïëåêñà
"Ïåëåíà-7" â óñëîâèÿõ ãîðîäà äàåò çíà÷åíèå Rï~45 ìåò-
ðîâ â ðåæèìå "Ïîëíûé" è Rï~75 ìåòðîâ â ðåæèìå "Ñîòî-
âûé".

Ñèñòåìà ðåãèîíàëüíîãî ìîíèòîðèíãà 14Ö890 (ÑÐÌ
14Ö890) (ÇÀÎ "Êîíñòðóêòîðñêîå áþðî íàâèãàöèîííûõ
ñèñòåì", ã. Ìîñêâà) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îñíàùåíèÿ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ëè÷íîãî ñîñòàâà è äðóãèõ ïîäâèæ-
íûõ îáúåêòîâ Âîîðóæåííûõ Ñèë Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è
äðóãèõ ñèëîâûõ ñòðóêòóð.

Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äàííîé ñèñòåìû ÿâëÿ-
þòñÿ:

◆ ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ïîìåõîçàùè-
ùåííîñòü íàâèãàöèîííûõ ïðèåìíèêîâ ÃËÎÍÀÑÑ/GPS,
óñòàíîâëåííûõ â áîðòîâûõ òåðìèíàëàõ íàâèãàöèîííîé
àïïàðàòóðû;

◆ ÍÀÏ ÑÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ/GPS, ïðåäñòàâëåííàÿ ïî-
òðåáèòåëüñêèìè íàâèãàöèîííî-èíôîðìàöèîííûìè êîì-
ïëåêòàìè ñåðèè ÏÍÈÊ*, îòíîñèòñÿ ê ñðåäñòâàì èçìåðå-
íèé [6] è îáåñïå÷èâàåò ãàðàíòèðîâàííóþ òî÷íîñòü îïðå-
äåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåêòà;

◆ îáåñïå÷åíèå ðàáîòû ïî âûñîêîòî÷íîìó ñèãíàëó
(ñèãíàëó ñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà);

◆ âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ êîððåêòèðóþùåé
èíôîðìàöèè, çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþùåé òî÷íîñòü ïîçè-
öèîíèðîâàíèÿ;

◆ îáåñïå÷åíèå òåõíè÷åñêîãî çàêðûòèÿ (ñêðåìáëè-
ðîâàíèÿ è ñïåöèàëüíîãî êîäèðîâàíèÿ) èíôîðìàöèè, ïå-
ðåäàâàåìîé ïî îòêðûòûì êàíàëàì ñâÿçè.

ÑÍÈÖ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ÑÐÌ 14Ö890 è îñóùåñòâëÿ-
åò:

◆ êîíòðîëü ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ, îòîáðàæå-
íèå òåêóùåé îáñòàíîâêè íà ôîíå ýëåêòðîííîé êàðòû ìå-
ñòíîñòè, óïðàâëÿåò ðàáîòîé êîìïëåêòîâ ñåðèè ÏÍÈÊ, à
òàêæå îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó â ðåæèìå ïðèåìà øèðîêî-
çîííûõ è ëîêàëüíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ ïîïðàâîê;

◆ óïðàâëåíèå èñïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè; 
◆ êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ (òðåâî-

ãà, ñêîðîñòü è ò.ä.).

ÀÌÓÍ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè,
íåîáõîäèìîé äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà íàâèãàöèîííûõ ïî-
ëåé ñèñòåì ÃËÎÍÀÑÑ è GPS, îïðåäåëåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ
óñëîâèé íàâèãàöèè â ðàéîíå ðàçâåðòûâàíèÿ ñèñòåìû
(âêëþ÷àÿ äàííûå î ïîìåõîâîé îáñòàíîâêå) è ôîðìèðîâà-
íèÿ êîððåêòèðóþùåé èíôîðìàöèè (äèôôåðåíöèàëüíûõ
ïîïðàâîê).

Â ñîñòàâ ÀÌÓÍ âõîäèò âûñîêîòî÷íûé íàâèãàöèîííûé
ïðèåìíèê ÃËÎÍÀÑÑ/GPS ãåîäåçè÷åñêîãî êëàññà ñ àíà-
ëèçàòîðîì ñïåêòðà ñèãíàëîâ.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, â ñîñòàâ ÑÐÌ 14Ö890 âõîäÿò
òðè òèïà ïîòðåáèòåëüñêèõ íàâèãàöèîííî-èíôîðìàöèîí-
íûõ êîìïëåêòà ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ:

◆ êîìïëåêòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñòàöèîíàðíîé
óñòàíîâêè íà àâòîìîáèëè ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ è
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà (ÏÍÈÊ-Ò);

◆ êîìïëåêòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èíäèâèäóàëü-
íîãî ïðèìåíåíèÿ (ÏÍÈÊ-È);

◆ êîìïëåêòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îïåðàòèâíîé
óñòàíîâêè íà àâòîìîáèëè ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ è
òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà (ÏÍÈÊ-Î).

Ïîêàçàòåëåì ïîìåõîçàùèùåííîñòè ÍÀÏ ÑÍÑ
ÃËÎÍÀÑÑ/GPS ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå îòíîøåíèå
ìîùíîñòè ïîìåõè Pï ê ìîùíîñòè ñèãíàëà Ðñíñ íà âõîäå
ïðèåìíèêà (èëè íà âûõîäå èçîòðîïíîé àíòåííû), ïðè êî-
òîðîì ïðèåìíèê ÍÀÏ ÑÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ/GPS îñòàåòñÿ ðà-
áîòîñïîñîáíûì (âûïîëíÿåò âîçëîæåííûå íà íåãî ôóíê-
öèè). Òèïîâàÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü íàâèãàöèîííîé àïïà-
ðàòóðû ïîòðåáèòåëåé ÃËÎÍÀÑÑ ñîñòàâëÿåò 25…40 äÁ [2-
4]. Ïðèìåíÿÿ ìåòîäèêó îöåíêè ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ÍÀÏ
ÑÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ/GPS [5], ñ ó÷åòîì òåõíè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ðàäèîýëåêòðîííîãî êîìïëåêñà ïîäàâëåíèÿ ðà-
äèîëèíèé óïðàâëåíèÿ âçðûâîì "Ïåëåíà-7" ïðè ñïåê-
òðàëüíîé ïëîòíîñòè ñèãíàëà ïîìåõè 14 ìÂò/ÌÃö è ñðåä-
íåé ìîùíîñòè 0.18-0.2 Âò â äèàïàçîíàõ L1 è L2 íàâèãà-
öèîííûõ ñèãíàëîâ ïîëó÷àåì çíà÷åíèå ðàäèóñà ïîäàâëå-
íèÿ îêîëî 250 ìåòðîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèãíàë ïî-
ìåõè, èçëó÷àåìûé êîìïëåêñîì "Ïåëåíà-7" â óêàçàííûõ
äèàïàçîíàõ, èìååò ðàâíîìåðíûé ñïåêòð (ðèñ.  2).

Â öåëÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ïîëó÷åííûõ âû-
øå îöåíîê ðàäèóñîâ ïîäàâëåíèÿ èçó÷àëîñü âëèÿíèå ïî-
ìåõîâûõ ñèãíàëîâ êàê íà êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ GSM-
GPRS (925-965 ÌÃö), òàê è íà âîçìîæíîñòü ïðèåìà íà-
âèãàöèîííûõ ñèãíàëîâ â äèàïàçîíàõ L1 è L2. Ïðîâåðêà
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïîìîùüþ
íàâèãàöèîííî-èíôîðìàöèîííîãî êîìïëåêòà ÏÍÈÊ-È
(ðèñ.  3).
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* ПНИК-потребительский навигационно-информационный комплект.
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Âûáîð ýòîãî êîìïëåêòà îáóñëîâëåí íàëè÷èåì ðàç-
äåëüíîé èíäèêàöèè íà ýêðàíå èçäåëèÿ êîëè÷åñòâà âèäè-
ìûõ ñïóòíèêîâ ÑÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ è GPS.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû
ÑÐÌ 14Ö890 áûëè âûáðàíû äâà:

1. ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû îáåñïå÷èâàòü ñâÿçü ÍÀÏ
ÑÍÑ ÃÎÍÀÑÑ/GPS ñ ÑÍÈÖ äëÿ ïåðåäà÷è íàâèãàöèîííîé
èíôîðìàöèè ñ åå âèçóàëèçàöèåé íà àâòîìàòèçèðîâàííîì
ðàáî÷åì ìåñòå îïåðàòîðà;

2. ñïîñîáíîñòü ÍÀÏ ÑÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ/GPS ïðèíè-
ìàòü íàâèãàöèîííûå ñèãíàëû è âûïîëíÿòü ðåøåíèå íà-
âèãàöèîííîé çàäà÷è.

Ïðè àíàëèçå ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïî ïåðâîìó êðèòå-
ðèþ íà àâòîìàòèçèðîâàííîì ðàáî÷åì ìåñòå îïåðàòîðà
ñèñòåìû ôèêñèðîâàëèñü ñîñòîÿíèÿ "Îáúåêò íà ñâÿçè" è
"Ñâÿçü ñ îáúåêòîì ïîòåðÿíà".

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ÑÐÌ 14Ö890 ïî âòîðî-
ìó êðèòåðèþ îöåíèâàëàñü ïî   íàëè÷èþ íàâèãàöèè, ÷òî
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Рисунок 2. Спектр сигнала помехи: а - в диапазоне 1200 -1300 МГц, б - в диапазоне 1540 -1660 МГц.

Рисунок 3. Внешний вид потребительского

навигационно- информационного комплекта ПНИК-И.
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îòðàæàëîñü íà àâòîìàòèçèðîâàííîì ðàáî÷åì ìåñòå îïå-
ðàòîðà ïî ñîîáùåíèÿì ñèñòåìû - "Íàâèãàöèÿ åñòü" è
"Íàâèãàöèÿ îòñóòñòâóåò". Ïðè ýòîì òàêæå ôèêñèðîâàëîñü
êîëè÷åñòâî "âèäèìûõ" íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâ
ÃËÎÍÀÑÑ è GPS ñ ïîìîùüþ êîìïëåêòà ÏÍÈÊ-È. 

Òàêæå â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ñ ïî-
ìîùüþ àíàëèçàòîðà ñïåêòðà îöåíèâàëñÿ óðîâåíü ïîìå-
õîâîãî ñèãíàëà â òî÷êàõ ðàçìåùåíèÿ ÍÀÏ ÑÍÑ
ÃËÎÍÀÑÑ/GPS ÏÍÈÊ-È.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ÑÐÌ 14Ö890 â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ðàäèî-
ýëåêòðîííîãî êîìïëåêñà ïîäàâëåíèÿ ðàäèîëèíèé óïðàâ-
ëåíèÿ âçðûâîì "Ïåëåíà-7" ïðèâåäåíû â òàáë.  2.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ðåçóëüòàòîâ
îöåíêè ðàäèóñà ïîäàâëåíèÿ êàíàëà ïåðåäà÷è íàâèãàöè-
îííî-âðåìåííîé èíôîðìàöèè íà ÑÍÈÖ ÑÐÌ 14Ö890
óñòàíîâëåíî, ÷òî âîññòàíîâëåíèå ñâÿçè ÍÀÏ ÑÍÑ
ÃËÎÍÀÑÑ/GPS ïðè ðàáîòå èçäåëèÿ "Ïåëåíà-7" â ðåæèìå
"Ïîëíûé" ïðîèñõîäèò íà ðàññòîÿíèè îêîëî 45 ìåòðîâ
(ðèñ.  4), â ðåæèìå "Ñîòîâûé" - íà ðàññòîÿíèè 65 ìåòðîâ
(ðèñ.  5). 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâóþò ðàäèóñàì ïî-
äàâëåíèÿ, çàÿâëåííûì ðàçðàáîò÷èêîì àïïàðàòóðû ðà-
äèîýëåêòðîííîãî êîìïëåêñà "Ïåëåíà-7".
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Òàáëèöà  2.

Результаты экспериментальной проверки работоспособности СРМ 14Ц890
в условиях применения радиоэлектронного комплекса подавления радиолиний управления взрывом "Пелена-7".

Ðàññòîÿíèå äî
òðàíñïîðòíîãî

ñðåäñòâà ñ
óñòàíîâëåííûì
ðàäèîýëåêòðîí-
íûì êîìïëåêñîì 

"Ïåëåíà-7", ì

Íàëè÷èå
íàâèãàöèè1

Êîëè÷åñòâî
âèäèìûõ

ñïóòíèêîâ
ÃËÎÍÀÑÑ

Êîëè÷åñòâî
âèäèìûõ

ñïóòíèêîâ
GPS

Íàëè÷èå ñâÿçè 
ÍÀÏ ÑÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ/GPS ñ ÑÍÈÖ 2

в режиме "Полный" в режиме "Сотовый"

5 " - " 0 0 " - " " - "

10 " - " 0 0 " - " " - "

15 " - " 0 0 " - " " - "

20 " - " 0 0 " - " " - "

25 " - " 0 1 " - " " - "

30 " - " 0 1 " - " " - "

35 " - " 0 2 " - " " - "

40 " - " 0 2 " - " " - "

45 " - " 0 3 " + " " - "

50 " - " 0 3 " + " " - "

55 " - " 0 3 " + " " - "

60 " - " 0 3 " + " " - "

65 " - " 1 3 " + " " + "

70 " + " 2 4 " + " " + "

75 " + " 3 4 " + " " + "

Примечание: 

1. " - "  - навигация отсутствует, " + " - навигация есть;  2. " - "  - связь с объектом потеряна, " + " - объект на связи.

Рисунок 4. Спектры радиосигналов в диапазоне 900-1000 МГц: 

1- спектр радиосигнала операторов мобильной связи стандарта GSM;

2- спектр радиосигнала при включении радиоэлектронного комплекса

"Пелена-7" в режиме "Полный".
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Âîññòàíîâëåíèå ïðèåìà íàâèãàöèîííûõ ñèãíàëîâ

ñïóòíèêîâûõ íàâèãàöèîííûõ ñèñòåì ÃËÎÍÀÑÑ è GPS íà-
áëþäàëîñü íà ðàññòîÿíèè ÏÍÈÊ-È îò ðàäèîýëåêòðîííî-
ãî êîìïëåêñà "Ïåëåíà-7" îêîëî 70 ìåòðîâ, ÷òî ïðèìåðíî
â 3.5 ðàçà ìåíüøå îöåíî÷íîãî çíà÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ïîëó÷åííûõ â ðàáîòå ðàñ÷åò-
íûõ îöåíîê è èõ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ïðèìåíåíèå àïïàðàòóðû ðàäèîýëåêòðîííîãî êîì-
ïëåêñà ïîäàâëåíèÿ ðàäèîëèíèé óïðàâëåíèÿ âçðûâîì ñî-
âìåñòíî ñ íàâèãàöèîííîé àïïàðàòóðîé ïîòðåáèòåëåé
ÃËÎÍÀÑÑ/GPS â ñîñòàâå ñïóòíèêîâûõ íàâèãàöèîííî-
ìîíèòîðèíãîâûõ ñèñòåì ïðèâîäèò ê ïîòåðå ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè ïîñëåäíèõ â "áëèæíåé" çîíå íà ðàññòîÿíèè äî
45-65 ìåòðîâ äëÿ êàíàëîâ ïåðåäà÷è íàâèãàöèîííî-âðå-
ìåííîé èíôîðìàöèè è ðàññòîÿíèè äî 70 ìåòðîâ äëÿ ïðè-
åìíèêà íàâèãàöèîííûõ ñèãíàëîâ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî
òðåáóåò ïðèíÿòèÿ îðãàíèçàöèîííûõ ìåð è ðåøåíèÿ òåõ-
íè÷åñêèõ çàäà÷ äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ÍÀÏ
ÑÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ/GPS ïðè èõ ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè ñ
ðàäèîýëåêòðîííûìè êîìïëåêñàìè ïîäàâëåíèÿ ðàäèîëè-
íèé óïðàâëåíèÿ âçðûâîì â ñîñòàâå áîðòîâûõ ñèñòåì ñïå-
öèàëüíîãî òðàíñïîðòà ñïåöèàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé.
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Рисунок 5. Спектры радиосигналов в диапазоне 900-1000 МГц: 1-

спектр радиосигнала операторов мобильной связи стандарта GSM; 2-

спектр радиосигнала при включении радиоэлектронного комплекса

"Пелена-7" в режиме "Сотовый".
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