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Аннотация. В  статье рассматривается вопрос технико-экономической 
оценки реализации долгосрочной программы развития и оптимизации ло-
кальной энергетики Республики Саха (Якутия). Обозначены основные цели 
и задачи исследования, заключающиеся в обеспечении качественного и на-
дежного электроснабжения изолированных населенных пунктов, уменьше-
нии объема субсидирования локальной энергетики, обновлении основных 
фондов. Представлено текущее состояние электроэнергетики республики 
и произведено сопоставление вариантов программы оптимизации локаль-
ной энергетики с  технико-экономической точки зрения. Сделаны выводы 
и заключения о перспективах реализации представленной программы.

Ключевые слова: электроэнергетика, субсидирование, изолированный рай-
он, локальная энергетика, возобновляемые источники энергии, надежность 
энергоснабжения, Республика Саха (Якутия).

Введение

Современные тенденции развития мировой эко-
номики в  целом и  энергетики в  частности по-
казывают, что ключевыми факторами являются 

надежность энергоснабжения, энергобезопасность 
и  энергоэффективность, а  также экологические про-
блемы [1–3]. При этом повышение энергоэффективно-
сти является стратегическим направлением снижения 
энергоемкости экономики и  снижения себестоимости 

продукции, что приведет к конкурентоспособности про-
дукции как внутри страны, так и на мировом рынке [4–6].

Российская энергетика состоит из  69 региональных 
энергосистем, которые в свою очередь составляют 7 ин-
тегрированных энергетических систем (Центр, Восток, 
Сибирь, Урал, Средняя Волга, Юг и Северо-Запад).

Интегрированная энергетическая система «Восток» 
включает в  себя весь северо-восток РФ. Только общая 
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площадь Республики Саха (Якутия), которая входит в эту 
систему, составляет 3 млн. 84 тыс. кв. км и на три четвер-
ти располагается в зоне вечной мерзлоты. Это вызывает 
определенные трудности для энергоснабжения север-
ных районов, где сейчас продолжает бурное развитие 
горнодобывающая промышленность [7]. В  связи с  этим 
необходимость инвестиций в  развитие энергетики — 
актуальный и требующий быстрейшего решения вопрос 
[8].

Цель, задачи и объект исследования

Сегодня крупнейшими инвестиционными проектами 
Республики Саха (Якутия) в вопросах энергетики являют-
ся:

1. 1. Строительство Якутской ГРЭС-2 (РАО «ЭС Восто-
ка», «РусГидро»);

2. 2. Строительство Канкунской ГЭС («РусГидро»);
3. 3. Строительство ТЭЦ (РАО «ЭС Востока»);
4. 4. Плавучая атомная станция («Росатом»);
5. 5. Строительство мини-ТЭЦ и  модульных энерго-

комплексов.

Проблема децентрализованной и  изолированной 
электроэнергетики Республики Саха (Якутия) была рас-
смотрена в  перечне поручений по  итогам заседания 
президиума Государственного совета РФ № Пр-2288 
от 03.11.2015 г., предусматривающем разработку следу-
ющей долгосрочной программы оптимизации локаль-
ной энергетики (ПОЛЭ). Её основные задачи:

1. 1. Обеспечение качественного и  надежного элек-
троснабжения изолированных населенных пун-
ктов;

2. 2. Уменьшение объема субсидирования локальной 
энергетики Республики Саха (Якутия);

3. 3. Обновление основных фондов, находящихся в не-
удовлетворительном техническом состоянии.

Третья задача была подробно описана авторами в ра-
боте [9]. В результате исследований на основе разработки 
математических моделей износа электрооборудования 
[10] было доказано, что если в ближайшие годы не при-
нять необходимые меры по ремонту и восстановлению 
основных средств электрических сетей Республики Саха 
(Якутия), то с вероятностью 95% оборудование подстан-
ций 110 кВ к 2023 году полностью выйдет из строя.

Первая задача является очень сложной и  требует 
отдельного детального рассмотрения. Научный задел 
по решению данной проблемы представлен в [11–13].

Таким образом, целью и основной задачей настояще-
го исследования будет являться технико-экономическая 
оценка программы оптимизации локальной энергетики 
для поиска вариантов уменьшения объема перекрест-

ного субсидирования локальной энергетики Республики 
Саха (Якутия).

Результаты исследования

Предыдущая программа оптимизации локальной 
энергетики Якутии была рассчитана на  период с  2012 
по 2017 годы и основные её задачи были сформулирова-
ны следующим образом:

 ♦ – снижение выбросов в окружающую среду;
 ♦ – повышение надежности и  качества энергообе-

спечения потребителей;
 ♦ – создание технологических предпосылок по  сни-

жению затрат на завоз и использование дизель-
ного топлива в электроэнергетике;

 ♦ – когенерация электрической и  тепловой энергии 
в  зоне действия локальной энергетики за  счет 
строительства ТЭЦ малой мощности;

 ♦ – снижение технологических потерь в сетях.

Учитывая, что тарифы в Якутии от основного и един-
ственного поставщика ПАО «Якутскэнерго» утвержда-
ются на  едином уровне, потребители Южно-Якутского, 
Центрального и  Западного энергорайонов субсидиру-
ют потребителей Северного энергорайона. Так размер 
перекрестного субсидирования в  2017  году составил 6 
803 млн. руб. В связи с этим остро встал вопрос об опре-
делении объема финансирования, необходимого для 
ликвидации перекрестного субсидирования локальной 
энергетики в Республике Саха (Якутия).

В  рамках современной программы для каждого су-
ществующего объекта генерации рассматриваются раз-
личные варианты реконструкции:

 ♦ – замена на дизельные агрегаты;
 ♦ – замена на нефтяные агрегаты;
 ♦ – замена на  газовые агрегаты (магистральный газ 

и сжиженный углеводородный газ);
 ♦ – установка возобновляемых источников энергии 

(ВИЭ) (ветряные и солнечные станции) [14–16];
 ♦ – вывод объекта генерации в резерв, электроснаб-

жение за счет линий электропередач [17];
 ♦ – создание региональных энергосистем с укрупне-

нием источников питания и развитием энергосе-
тевого комплекса [18].

В  результате чего получен перечень и  график реали-
зации мероприятий, которые необходимо реализовать 
на действующих объектах локальной генерации с опреде-
лением показателей, характеризующих технологическую 
и экономическую эффективность [19, 20]. Так ПОЛЭ нового 
периода предусматривает 5 альтернативных вариантов:

Вариант 1 — Повышенный резерв: установленная 
мощность новых объектов генерации определяется 
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Таблица 1. Сопоставление вариантов программы оптимизации локальной энергетики

Технические показатели в результате реализации программы
Вариант
1 2 3 4 5

Установленная мощность новых объектов генерации, МВт 109 81 82 146 127
Суммарные капитальные вложения в ценах 2018 г. без НДС, млрд. руб.:
без НДС
в п. п. с НДС

13
21

12
19

30
44

21
33

37
56

Суммарный эффект за 2018–2040 гг. (уменьшения перекрестного 
субсидирования) от реализации ПОЛЭ в ценах 2018 г., млрд. руб.

22 23 37 25 39

Отношение суммарного эффекта за 2018–2040 гг. к капитальным 
вложениям в ценах 2018 г. без НДС

1,67 1,88 1,25 1,2 1,05

Уменьшение экономически обоснованного тарифа на электроэнергию 
при реализации ПОЛЭ в полном объеме:
в процентах
в руб./кВтЧ

13,9
58,9
50,7

14,4
58,9
50,4

16,0
58,9
49,5*

17,3
58,9
48,7

18,8
58,9
47,8*

Суммарные субсидии на инвестиции и перекрестное субсидирование 
локальной энергетики в период 2018–2040 гг. в ценах на 2018 г., млрд. 
руб.

161 159 163 166 168

КПД по производству электроэнергии на объектах АО «Сахаэнерго» 
после реализации ПОЛЭ,%

34 34 34** 39 39**

Сокращение годового объема завозимого дизельного топлива для 
объектов локальной электрогенерации
в процентах
в тыс. руб. без ПОЛЭ
в тыс. руб. с ПОЛЭ

44
100
56

44
100
56

50
100
50

58
100
42

63
100
37

*+ 10% потребителей подключается к ЭС Магаданэнерго, Якутскэнерго
**+ загрузка крупных ТЭС и ГЭС Магаданэнерго и Якутскэнерго

Рис. 1. Соотношение технико-экономических показателей вариантов программы оптимизации 
локальной энергетики: а) установленная мощность новых объектов генерации, б) сокращение годового 

объема завозимого дизельного топлива, в) суммарный экономический эффект за 2018–2040 гг.
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по аналогии со сложившейся практикой, т. е. установлен-
ная мощность от 150 до 350% от максимальной нагрузки 
потребителей.

Вариант 2 — Умеренный резерв: установленная 
мощность новых объектов генерации определяется 
исходя из  целесообразности установки однотипных 
агрегатов (4 в работе и 2 в резерве), т. е. установленная 
мощность порядка 150% от максимальной нагрузки по-
требителей.

Вариант 3 — Электросетевой: учитываются эффек-
тивные проекты по  сооружению электрических сетей 
до изолированных населенных пунктов. Мероприятия 
на  объектах генерации в  оставшихся муниципальных 
образованиях определяются путем выбора наиболее 
эффективных решений из  первого и  второго вариан-
тов.

Вариант 4 — Высокая доля ВИЭ: установленная мощ-
ность новых объектов генерации определяется по ана-
логии со  сложившейся практикой, т. е. установленная 
мощность от  150 до  350% от  максимальной нагрузки 
потребителей. Дополнительно предусмотрено сооруже-
ние объектов ВИЭ, ввод в эксплуатацию которых позво-
лит уменьшить тариф на электроэнергию [21].

Вариант 5 — Сети и ВИЭ: учитываются эффективные 
проекты по сооружению электрических сетей из треть-
его варианта и реконструкция генерирующих объектов, 
не  подключаемых к  энергосистемам, аналогичная чет-
вертому варианту [22].

В таблице 1 представлено сопоставление вариантов 
ПОЛЭ без учета компенсации повышенной тарифной на-
грузки потребителям централизованных энергосистем.

Соотношение некоторых технических показателей 
для наглядности приведено на диаграмме ниже (рис. 1).

Все рассматриваемые варианты направлены 
на  уменьшение экономически обоснованных тарифов 
на электроэнергию и уменьшение субсидирования объ-
ектов локальной генерации.

Заключение

В  заключении можно отметить, что реализация 
программы оптимизации локальной энергетики в лю-
бом из вариантов приведет к уменьшению перекрест-
ного субсидирования локальной энергетики Респу-
блики Саха (Якутия). Наиболее привлекательным как 
с  технической, так и  с  экономической точки зрения 
выглядит пятый вариант, который к  тому  же позво-
лит уменьшить экологическую нагрузку на  северные 
районы. Также из  вышеприведенной оценки следует 
вывод, что во всех вариантах предусматривается уве-
личение объемов использования нефти на  объектах 
генерации АО «Сахаэнерго». Это приведет к модерни-
зации инфраструктуры и резервного парка АО «Саха-
нефтегазсбыт». Стоимость модернизации оценивает-
ся предварительно в  объеме порядка 203  млн. руб. 
в ценах 2018 г. без НДС. Данные затраты не включены 
в стоимость реализации ПОЛЭ и требуют дальнейшего 
уточнения.
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