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Аннотация: Естественно, в эпоху цифровизации, образовательные учреж-
дения были вынуждены перейти на дистанционный формат обучения, к 
которому, не все участники образовательного процесса были готовы. Однако 
интернет, в отличие от участников, к переходу был подготовлен лучше: стали 
активно появляться и развиваться онлайн-школы и онлайн-курсы, серви-
сы по организации видеозвонков и видеотрансляций, электронные тесты и 
учебники, виртуальные классы и доски, и так далее. Цифровизация образо-
вания развернулась так широко и быстро, что педагоги с методистами про-
сто обречены потратить на поиск и изучение решений организации процесса 
дистанционного обучения, результаты которого будут близки к результатам 
очных занятий, время, близкое к длительности овладения своей профессией.
Цель исследования: разработка методических рекомендаций проведения 
занятий по химии в дистанционной формате с применением современных 
интернет-технологий.
Результаты: в ходе работы подобраны средства для организации дистан-
ционного образовательного процесса, удовлетворяющие методические и 
технические требования к проведению занятий по химии, Интернет-ресурсы 
и веб-приложения направленные на изучение химии.

Ключевые слова: методика обучения химии, урок, веб-приложения, Интер-
нет-ресурсы.
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Summary: Naturally, in the era of digitalization, educational institutions 
were forced to switch to a distance learning format, for which not 
all participants in the educational process were ready. However, the 
Internet, unlike the participants, was better prepared for the transition: 
online schools and online courses, services for organizing video calls 
and video broadcasts, electronic tests and textbooks, virtual classrooms 
and whiteboards, and so on, began to actively appear and develop. The 
digitalization of education has developed so widely and quickly that 
teachers with methodologists are simply doomed to spend on finding 
and studying solutions for organizing the process of distance learning, 
the results of which will be close to the results of face-to-face studies, 
time close to the duration of mastering their profession.
Purpose - development of methodological recommendations for 
conducting classes in chemistry in a distance format using modern 
Internet technologies.
Results: in the course of the work, means were selected for organizing 
a distance educational process that satisfy the methodological and 
technical requirements for conducting chemistry classes, Internet 
resources and web applications aimed at studying chemistry.

Keywords: methods of teaching chemistry, lesson, web applications, 
Internet resources.

В России профессия педагога появилась относитель-
но давно, ещё в 988г., с крещением Руси по указу 
Владимира Святославовича были открыты первые 

учебные заведения, где дети бояр должны были полу-
чать знания. Классический набор предметов для тех лет: 
грамматика, диалектика, риторика, геометрия, арифме-
тика, астрономия и др. [1, 2] В XVIII веке, для повышения 
грамотности населения с реформой образования в Рос-
сийской Империи была открыта первая школа математи-
ческих и навигационных наук, а также цифирные школы, 
в которые уже брали представителей всех сословий, за 
исключением крестьян. Чуть позже стали появляться 

и гимназии с университетами, в которых изучались ла-
тынь, немецкий, французский языки, история и геогра-
фия. Спустя век начали появляться приходские и уезд-
ные училища. [3] С появлением Советского Союза, была 
принята декларация о единой трудовой школе, обуче-
ние стало двухступенчатой, а начальное звено образо-
вания ¬– обязательным. Позднее, среднее образование 
также стало обязательным, а обучение длиться 11 лет. Со 
стартом нового тысячелетия введено положение о еди-
ном государственном экзамене, проведена реформа об-
разования, а к 2019 году случилась пандемия.
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Методические и технические требования

В соответствии с требованиями ФГОС основно-
го общего образования от 17.12.2010 № 1897 (ред. от 
11.12.2020) [6] к информационно-методическим усло-
вия реализации основной образовательной программы 
общего образования должны обеспечиваться современ-
ные процедуры создания, поиска, сбора, анализа, обра-
ботки, хранения и представления информации. В связи 
с этим, можно сформулировать одно из технических 
требований к разработке модели дистанционного обра-
зовательного процесса занятия по химии: все участники 
данного процесса должны иметь при себе электронное 
устройство, имеющее доступ в интернет. Это может быть 
как персональный компьютер или ноутбук, так и мобиль-
ное устройство, здесь всё упирается в комфортность 
личного использования и финансовые возможности. [4, 
5] Требования к техническим возможностям устройства 
разнятся и педагогу следует заранее предусмотреть 
возможности взаимодействия с тем или иным интернет-
ресурсом для обеспечения дистанционного взаимодей-
ствия всех учеников образовательного процесса.

Онлайн-учебники и теоретические материал

Педагогу следует обеспечить всех учеников инфор-
мационной поддержкой, а также учебниками по своему 
предмету. В рамках нашей модели можно выделить:

Для поиска электронной версии учебников, исполь-
зуемых непосредственно на очных занятиях, можно вос-
пользоваться следующими сервисами:

1. Образовательная платформа Lecta от корпора-
ции “Российский учебник” предоставила доступ к 693 
электронным учебникам по коду УчимсяДома. Также 
есть платные тренажеры для самопроверки знаний. 
[https://lecta.rosuchebnik.ru/]

2. Издательство «Просвещение» дает возможность 
использовать электронные учебники по всем предметам 
целых 3 месяца. Вот инструкция по регистрации и рабо-
те с ЭФУ. [https://media.prosv.ru/] [https://media.prosv.ru/
static/files/Mediateka_UserGuide.pdf ]

3. Издательство «Русское-слово» открыло до-
ступ к Электронной образовательной среде, основа 
которой — электронный учебник с возможностью до-
бавления проверочных материалов и отслеживания 
успеваемости учеников. Для подключения школы тре-
буется заполнение данной формы. [https://русское-
слово.рф/articles/81757/] [https://forms.yandex.ru/
u/5e6f667c2f089d0b3be3ed6a/]

Онлайн-учебники для организации внеурочной 
и внеклассной работы.

1. «Фоксфорд.Учебник» [https://foxford.ru/wiki] 
Собственная википедия «Фоксфорда»: Мы собрали всю 
школьную программу и немного больше в лаконичную 
структуру из отдельных статей. В учебнике есть понят-
ные иллюстрации, видео-тьюториалы, возможность со-
хранять избранные статьи и много другое. И так по всем 
предметам — не только по химии. 

2. «Учебник по неорганической химии» [https://
ido.tsu.ru/schools/chem/data/res/neorg/uchpos/] Спра-
вочник, который в 2006 году выпустил Томский государ-
ственный университет. «Неорганическая химия» — ба-
зовый раздел, с которого начинается изучение химии в 
восьмом классе, поэтому ресурс пригодится для подго-
товки к ОГЭ, ЕГЭ и олимпиадам.

3. Учебник по органической химии. [http://
orgchem.ru/] Больше нужен участникам олимпиад и 
старшеклассникам, которые готовятся к ЕГЭ: органиче-
ская химия начинается только в конце девятого класса. 
Однако в ОГЭ есть один вопрос из органики, поэтому де-
вятиклассникам учебник тоже пригодится.

4. Учебник по истории химии [http://physchem.
chimfak.sfedu.ru/Source/Files/sketch.pdf ] Сборник автор-
ских лекций, которые подготовил профессор Южного 
федерального университета Сергей Иванович Левчен-
ков. Отличный ресурс для того, чтобы понять логику на-
уки: в какой последовательности происходили самые 
важные открытия в химии и как они связаны между со-
бой.

Практические работы для закрепления знаний

1. Онлайн-портал «Химик» [http://www.xumuk.ru/] 
Химическая википедия. Этому ресурсу можно доверять, 
потому что разработчики перевели в электронный вид 
хорошие справочники по химии. Также они сделали 
удобный поиск по сайту. Ещё одно преимущество «Хи-
мика» — сервисы, которые помогают школьникам разо-
браться в сложных темах с помощью наглядных схем. Вот 
два самых важных из них:

«Электронное строение атома» – приложение для 
проверки своих знаний по строению атома: вводите 
символ элемента и приложение сразу выдаёт все воз-
можные записи электронной конфигурации его атома.

«Поиск неорганических реакций» – сервис помогает 
разобраться, какие вещества реагируют друг с другом, 
при каких условиях и что образуется в результате. На-
пример, если ввести в строку поиска уравнение Cl2 + 
NaOH, можно получить все возможные реакции этих со-
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единений с коэффициентами.

2. Интерактивный тренажёр по уравниванию ре-
акций [https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-
chemicalequations/latest/balancing-chemical-equations_
en.html] Уравнивание химических уравнений — один из 
важных навыков, которые важно освоить на начальном 
этапе изучения химии. Ресурс можно добавить в заклад-
ки на телефоне и тренироваться, когда появляется сво-
бодное время.

Лабораторные работы и виртуальные 
лаборатории

1. VirtuLab [http://www.virtulab.net/] Российский 
портал, на котором эксперименты из школьной про-
граммы можно смоделировать онлайн.

2. Labster [https://www.labster.com/] Международ-
ный ресурс, которые разрабатывают учёные со всего 
мира. Позволяет ставить более серьёзные опыты.

3. Mel Science [https://melscience.com/ru/] Проект 
по доставке на дом наборов для экспериментов. Также 
на сайте есть подробные и корректные инструкции по 
выполнению опытов. Многие ингредиенты для этих опы-
тов можно самостоятельно купить в аптеке или продо-
вольственном магазине. В дополнение к опытам на Mel 
Science полезно смотреть видео, которые объясняют 
суть химических явлений.

4. Занимательная химия [https://www.alto-lab.ru/] 
На портале есть множество полезных статей, подробные 
разборы опытов, инструкции, как проводить их в домаш-
них условиях и где брать для них реактивы.

Дополнительные материалы 
для самостоятельного ознакомления

1. Постнаука. Химия [https://postnauka.ru/themes/
chemistry] Постнаука - проект о современной фундамен-
тальной науке. На портале есть отдельный раздел, по-
свящённый химии. Здесь есть интервью известных учё-
ных, научно-популярные статьи и подробные разборы 
как работают химические процессы.

2. Простая наука [https://www.youtube.com/user/
GTVscience/featured]

Канал на видеохостинге YouTube с химическими опы-
тами и экспериментами.

3. Thoisoi [https://www.youtube.com/channel/
UCjAmQ-4NL3UZX0W_nmjn4_w] Тоже канал YouTube с 
опытами по всем разделам химии. Автор не только сни-
мает зрелищные опыты, но и подробно объясняет суть 

наблюдаемых явлений. Также он показывает, с какими 
сложностями столкнулся при проведении эксперимента 
и рассказывает, почему произошла неудача.

4. Химия—Просто [https://www.youtube.com/
channel/UCRzZSz5JlSfN6Ba164vqVCg] Ещё один канал ви-
деохостинга YouTube с большим количеством роликов, 
посвящённых конкретным элементам и их соединениям. 
Автор канала Александр Иванов рассказывает об основ-
ных химических особенностях веществ и показывает 
опыты с ними.

Работа с файлами

Помимо образовательных сервисов в дистанцион-
ном образовании присутствуют формы работы с графи-
ками, текстом, наглядными презентациями. Для таких 
форм работы используются специализированные при-
ложения. Они представлены как отдельными приложе-
ниями, так и пакетами приложений от нескольких ком-
паний:

1. Microsoft Office 365 [https://www.microsoft.com/
ru-ru/microsoft-365/free-office-online-for-the-web] Дан-
ный пакет самый распространенный среди всех ана-
логичных программ. Он является условно бесплатным 
(с пробным периодом), но, чаще всего, в учебных заве-
дениях уже оформлена подписка на базовый набор ин-
струментов (Excel, Word, PowerPoint, OneDrive). Однако, 
в случае её отсутствия все эти инструменты есть в фор-
мате веб-приложений с бесплатным и неограниченным 
доступом для зарегистрированных пользователей.

2. Сервисы Google Данная компания предоставля-
ет бесплатный неограниченный доступ для зарегистри-
рованных пользователей (Презентации, Документы, Та-
блицы, Диск и др.). Также присутствуют приложения для 
мобильных устройств.

3. LibreOffice [https://www.libreoffice.org/
download/download/?lang=ru] Данный пакет приложе-
ний является встроенным для операционных систем 
Linux, а также является бесплатным для других операци-
онных систем.

Видеозвонки, конференции

При организации дистанционного обучения нельзя 
обойтись без видеосвязи. Этой возможностью обладают 
как специализированные приложения, так и социальные 
сети (Вконтакте и Телеграм). Подробнее остановимся на 
приложениях:

1. ZOOM [https://zoom.us/] Облачная платформа 
для видеоконференций, веб-конференций, вебинаров, 
унифицированных коммуникаций. Бесплатный только 
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ограниченный функционал.

2. Microsoft Teams [https://www.microsoft.com/ru-
ru/microsoft-teams/group-chat-software] Групповой чат 
для Office 365. Позволяет создавать группы/комнаты, 
обмениваться файлами с коллегами. Тесная интеграция 
с Microsoft приложениями – Excel, Word, OneDrive, Power 
Point.

3. Google Meet [https://hangouts.google.com/] Сер-
вис состоит из приложений Meet (для групповой видеос-
вязи) и Chat (для создания групповых чатов). Работает на 
мобильных платформах. Бесплатный, но нужен аккаунт 
Google.

4. Яндекс.Телемост [https://telemost.yandex.ru/] 
Бесплатный сервис групповых видеозвонков в браузере. 
Не требует регистрации. Пользователи могут делиться 
экраном с другими, а также при необходимости отклю-
чать камеру и микрофон как на смартфоне, так и на мо-
бильном устройстве.

В заключении хочется отметить, что вышеперечис-
ленные сервисы могут быть интегрированы педагогами 
в образовательный процесс, однако, их не нужно рас-
сматривать как полную замену очного образования. 
Лучше всего их использовать в качестве дополнения к 
традиционной форме обучения, комбинируя их между 
собой. 
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