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Г
ðóçîïîäúåìíûå êðàíû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ïðàêòè÷å-
ñêè ëþáîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ. Îäíàêî áîëüøèíñòâî èç íèõ î÷åíü

ñèëüíî èçíîøåíû, ïîýòîìó èõ ýêñïëóàòàöèÿ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé áîëüøóþ îïàñíîñòü. Ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé
ïî îöåíêå îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà êðàíîâ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷å-
âûì ìîìåíòîì îáåñïå÷åíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñ-
òè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ.

Ðàçëè÷àþò øèðîêèé ñïåêòð ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòàõ:

◆ Ñòðåëîâûå êðàíû;
◆ Êðàíû ìîñòîâîãî òèïà;
◆ Ïîðòàëüíûå êðàíû;
◆ Áàøåííûå êðàíû;
◆ Êðàíû êàáåëüíîãî òèïà è äðóãèå.

Îñíîâíîé çàêîí, ðåãëàìåíòèðóþùèé ïðîìûøëåííóþ
áåçîïàñíîñòü íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ
ÔÇ-116 [1] óñòàíàâëèâàåò ðÿä ìåðîïðèÿòèè ïî îáåñïå-
÷åíèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè. Îäíèì èç òàêèõ ìå-
ðîïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðòèçà ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè. Â ðàìêàõ ýòîãî ìåðîïðèÿòèÿ ïðîâîäèòñÿ îöåíêà

îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ.

Áåçîïàñíîñòü îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ,
èñïîëüçóþùèõ ïîäúåìíûå ñîîðóæåíèÿ, ðåãëàìåíòèðóåò-
ñÿ Ôåäåðàëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè [2], íî â íèõ ñî-
âåðøåííî îòñóòñòâóþò òðåáîâàíèÿ ê îöåíêå îñòàòî÷íîãî
ðåñóðñà ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ. Äëÿ îöåíêè îñòàòî÷íîãî
ðåñóðñà èñïîëüçóþòñÿ ðàñ÷åòíûå, ýêñïåðèìåíòàëüíûå è
ýêñïåðòíûå ìåòîäû. Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äîñòàòî÷íî âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè îáëàäàþò ðàñ÷åòíûå ìå-
òîäû.

Äëÿ îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà èñïîëüçóåòñÿ èí-
ôîðìàöèÿ îá îñíîâíûõ ïîâðåæäåíèÿõ. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ
òàêîé èíôîðìàöèè ïðîãíîçèðóåòñÿ ðàçâèòèå ðÿäà ïî-
âðåæäåíèé.

Îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà âêëþ÷àåò:

◆ Ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòà íà óñòàëîñòü ýëåìåíòîâ
êðàíà, êîòîðûå îáëàäàþò âåðîÿòíîñòüþ óñòàëîñòíîãî
ðàçðóøåíèÿ (íà îñíîâàíèè àíàëèçà). Åñëè ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè êðàíà ïðîâîäèëèñü ðàñ÷åòû íà óñòàëîñòü, òî îíè
äîëæíû áûòü ñêîððåêòèðîâàíû íà îñíîâàíèè äàííûõ îá-
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ASSESSMENT OF RESIDUAL LIFE
OF CRANES
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Annotation
Cranes are part of almost any technological industry at the moment.

However, the most of them are very old, so their operation represents a great
danger. Conducting evaluations of residual life of the cranes is a key element
of industrial safety of hazardous production facilities. In this paper, the basic
issues of residual life estimation of cranes were presented. The main ways
of estimating residual life of the cranes were analyzed. On the basis of the
analysis it was determined that the method of estimating the residual life of
cranes sufficiently far from perfect and needs improvement. Development of
new approaches for the calculation of residual life of these objects is a par-
ticularly important task and requires speedy solutions.
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"Ñïåöòåõêîìïëåêò-Ýêñïåðòèçà"
Àííîòàöèÿ
Ãðóçîïîäúåìíûå êðàíû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îäíàêî áîëüøèíñòâî
èç íèõ î÷åíü ñèëüíî èçíîøåíû, ïîýòîìó èõ ýêñïëóàòàöèÿ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé áîëüøóþ îïàñíîñòü. Ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îöåíêå îñ-
òàòî÷íîãî ðåñóðñà êðàíîâ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ìîìåíòîì îáåñïå÷åíèÿ
ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ. Â
äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíûîñíîâíûå âîïðîñû îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðå-
ñóðñà ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå ïóòè
îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà êðàíîâ. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà îïðåäåëè-
ëè, ÷òî ìåòîäèêè îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ
â äîñòàòî÷íî ñòåïåíè äàëåêè îò ñîâåðøåíñòâà è íóæäàþòñÿ â äîðàáîò-
êå. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ïîäõîäîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ îñòàòî÷íîãî
ðåñóðñà òàêèõ îáúåêòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñîáåííî âàæíóþ çàäà÷ó
è òðåáóåò ñêîðåéøåãî ðåøåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Ðåñóðñ, ïîäúåìíûå ìàøèíû, ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü.

ОЦЕНКА ОСТАТОЧНОГО РЕСУРСА
ГРУЗОПОДЪЕМНЫХ КРАНОВ
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ñëåäîâàíèÿ, êîòîðîå áûëî ïðîâåäåíî ïîñëå âûðàáîòêè
êðàíîì íàçíà÷åííîãî ðåñóðñà. Â ñëó÷àå åñëè ðàñ÷åòû
ýëåìåíòîâ íà óñòàëîñòü íå ïðîâîäèëèñü ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè, à äàííûå îáñëåäîâàíèÿ ãîâîðÿò î íàëè÷èè óñòàëî-
ñòíûõ ïîâðåæäåíèé, òî ñàì ðàñ÷åò ïðîâîäèòñÿ ïîëíî-
ñòüþ. Ðàñ÷åò íà óñòàëîñòü äîïîëíÿåòñÿ ðÿäîì ïàðàìåò-
ðîâ, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþò íà âîçíèêíîâåíèå
óñòàëîñòíûõ ïîâðåæäåíèé: ÷èñëî öèêëîâ ðàáîòû, àññèìå-
òðè÷íîñòü öèêëîâîé íàãðóçêè êðàíà, íàëè÷èå êîíöåíòðà-
òîðîâ íàïðÿæåíèé (êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ïî äàííûì äè-
àãíîñòèðîâàíèÿ). Òàêæå ó÷èòûâàåò ôàêòè÷åñêàÿ ñîïðî-
òèâëÿåìîñòü ýëåìåíòîâ êðàíà èõ óñòàëîñòíîìó èçíîñó.

◆ Ïðîâåäåíèå ýêñòðàïîëÿöèè äàííûõ î ñîñòîÿíèè
ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ïîëó÷àþò íà îñíîâàíèè ïðîâåäåí-
íûõäèàãíîñòèðîâàíèé. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñòðàïîëÿöèè
ó÷èòûâàþò îïðåäåëåííóþ çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ðàçâè-
òèÿ ïîâðåæäåíèé. Òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ èñïîëüçóþò
ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î ðàçâèòèè ïîâðåæäåíèé àíàëî-
ãè÷íûõ ýëåìåíòîâ â äðóãèõ êðàíàõ. Îäíàêî èñïîëüçîâà-
íèå òàêîé àíàëîãèè ÿâëÿåòñÿ íå ñîâñåì êîððåêòíûì ïîä-
õîäîì, ïîñêîëüêó ðàçâèòèå ïîâðåæäåíèé ìîæåò ðàçëè-
÷àòüñÿ íå òîëüêî îò òèïà êðàíà, íî è îò óñëîâèé åãî ðàáî-
òû.

Îöåíêà îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà êðàíîâ äîëæíà â îáÿçà-
òåëüíîì ïîðÿäêå ó÷èòûâàòü íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå âîçíè-
êàþò ïðè íàëè÷èè îòêëîíåíèé îò ïðàâèëüíîé ãåîìåòðè-
÷åñêîé ôîðìû êðàíà è åãî ðàçìåðîâ. Òàêèå îòêëîíåíèÿ
îïðåäåëÿþòñÿ íà ýòàïå îáñëåäîâàíèÿ íà îñíîâàíèè
ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, óêàçàííûìè â ïðîåêòíîé äîêóìåíòà-
öèè.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñòðàïîëÿöèè
íàëè÷èÿ ðÿäà ïîâðåæäåíèé ýëåìåíòîâ êðàíîâ, èñïîëüçó-
þò ìàññèâû äàííûõ îá èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ
êðàíà â íåêîòîðûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè. Ñòîèò îòìåòèòü,
÷òî òàêèå ìîäåëè äîñòàòî÷íî ïðîñòû è íå äëÿ âñåõ ñëó÷à-
åâ ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü äèíàìèêó èçìåíåíèÿ ïîâðåæ-
äåíèé (îñîáåííî â ñëó÷àå ñèëüíîé íåëèíåéíîñòè òàêîé
äèíàìèêè). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â íåäàëåêîì áóäóùåì
íàèáîëåå ðàñøèðåííûå äàííûå áóäóò ïðåäîñòàâëÿòüñÿ
íà îñíîâàíèè ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà òåõíè÷åñêîãî ñî-

ñòîÿíèÿ áîëüøèíñòâà ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ. Íà ñåãîä-
íÿ íå êàæäàÿ ýêñïëóàòèðóþùàÿ îðãàíèçàöèè âíåäðÿåò
ýòîò ïîäõîä, îäíàêî èìåííî ìîíèòîðèíã ïîçâîëèò áîëåå
òî÷íî ñïðîãíîçèðîâàòü ðàçâèòèå ïîâðåæäåíèé.

Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ ñóùåñòâóþùèõ ïîäõîäîâ ê
îöåíêå îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè îñíîâà-
íû íà äîñòàòî÷íî óñòàðåâøèõ äàííûõ. Â áîëüøèíñòâå
ñâîåì îñòàòî÷íûé ðåñóðñ îïèðàåòñÿ íà äàííûå î ðàñïðî-
ñòðàíåíèè ïîâðåæäåíèé â ýëåìåíòàõ äðóãèõ êðàíîâ. Îä-
íàêî ýòî íå ñîâñåì êîððåêòíî, ïîñêîëüêó íàèáîëåå ïðà-
âèëüíî áóäåò èñïîëüçîâàòü ìîäåëè äëÿ îòäåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ êðàíîâ. Ýòî ñóùåñòâåííî ïîâûñèò âåðîÿòíîñòü
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëÿ îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà. Íà
îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ äàåòñÿ çàêëþ÷åíèå îá
îñòàòî÷íîì ðåñóðñå êðàíà.

Ñòîèò óêàçàòü íà ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè è ðàçðîç-
íåííûå äàííûå ìíîãèõ äîêóìåíòîâ îòíîñèòåëüíî ðàñ÷åòà
îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ãðóçîïîäúåìíûõ ìàøèí. Íàëèöî íå-
îáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ðàñøèðåííîãî ãàðìîíèçèðî-
âàííîãî äîêóìåíòà, êîòîðûé áóäåò äåëèòüñÿ íà ÷àñòè â
çàâèñèìîñòè îò òèïà êðàíà è ìåòîäîâ îöåíêè ðåñóðñà.
Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû îòìå÷àþò íà ñëèøêîì áîëüøóþ
ñëîæíîñòü ìåòîäèê îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà, ïðåäëî-
æåííûõ ÎÀÎ "ÂÍÈÈÏÒÌÀØ" è ïðàêòè÷åñêè ïîëíóþ íå-
ïðèìåíèìîñòü èõ äëÿ èíæåíåðíîé ïðàêòèêè. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû èñïîëüçîâàíèå òàêèõ ïðåöèçèîííûõ ìåòîäèê íå
ìîæåò íå îòðàçèòüñÿ ïîëîæèòåëüíî íà ïðîìûøëåííîé
áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ãðóçîïîäúåìíûõ êðàíîâ. 

Ðåçþìèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ìå-
òîäèêà îöåíêè îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà ãðóçîïîäúåìíûõ êðà-
íîâ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè äàëåêà îò ñîâåðøåíñòâà è
íóæäàåòñÿ â äîðàáîòêå. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ïîäõîäîâ äëÿ
ïðîâåäåíèÿ îöåíêè è ðàñ÷åòîâ îñòàòî÷íîãî ðåñóðñà òàêèõ
îáúåêòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñîáåííî âàæíóþ çàäà÷ó è
òðåáóåò ïðèëîæåíèÿ óñèëèé äëÿ ðàçðàáîòêè ìîäåëåé, ýô-
ôåêòèâíî îïèñûâàþùèõ ðàçâèòèå ïîâðåæäåíèé ìåòàë-
ëîêîíñòðóêöèé êðàíîâ ïîä äåéñòâèåì ðÿäà ôàêòîðîâ. Â
òåðìèíîëîãèè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè, îñòàòî÷íûì
ðåñóðñîì íàçûâàåòñÿ ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà íàðàáîòêè
êðàíà íà îòêàç, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì îïðåäå-
ëåííûõ êðèòåðèåâ ïîâðåæäåíèÿ êîíñòðóêöèé êðàíà.
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