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Т
ðàíñïîðòèðîâàíèåãàçîââãàçîäîáûâàþùåéïðî-
ìûøëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ îïåðà-
öèé, êîòîðàÿ ñâÿçûâàåò òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû

ìåæäó ñîáîé. Ïðè ýòîì â ãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòè âåëèêî âëèÿíèå êîððîçèè òðóáîïðîâîäîâ íà èõ áåç-
îïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ. Ñëó÷àè âûõîäà èç ñòðîÿ òðóáîï-
ðîâîäîâ ïî âèíå êîððîçèè ïðîèñõîäÿò äîñòàòî÷íî ÷àñòî.
Èìåííîêîððîçèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíóþ ïðè÷èíó
àâàðèé íà îáúåêòàõ òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà ãàçîäî-
áûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.

Áåçîïàñíîñòü îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ
ðåãëàìåíòèðóåòñÿ òðåáîâàíèÿìè ÔÇ-116 [1], îäíàêî ýòè
òðåáîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî îáùèìè. Áåçîïàñíîñòü
â ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ðåãëàìåíòèðóåòñÿ Ôåäå-
ðàëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè "Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè
â íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè" [2].

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì Ôåäåðàëüíûõ íîðì è ïðàâèë
[2] òðóáîïðîâîäû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ðÿäó òðåáîâà-
íèé:

◆ Òðåáîâàíèÿì ïðî÷íîñòè;
◆ Òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè;
◆ Òðåáîâàíèÿì êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè;
◆ Òðåáîâàíèÿì íàäåæíîñòè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâà-

åòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðî-
âîäîâ.

Èìåííî òðåáîâàíèÿ êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè äîëæíû
ñîáëþäàòüñÿ íåóêîñíèòåëüíî è çàêëàäûâàòüñÿ íà ñòàäèè
ïðîåêòèðîâàíèÿ â âèäå âûáîðà ìàòåðèàëà òðóáîïðîâîäà
è ðåàëèçàöèè ðåøåíèé ïî çàùèòå îò êîððîçèè.

Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå âèäû êîððîçèè,
èìåþùèå ìåñòî â òðóáîïðîâîäàõ ãàçîäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè:

◆ Êîððîçèîííîå ðàñòðåñêèâàíèå. Îäíà èç ðàçíî-
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Annotation
Transportation of gas in the gas industry is one of the basic operations,

which links processes with each other. The corrosion of pipelines has the
large influence on their safe operation in gas industry. Cases of failure
caused by corrosion of pipelines occur frequently. This corrosion is a major
cause of accidents at pipeline transport of gas industry. This article is devot-
ed to the problem of pipeline corrosion in the gas industry. The main types
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were presented. Development of new methods of corrosion is a major prob-
lem, whose solution is to be found in the future.
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Àííîòàöèÿ
Òðàíñïîðòèðîâàíèåãàçîââãàçîäîáûâàþùåéïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿåò-
ñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ îïåðàöèé, êîòîðàÿ ñâÿçûâàåò òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû ìåæäó ñîáîé. Ïðè ýòîì â ãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííî-
ñòè âåëèêî âëèÿíèå êîððîçèè òðóáîïðîâîäîâ íà èõ áåçîïàñíóþ ýêñ-
ïëóàòàöèþ. Ñëó÷àè âûõîäà èç ñòðîÿ òðóáîïðîâîäîâ ïî âèíå êîððîçèè
ïðîèñõîäÿò äîñòàòî÷íî ÷àñòî. Èìåííîêîððîçèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îñíîâíóþ ïðè÷èíó àâàðèé íà îáúåêòàõ òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà
ãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïðîá-
ëåìå êîððîçèè òðóáîïðîâîäîâ â ãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.
Ïðèâåäåíû îñíîâíûå âèäû êîððîçèè, õàðàêòåðíûå äëÿ äàííîé îòðàñ-
ëè è ñïîñîáû çàùèòû îò åå âîçäåéñòâèÿ.Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ
áîðüáû ñ êîððîçèåé ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðîáëåìîé, ðåøåíèå êîòîðîé
äîëæíî áûòü íàéäåíî â áóäóùåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Êîððîçèÿ, òðóáîïðîâîäû, ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü.

КОРРОЗИЯ ТРУБОПРОВОДОВ
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âèäíîñòåé êîððîçèè, êîòîðàÿ âîçíèêàåò ïðè íàõîæäåíèè
òðóáîïðîâîäà â íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîì ñîñòîÿ-
íèè. Õàðàêòåðèçóåòñÿ îáðàçîâàíèåì ìíîæåñòâåííûõ
òðåùèí íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà. Ïðîèñõî-
äèò â áîëüøèíñòâå ñâîåì âáëèçè íàõîæäåíèÿ òðóáîïðî-
âîäîâ ñ êîìïðåññîðíûìè ñòàíöèÿìè. Òàêèå ó÷àñòêè òðó-
áîïðîâîäîâ èìåþò, êàê ïðàâèëî, âûñîêóþ òåìïåðàòóðó. 

◆ Âîäîðîäíîå îõðóï÷èâàíèå. Îäèí èç âèäîâ êîððî-
çèè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ðîäñòâåííûì ñ êîððîçèîííûì
ðàñòðåñêèâàíèåì, ïîñêîëüêó âûäåëåíèå âîäîðîäà â ðÿäå
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ïðèâîäèò ê âîäîðîäíîìó îõ-
ðóï÷èâàíèþ. Âûäåëåíèå âîäîðîäà ñïîñîáñòâóåò îáåçóã-
ëåðîæèâàíèþ ñòàëåé, ÷òî ïîâûøàåò èõ õðóïêîñòü;

◆ Ñåðîâîäîðîäíîå êîððîçèîííîå ðàñòðåñêèâàíèå.
Îäíà èç ôîðì êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ, êîòîðàÿ
èìååò ìåñòî ïðè ïîäãîòîâêå ïðèðîäíîãî ãàçà è ïåðåêà-
÷èâàíèè ñðåä, â êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñåðîâîäîðîäà;

◆ Ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ êîððîçèÿ. Êàê ïðàâèëî,
ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ êîððîçèÿ õàðàêòåðíà äëÿ ïîäçåìíûõ
òðóáîïðîâîäîâ, è èìååò ìåñòî ïðè âîçäåéñòâèè àãðåñ-
ñèâíûõ ñðåä íà ïîäçåìíûå òðóáîïðîâîäû.

Êîíå÷íî æå, ñðåäè âûøåïåðå÷èñëåííûõ îñíîâíûõ âè-
äîâ êîððîçèè, êîòîðûå âûçûâàþò âûõîä èç ñòðîÿ òðóáîï-
ðîâîäîâ, è âûçûâàþò áîëüøîå ÷èñëî àâàðèé ìîæíî âû-
äåëèòü ïåðâûå òðè âèäà.

Ê ñïîñîáàì çàùèòû òðóáîïðîâîäîâ ãàçîâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè îò êîððîçèè ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå:

◆ Èçîëèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà îò
êîíòàêòà ñ âíåøíåé ñðåäîé. Òàêîé ñïîñîá çàùèòû ðåàëè-
çóåòñÿ â âèäå íàíåñåíèÿ çàùèòíûõ ìàòåðèàëîâ: ëàêîâ,
êðàñîê, ýìàëåé, ïëàñòèêîâûõ ïîêðûòèé è ò.ï. Ôîðìèðîâà-
íèå ïîêðûòèÿ íà ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà ñ âûñîêîé
àäãåçèåé ê ìåòàëëó, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ áàðüåðíûõ
ñâîéñòâ. Òàêîé ñïîñîá ìîæíî îòíåñòè ê ïàññèâíûì ñïî-
ñîáàì çàùèòû. 

◆ Èñïîëüçîâàíèå êîððîçèîííî-ñòîéêèõ ìàòåðèà-
ëîâ. Ñïîñîá ðåàëèçóåòñÿ íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ òðó-
áîïðîâîäîâ è çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ëåãèðîâàí-
íûõ êîððîçèîííî-ñòîéêèõ ìåòàëëîâ, êîòîðûå áóäóò îáëà-
äàòü áîëüøîé ñòîéêîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê êîððîçèîííî-
àêòèâíîé ñðåäå. Òàêæå ñþäà ìîæíî îòíåñòè ïðèìåíåíèå
òèòàíîâûõ è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, êîòîðûå îáëàäàþò
ïðåâîñõîäíîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ, îäíàêî äàííûé

ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ýêçîòè÷åñêèì;
◆ Èíãèáèðîâàíèå êîððîçèè. ×àñòî ïðèìåíÿåòñÿ

ñïåöèàëüíàÿ îáðàáîòêà ãðóíòîâ äëÿ ñíèæåíèÿ êîððîçèè
ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ïðèìåíåíèå èíãèáèòîðîâ
êîððîçèè î÷åíü ñèëüíî ñíèæàåò åå ñêîðîñòü. Ñåãîäíÿ ñó-
ùåñòâóåò ìíîæåñòâî òèïîâ èíãèáèòîðîâ êîððîçèè, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò î÷åíü ñèëüíî ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû òðó-
áîïðîâîäîâ;

◆ Ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ çàùèòà. Ïðèìåíåíèå êàòîä-
íîé çàùèòû ïîçâîëÿåò ïðèäàòü òðóáîïðîâîäó îòðèöà-
òåëüíûé ïîòåíöèàë, ïðè êîòîðîì ñèëüíî ñíèæàåòñÿ ñêî-
ðîñòü êîððîçèè. Èñïîëüçîâàíèå ïðîòåêòîðíîé çàùèòû
òàêæå ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ñíèæåíèå ðîëè ýëåêòðî-
õèìè÷åñêîé êîððîçèè;

◆ Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ñíÿòèÿ îñòàòî÷íûõ íàïðÿ-
æåíèé. Ñíÿòèå îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé ïîçâîëÿåò ñíè-
çèòü äåéñòâèå êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ. Èñïîëü-
çîâàíèå ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ìåòàëëîâ è
ñâàðíûõ øâîâ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ñêîðîñòü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàêîãî âèäà êîððîçèè.

Îäíîé èç ìåð îáíàðóæåíèÿ äåéñòâèÿ êîððîçèè íà òðó-
áîïðîâîäû â ãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. Òåï-
ëîèçîëÿöèÿ òðóáîïðîâîäîâ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü îê-
íà â òåïëîèçîëÿöèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü äå-
ôåêòîñêîïèþ. ×èñëî òàêèõ îêîí è ìåñòà èõ ðàñïîëîæåíèÿ
äîëæíà óñòàíàâëèâàòü ïðîåêòíàÿ îðãàíèçàöèÿ.Êîíå÷íî,
äîñòàòî÷íî òî÷íî ïðåäóñìîòðåòü âñå ñïîñîáû çàùèòû, íî
âûøåïåðå÷èñëåííûå ïîäõîäû ìîãóò ëåãêî èñïîëüçîâàòü-
ñÿ äëÿ ýòèõ öåëåé.

Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷åíèå çàùèòû îò êîððîçèè íà
ïðåäïðèÿòèÿõ ãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé âàæíóþ çàäà÷ó, ñïîñîáíóþ çíà÷èòåëüíî
ïîâûñèòü âåðîÿòíîñòü áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè òðóáîï-
ðîâîäîâ. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ áîðüáû ñ êîððîçèåé
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðîáëåìîé, ðåøåíèå êîòîðîé äîëæíî
áûòü íàéäåíî â ñêîðîì áóäóùåì. Âñå æå íåëüçÿ íå îòìå-
òèòü íåîáõîäèìîñòü áîëåå ïîëíîãî èññëåäîâàíèÿ ðÿäà
ìåõàíèçìîâ ðàçðóøåíèÿ ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê âîäîðîäíîå
îõðóï÷èâàíèå, ñåðîâîäîðîäíîå êîððîçèîííîå ðàñòðåñ-
êèâàíèå è äðóãèõ. Ïîëó÷åíèå áîëåå ðàñøèðåííîé èíôîð-
ìàöèè î äàííûõ òèïàõ âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñ-
íîâíûõ øàãîâ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè
òðóáîïðîâîäîâ â ãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.
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