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À
ýðîäèíàìèêà - (îò ãðå÷åñêîãî aer-âîçäóõ è
dynamics-cèëà)  - ðàçäåë ìåõàíèêè ñïëîøíûõ
ñðåä, â êîòîðîì èçó÷àþòñÿ çàêîíîìåðíîñòè äâè-

æåíèÿ æèäêîñòåé è ãàçîâ (ïðåèìóùåñòâåííî âîçäóõà), à
òàê æå ìåõàíè÷åñêîå è òåïëîâîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
ãàçîì è äâèæóùèõñÿ â íèõ òåëàìè. Îñíîâíûìè ïðîáëåìà-
ìè àýðîäèíàìèêè ÿâëÿþòñÿ ïðîáëåìà ïîäúåìíîé ñèëû è
ïðîáëåìà àýðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.  Ýòà íàóêà
ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëîì ôèçèêè è ñôîðìèðîâàëàñü êàê îò-
äåëüíàÿ íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà òîëüêî â XIX â. Ïîñêîëüêó
àýðîäèíàìèêà  îäíà èç âàæíåéøèõ íàóê â îáëàñòè àâèà-
ñòðîåíèÿ è ðàêåòîñòðîåíèÿ, òî îòïðàâíîé òî÷êîé â åå ãå-
íåçèñå ñëåäóåò ñ÷èòàòü ôîðìèðîâàíèå ñàìîé ìå÷òû î
ïîëåòå.

Ìå÷òà î ïîëåòå ñôîðìèðîâàëàñü â ñîçíàíèè ÷åëîâå-
÷åñòâà åùå â ãëóáîêîé äðåâíîñòè. Ïîäòâåðæäåíèåì òîìó
ÿâëÿþòñÿ îáíàðóæèâàåìûå â õîäå ðàñêîïîê ìàëåíüêèå
ôèãóðêè ñ êðûëüÿìè èëè æå àíàëîãè÷íûå èçîáðàæåíèÿ íà
ñòåíêàõ ïåùåð. Àðõåîëîãè ïîëàãàþò, ÷òî  ñâèäåòåëüñòâàì
ìå÷òû î êðûëüÿõ òûñÿ÷è, à òî è äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò [3]. Îä-
íàêî, ïåðâûì ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì ê åå îñóùåñòâëå-
íèþ ñòàëî äàæå íå îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîãî áàçèñà íà-
ó÷íûõ çíàíèé, à ìèðîâîççðåí÷åñêèå ïðîáëåìû. Äëÿ ìè-

ôîëîãè÷åñêîãî ñîçíàíèÿ õàðàêòåðíà ñàêðàëèçàöèÿ ïîëå-
òà, çàêëþ÷àâøàÿñÿ â òîì, ÷òî ñïîñîáíîñòüþ ëåòàòü íàäå-
ëÿëèñü èñêëþ÷èòåëüíî áîæåñòâà, òàêèå êàê, íàïðèìåð,
äðåâíååãèïåòñêèé áîã ñîëíöà Ðà èëè åãî äðåâíåãðå÷åñ-
êèé àíàëîã Ãåëèîñ. Ñîîòâåòñòâåííî,  ñïîñîáíîñòü ëåòàòü
áûëà îäíèì èç íåèçìåííûõ àòðèáóòîâ áîæåñòâåííîñòè.
Êðîìå òîãî,  èìåëà ìåñòî è ñàêðàëèçàöèÿ  íåáåñíîé ñôå-
ðû, ñ÷èòàâøåéñÿ îáèòåëüþ áîãîâ. Òàêèì îáðàçîì, æåëà-
íèå ÷åëîâåêà îáðåñòè ñïîñîáíîñòü ê ïîëåòó âõîäèëî â
ïðîòèâîðå÷èå ñ ðåëèãèîçíûì òàáó. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåð-
âûå ïîïûòêè ÷åëîâåêà ïîäíÿòüñÿ â íåáî òðåáîâàëè îïðå-
äåëåííîãî ìèðîâîççðåí÷åñêîãî ñäâèãà è â ðàìêàõ ìèôî-
ëîãè÷åñêîãî ñîçíàíèÿ ðàññìàòðèâàëèñü êàê "áîãîáîð÷å-
ñòâî".

Óäà÷íîé èëëþñòðàöèåé ê äàííîìó òåçèñó ÿâëÿåòñÿ
ïåðâîå ëèòåðàòóðíîå óïîìèíàíèå î ïîëåòå ÷åëîâåêà,  äà-
òèðóåìîå I ââ. äî í.ý. Èìååòñÿ â âèäó îïèñàííîå  Îâèäèåì
ïðåäàíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó èçîáðåòàòåëü è àðõèòåêòîð
Äåäàë ñ ñûíîì Èêàðîì, ñïàñàÿñü îò ãíåâà öàðÿ Ìèíîñà,
ñîâåðøèëè ïîáåã ñ îñòðîâà Êðèò, âîñïîëüçîâàâøèñü
êðûëüÿìè èç ïåðüåâ, ñêðåïëåííûõ âîñêîì.  Íåîáõîäèìî
îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî Äåäàë, íå ïîëó÷èë âîçìîæíîñòè
ëåòàòü â äàð îò áîãîâ, êàê äðóãîé ãåðîé äðåâíåãðå÷åñêîé
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îñíîâíûå ôàêòîðû ðàçâèòèÿ íàóêè â öåëîì è óêàçàòü íà íåêîòîðûå
îñîáåííîñòè  ïðîöåññà,  õàðàêòåðíûå èìåííî äëÿ äàííîé îáëàñòè íà-
ó÷íîãî çíàíèÿ.  Ñòðåìëåíèå ÷åëîâå÷åñòâà ê ïîëåòó íàñòîëüêî âåëèêî,
÷òî ïåðâûå ïðèìèòèâíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû  ñîçäàâàëèñü ïî÷òè
áåç âñÿêîé îïîðû íà íàóêó, à íåîáõîäèìîñòü íàéòè áîëåå óäà÷íîå
ïðàêòè÷åñêîå ðåøåíèå ñòàëî ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ îòäåëüíîé îá-
ëàñòè çíàíèé,  ïîä÷èíåííîé èìåííî ýòîé çàäà÷å.  Ê òîìó æå ïðîâåäå-
íèå îïûòîâ, ñûãðàâøèõ êëþ÷åâóþ ðîëü â ãåíåçèñå àýðîäèíàìèêè,
òðåáîâàëî îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ òåõíèêè è ïîÿâëåíèÿ ñïå-
öèàëüíûõ ïðèáîðîâ  äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé è ýêñïåðèìåíòîâ.
Äðóãîé êëþ÷åâîé îñîáåííîñòüþ ãåíåçèñà àýðîäèíàìèêè ÿâëÿåòñÿ
âëèÿíèå ýâîëþöèè ìèðîâîççðåíèÿ íà ãåíåçèñ íàóêè. Äëÿ åå ðàçâèòèÿ
íåîáõîäèì áûë îòêàç îò ñàêðàëüíîãî îòíîøåíèÿ ê ïîëåòó, è ê íåáó â
öåëîì, õàðàêòåðíîìó äëÿ ìèôîëîãè÷åñêîãî è ñðåäíåâåêîâîãî ðåëèãè-
îçíîãî ñîçíàíèÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Àýðîäèíàìèêà, àâèàöèÿ, äâèæóùèé ôàêòîð ãåíåçèñà íàóêè, ñàêðàëè-
çàöèÿ è äåñàêðàëèçàöèÿ ïîëåòà, òåõíè÷åñêàÿ òåîðèÿ.
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ìèôîëîãèè  - Ïåðñåé [4], à íàäåëèë åþ ñåáÿ , ñîçäàâ äàí-
íîå ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ïîëåòà è,  òåì ñàìûì,  ïîêàçàâ
ïðèìåð  "áîãîáîð÷åñòâà". Òàêèì îáðàçîì Äåäàëà ìîæíî
ñðàâíèòü ñ åùå îäíèì ìèôè÷åñêèì ãåðîåì  - Ïðîìåòååì,
êîòîðûé, ñîãëàñíî ëåãåíäå, îáó÷èë ëþäåé îáðàùàòüñÿ ñ
îãíåì è íàðóøèë çàïðåò áîãîâ. Ñàì ïîëåò Äåäàëà, áåç ñî-
ìíåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ âûìûøëåííûì, îäíàêî  ìèô èëëþñòðè-
ðóåò ïåðâûé ïðîáëåñê ðàöèîíàëüíîãî ìûøëåíèÿ è äå-
ìîíñòðèðóåò íà÷àâøåå îôîðìëÿòüñÿ ñòðåìëåíèå ÷åëî-
âåêà âçÿòü ïîä ñâîé êîíòðîëü ñèëû ïðèðîäû è çàíÿòü
öåíòðàëüíîå ìåñòî â ìèðîâîççðåí÷åñêîé êàðòèíå ìèðà,
áåç  ÷åãî íåâîçìîæåí ãåíåçèñ  íàóêè â ïðèíöèïå.

Äîáàâèì, ÷òî îòíîøåíèå ê ïîëåòó êàê ê ÷óäó,   äîâîëü-
íî äîëãî ñóùåñòâîâàâøåå â ñîçíàíèè ÷åëîâå÷åñòâà, ïî-
çâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü æåëàíèå "ñîòâîðèòü ÷óäî" è, òåì
ñàìûì, "ñðàâíÿòüñÿ ñ áîãàìè" êàê îñíîâíîé ìîòèâ ïåð-
âûõ âîçäóõîïëàâàòåëåé, êîòîðûå ïîäîáíî Äåäàëó ñîâåð-
øàëè ïîëåòû íà èìïðîâèçèðîâàííûõ êðûëüÿõ. Âåäü èíûì
ñïîñîáîì ñëîæíî îáúÿñíèòü ãîòîâíîñòü ëþäåé ïîäâåð-
ãàòü ñåáÿ ñìåðòåëüíîìó ðèñêó. Âûÿâëåíèå ñàêðàëüíûõ
ìîòèâîâ â ñîçäàíèè  ïðîîáðàçîâ ëåòàòåëüíîé òåõíèêè
îïðàâäàíî åùå è ñ òîé òî÷êè çðåíèÿ, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå î
êîëîññàëüíûõ âîåííûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâàõ,
êîòîðûå ìîæåò äàòü ÷åëîâå÷åñòâó àâèàöèÿ, åùå íå áûëî
ñôîðìèðîâàíî. Òåì íå ìåíåå, ïåðâûå ïîëåòû, íåñìîòðÿ
íà îòòåíîê ñàêðàëüíîñòè, â êîíå÷íîì èòîãå ñëóæèëè çà-
äà÷å  åãî ïîñòåïåííîé äåñàêðàëèçàöèè  è ôîðìèðîâàíèþ
íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà â ìèðîâîççðåíèè ÷åëîâå÷åñòâà.

Ìèô î ïîëåòå Äåäàëà è Èêàðà îñíîâàí íà ìèíèìàëü-
íîì íàó÷íîì áàçèñå, îñíîâó êîòîðîãî ñîñòàâëÿþò íàáëþ-
äåíèå çà ïîëåòîì ïòèö. Îòìåòèì, ÷òî ïåðâûå ñåðüåçíûå
ðàáîòû ïî àýðîäèíàìèêå  îñíîâàíû íà íàáëþäåíèÿõ çà
ïòèöàìè. Ïåðâûì æå íàó÷íûì òðóäîì ïî èçó÷åíèþ ïîëå-
òà ïòèö ñòàëà  ðàáîòà äðåâíåãðå÷åñêîãî ôèëîñîôà Àðèñ-
òîòåëÿ "Î ÷àñòÿõ æèâîòíûõ". Àðèñòîòåëü ñ÷èòàë, ÷òî ñêî-
ðîñòü ïîëåòà ïòèöû  ïðîïîðöèîíàëüíà ñèëå, êîòîðàÿ äåé-
ñòâóåò íà åå òåëî, ïîýòîìó äëÿ äâèæåíèÿ ïîñòîÿííî íåîá-
õîäèì "äâèæèòåëü", êîòîðûé äâèãàåò òåëî, à ñàì ïðè ýòîì
îñòà¸òñÿ íåäâèæèìûì. Îí ââåë ïîíÿòèå ïåðåäà÷è ôóíê-
öèè "äâèæèòåëÿ" ÷àñòÿì âîçäóõà. Àðèñòîòåëü, åñòåñòâåí-
íî, íå ìîã ñäåëàòü âåðíûå âûâîäû î ôèçèêå ïîëåòà ïòèö,
íå èìåÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î òàêèõ ïîíÿòèÿõ,  êàê èíåðöèÿ,
óñêîðåíèå è àýðîäèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, íî åãî
ðàáîòà ïîñëóæèëà ôóíäàìåíòîì äëÿ äàëüíåéøèõ èññëå-
äîâàòåëåé.

Ãëàâíîé îøèáêîé,  òðàäèöèîííîé äëÿ áîëüøèíñòâà
ïåðâûõ ïîïûòîê ïîëåòà, èìåâøèõ ìåñòî åùå â äðåâíåé-
øåé èñòîðèè, ïîëíîå ïîäðàæàíèå ïòèöàì âïëîòü äî èìè-
òàöèè äâèæåíèÿ êðûëüåâ è èñïîëüçîâàíèÿ ïòè÷üèõ ïåðü-
åâ. Ïðèìå÷àòåëåí ïðèìåð  èç ýïîõè Ñðåäíåâåêîâüÿ, êîã-
äà áðèòàíñêèé êîðîëü Áëàäóä, ïîäîáíî Äåäàëó, èñïîëüçî-
âàë ïòè÷üè ïåðüÿ, îøèáî÷íî ïîëàãàÿ, ÷òî èõ  ïðèìåíåíèå
ïîìîæåò ïîëåòó çà ñ÷åò âîçäóõà,  ñîäåðæàùåãîñÿ âíóòðè
íèõ [12]. Îäíàêî, îñíîâíîé îøèáêîé íîâàòîðîâ àâèàöèè
áûëî, åñòåñòâåííî, íå èñïîëüçîâàíèå ïåðüåâ, à íåïîíè-

ìàíèå òîãî, ÷òî ó ïòèö îòíîøåíèå ìîùíîñòè ê âåñó î÷åíü
âåëèêî è  áîëüøàÿ ìóñêóëüíàÿ ñèëà ïîçâîëÿåò èì ïîäíè-
ìàòü â âîçäóõ ñâîé ìàëûé âåñ. Òåëî ÷åëîâåêà íå îáëàäà-
åò ñõîäíûìè àýðîäèíàìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, â ñèëó
òÿæåñòè êîñòåé è îòíîñèòåëüíîé ñëàáîñòè ìóñêóëàòóðû
ðóê è ïëå÷.

Êîíå÷íî, íå âñå ïîëåòû áûëè íåóäà÷íûìè. Â èñòîðèè
àâèàöèè åñòü óïîìèíàíèå î íåêîåì Äàíòå èç Èòàëèè, êî-
òîðûé â XIII â, ñìàñòåðèâ ñåáå êðûëüÿ, âïîëíå óñïåøíî
ïëàíèðîâàë íà íèõ íàä Òðàçèìåíòñêèì îçåðîì [9]. 

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî óäà÷íûå ïîëåòû ëèøü ñïî-
ñîáñòâîâàëè óòâåðæäåíèþ ìíåíèÿ, ÷òî ïîïûòêè îñâîåíèÿ
íåáåñíîãî ïðîñòðàíñòâà îòíþäü íå áåñïëîäíû è äàëü-
íåéøåå ïðîäîëæåíèå ïîïûòîê ñîçäàíèÿ ëåòàòåëüíîãî
àïïàðàòà èìååò ñìûñë. Íàïðîòèâ, ìíîãî÷èñëåííûå íå-
óäà÷è ëèøíèé ðàç ïîä÷åðêèâàëè òåõíè÷åñêóþ ñëàáîñòü â
êîíñòðóêöèè êðûëüåâ è ïîäòàëêèâàëè ê ïîèñêó ïðèíöèïè-
àëüíî èíîãî ðåøåíèÿ, äëÿ êîòîðîãî òðåáîâàëèñü óæå íà-
ó÷íûå çíàíèÿ.

Äàëüíåéøèé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â ýïîõó Ñðåäíåâå-
êîâüÿ,  ïëîäàìè êîòîðîãî ñòàëè äîìåííûå ïå÷è, êíèãîïå-
÷àòíûé ñòàíîê, âîäÿíûå è âåòðÿíûå ìåëüíèöû,  ïîçâîëÿë
ïðîäîëæèòü ïîèñê ýòèõ ðåøåíèé.  Òàê, íà ñìåíó êîíöåï-
öèè êðûëüåâ ïðèøëà êîíöåïöèÿ ëåòàþùåé ïîâîçêè.
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ òàêèõ óñòðîéñòâ çàêëþ÷àëñÿ â ñëåäóþ-
ùåì: ÷åëîâåê ðàñïîëàãàëñÿ âíóòðè àïïàðàòà è îïðåäå-
ëåííûìè ìàíèïóëÿöèÿìè ñ ïåðåäàòî÷íûì ìåõàíèçìîì
ïðèâîäèë â äâèæåíèå êðûëüÿ. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî òàêèì
îáðàçîì ÷åëîâåê ñìîæåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü  ìóñ-
êóëîâ è îñóùåñòâèòü ïîëåò [2]. Òàêèì îáðàçîì, íåêîòîðûå
îøèáêè ïðåäûäóùèõ åñòåñòâîèñïûòàòåëåé ìîãëè áûòü
ó÷òåíû.

Ïîÿâëåíèþ ïîäîáíûõ ïðîåêòîâ ñïîñîáñòâîâàëî îá-
ùåå ðàçâèòèå ñìåæíûõ  ñ àýðîäèíàìèêîé íàó÷íûõ äèñ-
öèïëèí, ïîñêîëüêó â ïåðèîä ñ XIII ïî XIV ââ.  íà áàçå ñî-
çäàííûõ â Ïàðèæå è Îêñôîðäå ïåðâûõ óíèâåðñèòåòîâ,
àêòèâíî îáñóæäàëèñü è èññëåäîâàëèñü âîïðîñû ñòàòèêè è
ãèäðàâëèêè, ðàâíîâåñèÿ òåë íà íàêëîííîé ïëîñêîñòè,
ïðîáëåìû âåñà è òÿæåñòè. Øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü ìà-
òåìàòè÷åñêèå ìåòîäû. Îäíàêî,  íàó÷íîå çíàíèå íà äàí-
íîì ýòàïå áûëî åùå ñèëüíî ïåðåïëåòåíî ñ ìèñòè÷åñêèìè
ïðåäñòàâëåíèÿìè. Êàê  îòìå÷àåò ðÿä àâòîðîâ, õàðàêòåðè-
çóÿ àíàëîãè÷íûé ïðîåêò ëåòàþùåé ïîâîçêè,  ïðåäëîæåí-
íûé Ð.Áýêîíîì: "Íåñìîòðÿ íà ïîðàçèòåëüíóþ ñïîñîá-
íîñòü ïðåäâèäåíèÿ, ìîíàõ îñòàâàëñÿ ñûíîì ñâîåãî âðå-
ìåíè: ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä ïåðåïëåëñÿ ó íåãî ñ
ýëåìåíòàìè ìèñòèêè, íàó÷íàÿ òðåçâîñòü ñ àñòðîëîãè÷åñ-
êèìè è àëõèìè÷åñêèìè ôàíòàçèÿìè, îïèñàíèå òåõíè÷åñ-
êèõ îòêðûòèé - ñî ñêàçêàìè î äóõàõ è äðàêîíàõ" [1]. Âñÿ-
êîå äîñòèæåíèå íàóêè, â ïåðèîä âëàäû÷åñòâà Öåðêâè,
ïðîõîäèëî ñòðîãóþ ïðîâåðêó íà ñîîòâåòñòâèå ðåëèãèîç-
íûì äîãìàòàì. Öåðêîâü ñäåðæèâàëà ïðîöåññ äåñàêðàëè-
çàöèè ïîëåòà, ñ÷èòàÿ ñïîñîáíîñòü ê íåìó ïðèçíàêîì ñãî-
âîðà ñ íå÷èñòîé ñèëîé. Ïîÿâëåíèå àâèàöèè ñòàëî áû êóäà
áîëüøåé óãðîçîé äëÿ àâòîðèòåòà Öåðêâè, ÷åì äðóãèå ïëî-
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äû òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, êàê, íàïðèìåð, êíèãîïå÷àò-
íûé ñòàíîê, ñëóæèâøèé äåëó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâÿùåí-
íîãî ïèñàíèÿ.  Óñïåøíîå ïîêîðåíèå ÷åëîâåêîì âîçäóø-
íîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå â ñîçíàíèè ëþäåé òîé ýïîõè
êàçàëîñü ñòîëü  íåâåðîÿòíûì è íåñáûòî÷íûì, ìîãëî ïî-
ñëóæèòü êîëîññàëüíîìó ñäâèãó â èõ ñîçíàíèè è óñêîðèòü
ïðèáëèæåíèå ýïîõè ãóìàíèçìà è àíòðîïîöåíòðèçìà, êî-
òîðîé ñòàëà ýïîõà Âîçðîæäåíèÿ.  Ïîñêîëüêó îñîáîå ïîëî-
æåíèå Öåðêâè â äàííóþ ýïîõó è åå âîçìîæíîñòü ïðåïÿò-
ñòâîâàòü íàó÷íûì ýêñïåðèìåíòàì îïðåäåëÿëàñü ïîëèòè-
÷åñêèìè ôàêòîðàìè, òî ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ïîëè-
òè÷åñêàÿ è ñîöèîêóëüòóðíàÿ ñèòóàöèÿ, õàðàêòåðíàÿ äëÿ
äàííîãî èñòîðè÷åñêîãî îòðåçêà, ñäåðæèâàëà ðàçâèòèå
àâèàñòðîåíèÿ è àýðîäèíàìèêè.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå àýðîäèíàìèêè ñâÿçàíî ñ ôèãó-
ðîé Ëåîíàðäî äà Âèí÷è. Ëåîíàðäî ñîâåðøèë ñëåäóþùèé
çíà÷èòåëüíûé øàã â èçó÷åíèè ïîëåòà ïòèö â ñâîåé ðàáî-
òå "Êîäåêñ î ïîëåòå ïòèö" è èñïîëüçîâàë  íàáëþäåíèÿ äëÿ
ñîçäàíèÿ ÷åðòåæåé ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ëåòàòåëüíûõ
àïïàðàòîâ. Åãî çàìåòêè ïîäðîáíî îïèñûâàëè, ÷òî íåîáõî-
äèìî íå òîëüêî äëÿ ðàâíîìåðíîãî ïîë¸òà, íî è äëÿ âçë¸òà
è ïîñàäêè, ïðè ïîðûâàõ âåòðà è â äðóãèõ ñèòóàöèÿõ. Èç-
ó÷àÿ ïîëåò ïòèö, îí ïåðâûì îáîñíîâàë  ïîëåòû ñ íåïî-
äâèæíûì êðûëîì. Ýòî åãî ñóæäåíèå áàçèðîâàëîñü íà
ñëåäóþùåì âûâîäå:  "Êîãäà ïòèöà íàõîäèòñÿ â âåòðå, îíà
äåðæèòñÿ íà íåì áåç âçìàõîâ êðûëüÿìè, èáî òó æå ðîëü,
êîòîðóþ ïðè íåïîäâèæíîì âåòðå êðûëî âûïîëíÿåò â îò-
íîøåíèè âîçäóõà, âûïîëíÿåò äâèæóùèéñÿ âîçäóõ â îòíî-
øåíèè êðûëüåâ, ïðè íåïîäâèæíûõ êðûëüÿõ" [6]. Òàêèì
îáðàçîì, ó÷åíûé  ñôîðìóëèðîâàë íåêîòîðûå ïðèíöèïû
îáðàçîâàíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêîé ïîäúåìíîé ñèëû, ÷òî
ñòàëî çíà÷èòåëüíûì ïðîðûâîì â ãåíåçèñå àýðîäèíàìè-
êè. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî íåóäà÷è èíæåíåðíîé ìûñëè,
ïûòàâøåéñÿ ñêîïèðîâàòü ìåõàíèêó ïîëåòà ïòèöû,  â èòî-
ãå íàòîëêíóëè íà íåîáõîäèìîñòü óäåëèòü ïðèñòàëüíîå
âíèìàíèå òîìó, êàê åé óäàåòñÿ äåðæàòüñÿ â  âîçäóøíîì
ïîòîêå, êîãäà êðûëüÿ îñòàþòñÿ íåïîäâèæíûìè. Â ðàìêàõ
êîíöåïöèè äâèæåíèÿ ïî âîçäóõó ñ íåïîäâèæíûì êðûëîì
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è ðàçðàáîòàë ïðîåêò ëåòàòåëüíîãî àï-
ïàðàòà,  ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ïîäîáèå ïðèìèòèâíîãî
óïðàâëÿåìîãî ïàðàøþòà. Â îäíîé èç åãî ðóêîïèñåé åñòü
ìàëîèçâåñòíûé ðèñóíîê, äàòèðóåìûé 1510-1515ãã., íà
êîòîðîì èçîáðàæåí ÷åëîâåê, êîòîðûé, äåðæàñü ðóêàìè çà
ïëîñêîñòü,  ñïóñêàåòñÿ ïî âîçäóõó. Íåîáõîäèìî óïîìÿíóòü
î ïðîåêòå âåðòîëåòà (1480-ãã). Â îòëè÷èå îò ñîâðåìåí-
íûõ âåðòîëåòîâ ñ ëîïàñòíûì âèíòîì, ìàøèíà äîëæíà
ïîäíèìàòüñÿ â âîçäóõ ñ ïîìîùüþ õîðîøî èçâåñòíîãî â
XV â. àðõèìåäîâà âèíòà, íî â åãî êîíñòðóêöèè íå ó÷òåíî
âëèÿíèå ðåàêòèâíîãî ìîìåíòà íà âèíòîâîå âðàùåíèå [6].
Òàêèì îáðàçîì, ïðîåêòû ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ Ëåîíàð-
äî õîòÿ è îïåðåäèëè ýïîõó, íî  åùå äàëåêè îò ñîâåðøåí-
ñòâà. Ê ñîæàëåíèþ,  ðàáîòû ó÷åíîãî íå íàõîäèëè ïîñëå-
äîâàòåëåé âïëîòü äî XIX â., ïîñêîëüêó åãî ðóêîïèñè âñå
ýòî âðåìÿ îñòàâàëèñü íåîïóáëèêîâàííûìè.

Îòñóòñòâèå èíòåðåñà ê ñêîðåéøåìó âîïëîùåíèþ íà
ïðàêòèêå òåîðåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé ëåòàòåëüíûõ àïïàðà-

òîâ ìîæíî îáúÿñíèòü îòñóòñòâèåì ïîíèìàíèÿ ïðàêòè÷åñ-
êîé âûãîäû îò ñîçäàíèÿ àâèàöèè. Âîçäóõîïëàâàíèå è èç-
ó÷åíèå ïîëåòà ïòèö, ïî-ïðåæíåìó îñòàâàëîñü óäåëîì íå-
ìíîãèõ ýíòóçèàñòîâ.

Îòêðûòèå ôóíäàìåíòàëüíûõ çàêîíîâ àýðîäèíàìèêè
íå âîçìîæíî áåç çàèìñòâîâàíèé èç ñìåæíûõ îáëàñòåé è
ïðåæäå âñåãî ãèäðîäèíàìèêè.  Èññëåäîâàòåëåì, âíåñ-
øèì ñåðüåçíûé âêëàä, â ðàñøèðåíèå è óãëóáëåíèå çíà-
íèé â îáëàñòè ãèäðîäèíàìèêè ñòàë È. Íüþòîí.  Ó÷åíûé
óäåëÿë îãðîìíîå âíèìàíèå èçó÷åíèþ ïðîáëåìû ñîïðî-
òèâëåíèÿ, áåç ðàçðåøåíèÿ êîòîðîé íå  âîçìîæåí äàëü-
íåéøèé ïðîãðåññ â àýðîäèíàìèêå. Íüþòîí îïðîâåðã
ïðåäïîëîæåíèå î íåâîçìîæíîñòè äâèæåíèÿ òåë â ïóñòîòå,
âûñêàçàííîå Àðèñòîòåëåì è Äåêàðòîì.  Íüþòîí âûäåëÿë
4 âèäà ñîïðîòèâëåíèÿ: çàâèñÿùåå îò ïëîòíîñòè ñðåäû,
ò.å. îò èíåðöèè, îò ñöåïëåíèÿ ÷àñòèö æèäêîñòè ìåæäó ñî-
áîé, îò ñèëû òðåíèÿ ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ òåëà è æèäêîñ-
òüþ, îò óïðóãîñòè ñðåäû. Äëÿ  îöåíêè ñîïðîòèâëåíèÿ òðå-
íèÿ îí äàë êëàññè÷åñêóþ ôîðìóëó, ñîãëàñíî êîòîðîé êà-
ñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå òðåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ïðîèç-
âîäíîé ñêîðîñòè ñðåäû ïî íîðìàëè ê íàïðàâëåíèþ äâè-
æåíèÿ. Âïîñëåäñòâèè  ôîðìóëà  îáîáùåíà íà ñëó÷àé ïðî-
èçâîëüíîãî äâèæåíèÿ ñðåäû è ñòàëà îñíîâíîé ïðè ðåøå-
íèè çàäà÷ ìåõàíèêè âÿçêîé æèäêîñòè. Äàëüíåéøèé ïðî-
ãðåññ â ãèäðîäèíàìèêå è â òåîðèè ñîïðîòèâëåíèÿ, â ÷àñò-
íîñòè, ñâÿçàí ñ èìåíàìè Ä.Áåðíóëëè, Æ. Ä'Àëàìáåðà,
Ë.Ýéëåðà. Åñëè â öåëîì îõàðàêòåðèçîâàòü èõ ðîëü â ãèä-
ðîäèíàìèêå, òî ìû îáÿçàíû Ä'Àëàìáåðó è Ýéëåðó, ôîð-
ìóëèðîâêàì ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ñîïðîòèâëåíèÿ, à
Ýéëåðó -  ìàòåìàòè÷åñêèì  îáîñíîâàíèåì  ïðèíöèïîâ. 

Äëÿ àýðîäèíàìèêè âàæíåå âñåãî òî, çíàìåíèòîå óðàâ-
íåíèå, ïîëó÷èâøåå  âïîñëåäñòâèè íàçâàíèå çàêîíà Áåð-
íóëëè, ñîãëàñíî êîòîðîìó  ñèëà äàâëåíèÿ çàâèñèò îò ñêî-
ðîñòè ïîòîêà,  ýêñïëèöèðîâàíî äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïîäúåì-
íîé ñèëû êðûëà.  Îäíàêî ñàì àâòîð ïðèêëàäíîãî çíà÷åíèÿ
òåîðåìû íå ïðåäâèäåë,  ïîñêîëüêó ïîëíîöåííûå èññëåäî-
âàíèÿ ïî àýðîäèíàìèêå  íå ïðîâîäèëèñü.

Ïïðèìåðîì âëèÿíèÿ òåõíèêè íà ðàçâèòèå íàóêè ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðâûé â èñòîðèè ïîëåò âîçäóøíîãî øàðà, ñîâåð-
øåííûé â 1783 ã. áðàòüÿìè Ìîíãîëüôüå. Øàð, êàê èçâå-
ñòíî, ïîäíÿëñÿ â âîçäóõ ñ ïîìîùüþ òåïëîãî âîçäóõà, òàê è
íå ðàñêðûâ ïðèíöèïà îáðàçîâàíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêîé
ïîäúåìíîé ñèëû, îäíàêî óñïåõè â åãî èñïîëüçîâàíèè ïî-
çâîëèëè èçáàâèòü íàóêó îò ðÿäà çàáëóæäåíèé. Äåëî â òîì,
÷òî ñàìè áðàòüÿ Ìîíãîëüôüå ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ãðîçû è
ìîëíèè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âîçäóõ íàïîëíåí
ýëåêòðè÷åñòâîì è, ñòàëî áûòü, â ñëó÷àå íàïîëíåíèÿ øàðà
"íåïîäîáíûì" âåùåñòâîì (äûìîì) ïðîèçîéäåò ýëåêòðè-
çàöèÿ, êîòîðàÿ è ïîòÿíåò øàð â âîçäóõ [7]. Â êîðíå íåâåð-
íûå óòâåðæäåíèÿ, òåì íå ìåíåå âûçâàëè âñïûøêó èíòå-
ðåñà ê äàííîé ïðîáëåìå è ïîçâîëèëè, â êîíå÷íîì èòîãå,
óñòàíîâèòü èñòèíó. Êðîìå òîãî øàð èñïîëüçîâàëñÿ êàê
íàó÷íûé ïðèáîð äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé èçìå-
íåíèÿ òåìïåðàòóðû ñ íàáîðîì âûñîòû.  Ïåðâûå ñåðüåç-
íûå óñïåõè â âîçäóõîïëàâàíèè ïîçâîëèëè ðàçãëÿäåòü
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ФИЛОСОФИЯ

ïåðñïåêòèâû àâèàöèè, ïîñêîëüêó àýðîñòàò èñïîëüçîâàë-
ñÿ è â âîåííûõ öåëÿõ äëÿ ñëåæåíèÿ çà íåïðèÿòåëüñêèìè
âîéñêàìè [8]. Îäíàêî, åãî ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì
ñòàëà ïîòåðÿ ïîäúåìíîé ñèëû ïðè îõëàæäåíèè âîçäóõà,
÷òî ÷àñòî ñòàíîâèëîñü ïðè÷èíîé àâàðèé è êàòàñòðîô ïðè
èñïûòàíèÿõ. Ïîýòîìó àâèàñòðîåíèå è àýðîäèíàìèêà
âíîâü ïîëó÷èëè ñòèìóë äëÿ ïîèñêà íîâîãî ðåøåíèÿ.

Òåì íå ìåíåå,  çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü  òåõíè÷åñêîãî èçî-
áðåòåíèÿ â ãåíåçèñå àýðîäèíàìèêè íå âûçûâàåò ñîìíå-
íèé, òåì áîëåå ÷òî åãî èñïîëüçîâàíèå çíàìåíîâàëî  îòêàç
îò îøèáî÷íîé óñòàíîâêè íà òî, ÷òî ÷åëîâåê äîëæåí ëåòàòü
òî÷íî òàê æå, êàê ïòèöà, ñôîðìèðîâàííîé åùå ìèôîëî-
ãè÷åñêèì ñîçíàíèåì. Çàâåðøàþùåé ôàçîé ãåíåçèñà àý-
ðîäèíàìèêè ñòîèò ñ÷èòàòü ïîÿâëåíèÿ ñàìîëåòà è íàó÷íîå
îáîñíîâàíèå òåîðèè àâèàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå, ìû íà-
áëþäàåì ïåðåõîä îò "òåõíèçàöèè íàóêè" ê "ñöèåíòèçàöèè
òåõíèêè". Ïîäúåì â âîçäóõ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ëåòà-
òåëüíûõ àïïàðàòîâ ñòàë âîçìîæåí  áëàãîäàðÿ ñèñòåìà-
òè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì è âû÷èñëåíèÿì, à íå ñëó÷àéíî-
ìó îòêðûòèþ, êàêèì âî ìíîãîì áûëî èçîáðåòåíèå âîç-
äóøíîãî øàðà. Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì èññëåäîâàíèÿì ,
èçîáðåòåíèå ïåðâîãî â ìèðå ñàìîëåòà ñòàëî çàñëóãîé âî-
âñå íå áðàòüåâ Ðàéò, êàê ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, à íàøåãî ñîîò-
å÷åñòâåííèêà À. Ô. Ìîæàéñêîãî. Ìûñëü î ñîçäàíèè ëåòà-
òåëüíîãî àïïàðàòà òÿæåëåå âîçäóõà ïîÿâèëàñü ó Ìîæàé-
ñêîãî  â 1855 ã., êîãäà îí íà÷àë âåñòè òùàòåëüíûå íà-
áëþäåíèÿ çà ïîëåòàìè ïòèö è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîëå-
òîâ íà âîçäóøíûõ çìåÿõ [10]. Îí ñòàë ïåðâûì â ìèðå ÷å-
ëîâåêîì, êîòîðûé ëåòàë ïîäîáíûì îáðàçîì è îïåðåäèë íà
äåñÿòü ëåò ôðàíöóçñêîãî èñïûòàòåëÿ Ìàéî (1886 ã.), íà
âîñåìíàäöàòü ëåò àíãëè÷àíèíà Áàäåí-Ïîóýëà (1894 ã.) è
íà äâàäöàòü ëåò àâñòðàëèéöà Õàðãðýâà (1896 ã.). Â ðå-
çóëüòàòå  ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé Ìîæàéñêèé â íà÷à-
ëå 1878 ã. ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñî-
ïðîòèâëåíèå âîçäóõà äëÿ ñîçäàíèÿ ïîäúåìíîé ñèëû. Ïî
ýòîìó ïîâîäó îí ïèñàë: "...äëÿ âîçìîæíîñòè ïàðåíèÿ â
âîçäóõå ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå îòíîøåíèå ìåæäó òÿæåñ-

òüþ, ñêîðîñòüþ è âåëè÷èíîé ïëîùàäè èëè ïëîñêîñòè, è
íåñîìíåííî òî, ÷òî ÷åì áîëüøå ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, òåì
áîëüøóþ òÿæåñòü ìîæåò íåñòè òà æå ïëîùàäü" [11].  ôîð-
ìóëèðîâêà îäíîãî èç âàæíåéøèõ çàêîíîâ àýðîäèíàìèêè
- î çíà÷åíèè ñêîðîñòè äëÿ ñîçäàíèÿ ïîäúåìíîé ñèëû -
äàíà Ìîæàéñêèì çà 11 ëåò äî îïóáëèêîâàíèÿ ïîäîáíûõ
ðàáîò Ìàðåÿ è Ëèëèåíòàëÿ, êîòîðûå ïðèøëè ê òîìó æå
âûâîäó òîëüêî â 1889. Îñíîâîïîëîæíèêîì òåîðèè àâèà-
öèè ñ÷èòàåòñÿ Í.Å.Æóêîâñêèé. Èçâåñòíî, ÷òî áîëüøàÿ
÷àñòü ïðîåêòîâ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ îïèðàëàñü íà
ñôîðìèðîâàííûå èì çíàíèÿ. Æóêîâñêèé äàë ïåðâîå ìà-
òåìàòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå âîçíèêíîâåíèþ àýðîäèíàìè-
÷åñêîé ïîäúåìíîé ñèëû â 1905 ã. â  òðóäå  "Î ïðèñîåäè-
íåííûõ âèõðÿõ", â êîòîðîì âûâåë òåîðåìó î ïîäúåìíîé
ñèëå êðûëà. Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå  òåîðåìû ñîñòîèò
â òîì, ÷òî ñîçäàíèå ïîäú¸ìíîé ñèëû îíà ñâÿçûâàåò ñ íà-
ëè÷èåì öèðêóëÿöèè ñêîðîñòè âîêðóã ïðîôèëÿ èëè, èíûìè
ñëîâàìè, ñ èíòåíñèâíîñòüþ âèõðÿ ïðèñîåäèíåííîãî. Òåî-
ðåìà Æóêîâñêîãî ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü çíà÷åíèå
ïîäú¸ìíîé ñèëû ïî çàäàííîé öèðêóëÿöèè Ã, íî ñàìî çíà-
÷åíèå Ã îñòàâëÿåò ïðîèçâîëüíûì [5]. Èìåííî  òåîðåìà
ëåãëà â îñíîâó ñîâðåìåííîé òåîðèè êðûëà è ãðåáíîãî
âèíòà. Ñ åå ïîìîùüþ  âû÷èñëåíû ïîäúåìíàÿ ñèëà êðûëà,
òÿãà ãðåáíîãî âèíòà, è ñèëà äàâëåíèÿ íà ëîïàòêó òóðáèíû.
Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî åùå äî ïåðâûõ èñïûòàíèé ñà-
ìîëåòà ïîÿâèëèñü òðóäû, ïðåäâîñõèòèâøèå òå êîëîñ-
ñàëüíûå ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûå äàñò ïðèìåíåíèå àâèà-
öèè íà ïîëå áîÿ. Æåëàíèå îáåñïå÷èòü  ñòðàíå ðåøàþùåå
ïðåèìóùåñòâî â áóäóùèõ âîéíàõ, áëàãîäàðÿ ñîçäàíèþ
àâèàöèè, íåñîìíåííî,  êîíå÷íîé öåëüþ ïðîâîäèìûõ ó÷å-
íûìè ðàçíûõ ñòðàí ðàñ÷åòîâ è âû÷èñëåíèé. Çàïðîñû
ïðàêòèêè ïðîäîëæàëè îêàçûâàòü ñåðüåçíîå âëèÿíèå íà
ãåíåçèñ íàóêè.

Â äàëüíåéøåì íàóêà è òåõíèêà ñòàëè âçàèìíî äîïîë-
íÿòü äðóã äðóãà, ïîñêîëüêó èñïûòàíèå â áîþ ïåðâûõ ìî-
äåëåé ñàìîëåòîâ äàâàëî ïîâîäû äëÿ íîâûõ ðàñ÷åòîâ è
âû÷èñëåíèé, ðàñøèðÿÿ è óãëóáëÿÿ òåì ñàìûì òåîðåòè÷å-
ñêîå çíàíèå.
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