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Аннотация. В  статье приведено решение проблемы диагностики заболе-
ваний желудочно-кишечного тракта у собак. Данная задача является акту-
альной для экспертов ветеринаров. Для решения стоящей проблемы раз-
работана нейросетевая модель многослойного перцептрона, позволяющая 
классифицировать заболевания в  зависимости от  поступающих входных 
параметров, а также, создан веб-интерфейс для обученной модели. Разра-
ботанный интерфейс позволяет взаимодействовать с системой максималь-
но комфортным способом.

Цель: разработка нейросетевой модели многослойного перцептрона для 
классификации болезней желудочно-кишечного тракта у собак.

Методы: общетеоретические — анализ специальной литературы, изучение 
статистических данных; математические — сетевое моделирование, про-
граммирование, визуализация.

Результаты: была разработана система диагностики болезней желудоч-
но-кишечного тракта у  собак. Система имеет удобный пользовательский 
веб-интерфейс.

Выводы: разработанная система может использоваться ветеринарами при 
возникновении трудностей диагностики конкретного заболевания желудоч-
но-кишечного тракта у собак.

Ключевые слова: гастрит, панкреатит, язва желудка, Flask, многослойный 
перцептрон.
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Summary. The article provides a solution to the problem of diagnosing 
diseases of the gastrointestinal tract in dogs. This task is relevant for 
expert veterinarians. To solve this problem, a neural network model of a 
multi-layer perceptron was developed, which allows classifying diseases 
depending on incoming input parameters, and a web interface was 
created for the trained model. The developed interface allows you to 
interact with the system in the most comfortable way.

Object: development of a multi-layer perceptron neural network model 
for classification of diseases of the gastrointestinal tract in dogs.

Methods: general theoretical — analysis of special literature, study of 
statistical data; mathematical — network modeling, programming, 
visualization.

Findings: a system for diagnosing diseases of the gastrointestinal tract in 
dogs was developed. The system has a user-friendly web interface.

Conclusions: the developed system can be used by veterinarians when 
there are difficulties in diagnosing a specific disease of the gastrointestinal 
tract in dogs.

Keywords: gastritis, pancreatitis, stomach ulcer, Flask, multi-layer 
perceptron.
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Введение

Скаждым годом качество ветеринарной медицины 
повышается, формируются новые подходы, по-
являются новые программы, с помощью которых 

заболевания диагностируются быстрее, чем в  случае 
традиционной работы ветеринаров. По  статистике са-
мыми распространенными заболеваниями среди жи-
вотных, являются заболевания желудочно-кишечного 
тракта и дыхательной системы, так как они контактируют 
с внешней средой [3, с. 982].

В  связи с  этим, возникает необходимость создания 
нейросетевой модели многослойного перцептрона для 
классификации болезней желудочно-кишечного тракта 
у  собак, которая на  основании описанных симптомов 
(анализов) предложит несколько вариантов заболева-
ний и поможет поставить наиболее вероятный диагноз 
ветеринарному специалисту.

Материалы  
и методы

В  связи с  трудностью определения патологий же-
лудочно-кишечного тракта у  собак, даже после ряда 
обследований, необходимо диагностировать заболева-
ния по  ряду анализов. Разрабатываемая система долж-
на давать ответ, в процентном соотношении, на вопрос 
о наличии конкретной патологии желудочно-кишечного 
тракта у обследуемой собаки [4, с. 482]. Также информа-
ционная система должна обладать удобным и понятным 
интерфейсом.

Целью текущей работы является разработка ней-
росетевой модели многослойного перцептрона для 
классификации болезней желудочно-кишечного трак-
та по ряду входных параметров. Описанный выше вид 
нейросетевой архитектуры лучше всего подходит для 
анализа, дифференциации и  классификации простых 
типов данных. Будет необходимо обработать полу-
ченные данные анализов собак, привести их к  одной 
ранговой шкале. Также, потребуется верно подобрать 
оптимальное количество слоев для модели, чтобы она 
обладала достаточной точностью и  верно дифферен-
цировала входящие данные [2, с.  382]. Помимо этого, 
необходимо готовой и  обученной модели перцептро-
на придать понятный пользовательский интерфейс. 
Разработка модели будет происходить с  использова-
нием языка программирования Python версии 3.6.6. 
Будут использованы такие библиотеки для машинного 
обучения как Keras, а в качестве основы для наиболее 
главных операций будет использоваться библиотека 
от Google под названием TensorFlow. Веб-интерфейс бу-
дет разработан на фреймворке для создания веб-при-
ложений Flask.

Литературный обзор

Сегодня существует большое разнообразие нейросе-
тевых архитектур, которые способны выполнять разные 
задачи. Также существуют разнообразные методы обуче-
ния нейросетей, например, с учителем и без. В обучении 
с учителем множество данных, над которым происходит 
работа модели, заранее содержит ответ, который долж-
на выдавать система после завершения процесса обуче-
ния, но  уже на  новых данных согласно исследованиям 
Розенблатта. При обучении без учителя система должна 
прийти к балансу многократным повторением, благода-
ря более однозначному выявлению с каждой итерацией 
различных зависимостей [1, с. 282]. Для текущей задачи, 
связанной с  дифференцированием массивов данных, 
оптимально будет использовать архитектуру многолос-
лойного перцептрона, согласно работам У. Маккалока 
и У. Питтса. При разработке будет использоваться фрей-
мворк Keras, содержащий в  своей основе фреймворк 
для TensorFlow. Фреймворк Keras содержит в себе мно-
жество алгоритмов для обучения нейросетевых моде-
лей, а также позволяет очень удобно конфигурировать 
разрабатываемую модель. Благодаря абстракции, кото-
рую обеспечивает фреймворк разработка нейросетевой 
модели будет проходить безболезненно.

Из открытых источников были собраны и обработаны 
данные об анализах собак с конкретным заболеванием 
желудочно-кишечного тракта. Данные группировались 
по патологии. В итоге, было сформировано 4 результиру-
ющих подвыборки с патологиями гастрита, язвы желуд-
ка, непроходимости кишечника и панкреатита [6, с. 187].

Количество записей, которые удалось корректно об-
работать, равняется 1353. Этого будет достаточно, чтобы 
обучить модель, с достаточно высокой точностью и клас-
сифицировать заболевания желудочно-кишечного трак-
та у собак. Формат, в котором хранятся полученные дан-
ные о собаках — csv файл [5, с. 382]. Все записи содержат 
метку класса, то есть обучение модели происходит с учи-
телем, ответы будут оптимизировать веса нейросети.

Для максимально эффективного обучения модели 
необходимо разделить имеющийся набор данных на  3 
выборки по которым будет проводиться дальнейшее об-
учение и проверка. Был написан скрипт, который разме-
щает в случайном порядке записи по 3 файлам: файл для 
обучения модели, файл для валидации модели, а  так-
же файл проверки модели на  явление переобучения. 
После исполнения скрипта и  распределения записей 
по файлам в файле для обучения модели оказалось 859 
записей, в валидационном файле находится 264 записей 
и в файле для проверки 230 строк со сведениями об ана-
лизах и  диагностированных патологиях желудочно-ки-
шечного тракта собак.
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