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Аннотация. Вопросам поверхностного задержания стока уделялось зна-
чительное внимание, так как решая эти важные вопросы, возможно, ак-
тивно управлять процессами стокообразования и эрозии почв в русловой 
системе при внедрении противоэрозионных технологий на  склоновых, 
а также горных и предгорных ландшафтах. При рассмотрении движения 
водного потока на  склоне, можно выявить основные закономерности, 
связывающие параметры потока и подстилающей поверхности, обуслов-
ленные воздействием на него движущих сил и сил сопротивления движе-
нию.
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Эрозионные процессы в  русловой подсистеме 
это одна из  актуальных экологических проблем, 
которая является наиболее распространенной 

причиной ведущие к разрушению горных пород и почв 
Кабардино-Балкарской республики и  всего Северо-Кав-
казского федерального округа. Эрозионные процессы, 
хоть и не представляет угрозы для жизни людей, но на-
носит огромный экономический ущерб: выходят из строя 
гидротехнические объекты, разрушаются прибрежные 
строения, затапливаются хозяйственные территории 
и т. д. Результат ущерба, наносимого экологии русловыми 
эрозионными процессами, на  сегодняшний день оце-
нить просто невозможно. Эрозия почвы вызывает раз-
рушение почвы и  утрату их плодородия, способствует 
развитию оврагов на пахотных землях. Продукты эрозии 
повреждают ирригационные сети, заливают водоемы, 
погребают русла малых рек, снижают качество воды.

Гидрографическая сеть республики представляет 
собой 140 рек и ручьев бассейнов рек Терека и Кумы, 
с площадью водозабора 11,9 тыс. км2 и 0,6 тыс. км2 со-

ответственно и  общей протяженностью 2620  км. Реки 
протекают в узких каньонах, и эрозия русел практиче-
ски незаметна. Их течения характеризуются большими 
скоростями, влекущими значительные количества на-
носов, попадающих в них от схода ледников, снежных 
лавин и селевых потоков. Более крупные наносы откла-
дываются в  предгорной части, а  более мелкие в  рав-
нинной части русел [6].

Эрозия дна и  берегов рек более интенсивно про-
исходит в  предгорной и  равнинной частях, где русла 
сложены аллювиальными отложениями. В  основном 
наблюдается береговая эрозия, которая зависит от ко-
личества, крупности влекомых насосов и геологическо-
го строения берегов [5].

Среди методов исследования русловой эрозии 
почв можно выделить математическое моделирование 
сложных систем. Отличительной особенностью мате-
матических моделей, создаваемых в настоящее время, 
является их комплексность, связанная со  сложностью 
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Рис. 1. Алгоритм, реализующий автоматизацию математических вычислений
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моделируемых объектов. Это приводит к  усложнению 
модели и  необходимости совместного использова-
ния нескольких теорий из  разных областей знания, 
применения современных вычислительных методов 
и  вычислительной техники для получения и  анализа 
результатов моделирования. В случае сложных объек-
тов удовлетворить всем предъявляемым требованиям 
в одной модели обычно невозможно. [1]

После определения основных факторов, влияющих 
на эрозионный процесс русловой подсистемы горного 
и предгорного ландшафта, мы переходим к этапу про-
ведения вычислительных экспериментов, используя 
различные математические методики.

Потери мощности водного потока на  размыв или 
на  разрушение и  вынос частиц почвы подстилающей 
поверхности склона определяются по выражению Мак-
симова И.И. [3]:

Потери мощности водного потока на  преодоление 
силы сопротивления шероховатости подстилающей 
поверхности склона определяются по выражению, по-
лученному Васильевым С.А. [4]:

Потери мощности водного потока на  преодоление 
силы сопротивления растительных элементов на  по-
верхности склона определяется по  выражению, пред-
ложенному В.С. Боровковым [7]:

Потери мощности водного потока, обусловленные 
влиянием волнистости подстилающей поверхности 
склона нами, предлагается определять по выражению:

Потери мощности водного потока, обусловленные 
влиянием инерции потока, определяют по выражению:

Мощность водного потока (Дж/с) определяется 
по формуле:

Для сравнения потоков, движущихся по  разным 
подстилающим поверхностям склона, и  выявления 
резервов энергии водного потока, которые могут, 
например, ускорить поток или размыть микрорусло, 
уравнение мощностного баланса водного потока при-
ведем к  безразмерной форме, разделив все его со-
ставляющие на произведение веса и скорости потока 
[2]:

Соотношение мощности потока и  произведения 
веса на скорость потока можно представить в виде:

где i — уклон подстилающей поверхности.

Расход водного потока определяется по формуле:

Выражение транспортирующей способности потока 
или секундной массы почвы переносимой потоком:

где ρв — плотность воды, кг/м3.

Взяв за основу приведённую выше математическую 
модель, был разработан алгоритм, приведённый на ри-
сунке 1. С помощью данного алгоритма реализуется ав-
томатизация математических вычислений

С  помощью разработанного алгоритма, в  дальней-
шем будет разработан консольный прототип на одном 
из языков программирования высокого уровня.

Выводы:

На  сегодняшний день проводятся дальнейшие ис-
следования в  области почвенной эрозии русловых 
систем, из  разных источников осуществляется сбор 
точных данных. Исследования в  области эрозионных 
процессов в городах и поселках даёт основу для разра-
ботки рекомендаций по предотвращению эрозии русел 
рек с учётом географического положения и геолого-ге-
оморфологических особенностей.
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