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Аннотация. Рассмотрены возможности применения и  эффективность 
использования методов машинного обучения в  сельском хозяйстве. 
Так  же создана модель глубокого обучения, которую можно развернуть 
с помощью мобильного приложения, что позволяет определить болезни 
растений на ранних стадиях роста, соответственно, будет способствовать 
улучшению экономического развития агропромышленного предприятия, 
повышая урожайность и минимизирую затраты на не эффективные мето-
ды борьбы с болезнями растений.

Ключевые слова: машинное обучение, глубокое обучение, специальное 
программное обеспечение.

Введение

Сегодня технологии искусственного интеллекта 
применяются в  различных сферах человеческой 
деятельности, в том числе и в сельском хозяйстве.

Целью нашего исследования является рассмотре-
ние возможностей применения и  эффективного ис-
пользования методов машинного обучения в сельском 
хозяйстве. Технологии искусственного интеллекта, при-
меняемые в сельском хозяйстве, обладают определен-
ной спецификой. Искусственный интеллект выполняет 
такие функции как распознавание образов, осущест-

вление самообучения. Благодаря внедрению искус-
ственного интеллекта в  отраслях сельского хозяйства 
повышается производительность труда, повышается 
эффективность управленческих решений, что приво-
дит к расширению возможностей человека на рабочем 
месте.

Теоретические аспекты машинного 
обучения в деятельности 
агропромышленных предприятий

Не  так давно получил распространение термин 
«большие данные», обозначающий новую прикладную 
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tar -xvf PlantVillage.tar.gz
import json
with open(‘categories.json’, ‘r’) as f:
cat_to_name = json.load(f )

Далее необходимо представить функцию, необходи-
мую для обучения модели:

#Функция для обучения модели

def train_model(model, criterion, optimizer, scheduler, 
num_epochs=20):

since = time.time()
best_model_wts = copy.deepcopy(model.state_dict())
best_acc = 0.0
for epoch in range(1, num_epochs+1):
print(‘Epoch {}/{}’.format(epoch, num_epochs))
print(‘-’ * 10)
time_elapsed = time.time() — since
print(‘Training complete in {:.0f }m {:.0f }s’.format(
time_elapsed // 60, time_elapsed% 60))
print(‘Best valid accuracy: {:4f }’.format(best_acc))

Следующим этапом является этап обучения и тести-
рования модели. Ознакомиться с кодом алгоритма обу-
чения и тестирования модели можно на рисунке 2.

На  следующем этапе необходимо написать функ-
цию, принимающую изображение и  модель. Функция 
на  основе полученных данных должна предсказывать 
класс болезни растения на  изображении. Ниже пред-
ставлен код такой функции:

def predict(image_path, model, topk=5):
image=torch.FloatTensor([process_image(Image.

open(image_path))]) model.eval() output = model.
forward(Variable(image))

probabilities=torch.exp(output).data.numpy()[0]
top_idx=np.argsort(pobabilities)[–topk:][::-1]
top_class=[idx_to_class[x] for x in top_idx]
top_probability=pobabilities[top_idx]
return top_probability, top_class

Реализация функциональной модели 
системы с помощью препроцессинга 
изображений

Препроцессинг изображений — это предваритель-
ная обработка изображений. Основной целью предо-
бработки, в нашем случае, является выявление наибо-
лее важной части изображения и удалении ненужного 
шума.

Изображение RGB можно просматривать как три 
изображения (изображение с красной шкалой, изобра-

жение с  зеленой шкалой и  изображение с  синей шка-
лой), накладываемые друг на друга.

Для начала необходимо исследовать методы, ко-
торые будут использоваться для предварительной 
обработки и  извлечения объектов. Чтобы произвести 
тестирования и обработку мы будем использовать в ка-
честве примера одно изображение листа растения.

Для предварительной обработки изображения 
были выполнены следующие шаги:

 ♦ Преобразование RGB в изображение в градациях 
серого.

 ♦ Сглаживание изображения с  использованием 
фильтра Гасса.

 ♦ Адаптивный порог изображения с помощью ме-
тода порога Оцу.

 ♦ Закрытие дыр с  помощью морфологического 
преобразования.

 ♦ Извлечение границ с использованием контуров.

Для начала необходимо подключить все необходи-
мые библиотеки и  прочитать тестовое изображение. 
Код данных действий представлен ниже.

import os import cv2

import numpy as np

from matplotlib import pyplot as plt

%matplotlib inline

ds_path = “Flavia leaves dataset” In [3]:

test_img_path = ds_path + “\\2546.jpg” test_img_path

Следующим этапом является преобразование 
RGB-изображения в  изображение в  градации серо-
го, а  также необходимо произвести сглаживание изо-
бражения с  использованием фильтра Гаусса. Будем 
использовать сглаживание изображения с  помощью 
гауссовского фильтра размером (25,25). В  результате 
изображение становится более размытым, что позво-
лит нашей модели лучше его считывать.

Преимущества размытия:
 ♦ Это помогает в удалении шума.
 ♦ Ребра низкой интенсивности удаляются.
 ♦ Это помогает скрыть детали при необходимости.

Код данных преобразований представлен ниже.

gs = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_RGB2GRAY)
blur = cv2.GaussianBlur(gs, (25,25),0)
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Далее нам необходимо получить черно-белое изо-
бражение, для этого будем использовать адаптивную 
пороговую обработку изображений с использованием 
метода пороговой обработки Otsu.

Алгоритм позволяет разделить пиксели двух клас-
сов: полезные и фоновые.

ret_otsu, im_bw_otsu = cv2.threshold(blur,0,255, cv2.
THRESH_BINARY_INV+cv2. THRESH_OTSU)

В  результате, изображение получилось черно-бе-
лым, но на нем видны своеобразные отверстия, которые 
будут мешать корректному считыванию изображений. 
Поэтому необходимо произвести закрытие отверстий.

Основные методы преобразования:
 ♦ Erode — размывание (операция сужения)
 ♦ Dilate — растягивание (операция расширения)

И последним пунктом предварительно обработки явля-
ется функция извлечения границ с использованием конту-
ров. Контуры используются для извлечения границ листьев.

contours, hierarchy = cv2.findContours(closing, cv2.
RETR_TREE, cv2.CHAIN_APPROX _SIMPLE)

plottedContour = cv2.drawContours(gs, 
contours,-1,(0,255,0),10)

Таким образом, в ходе разработки функциональной 
модели системы с  помощью исследования методов 
предварительной обработки и  извлечения объектов 
мы преобразовали модель для более точного распоз-
навания.

Заключение

В  заключение хочется сказать, что сегодня техно-
логии искусственного интеллекта уже используются 
во  многих сферах и  отраслях человеческой деятель-
ности. В сельском хозяйстве также используется искус-
ственный интеллект, осуществляющий такие функции 
как обнаружение болезней растений, классификация 
растений, подсчет плодов, классификация земельных 
ресурсов, прогнозирование погоды, изучение поведе-
ния животных.

Итогом работы служит достижение цели, т. к. были 
рассмотрены возможности применения и  эффектив-
ность использования методов машинного обучения 
в сельском хозяйстве. Так же создана модель глубокого 
обучения. Это приложение определяет болезни расте-
ний на ранних стадиях роста, что будет способствовать 
улучшению экономического развития агропромыш-
ленного предприятия, повышая урожайность и  мини-
мизирую затраты на  не  эффективные методы борьбы 
с болезнями растений.
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