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Аннотация. Важным источником информации для оценки финансового 
состояния компании, принятия инвестиционных решений и  понимания 
рыночных тенденций являются финансовые индикаторы. Агрегирование 
таких индикаторов становится все более важной и в то же время сложной 
задачей, поскольку объем информации увеличивается и  требуется более 
точный анализ. В данной статье рассматривается развитие инновационных 
методов агрегирования финансовых данных, представленных в современ-
ной научной литературе. Отмечается новаторство методик, которые могут 
быть использованы не  только для анализа финансового состояния одной 
выбранной корпоративной структуры, но  и для анализа целых отраслей, 
подотраслей, а также для оценки финансового состояния компаний в регио-
нах, территориях и государствах. Кроме того, делается вывод, что основным 
развивающимся подходом для агрегирования финансовой информации 
являются нейронные сети.
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Summary. Financial indicators are an important source of information for 
assessing a company’s financial condition, making investment decisions 
and understanding market trends. Aggregating such indicators is 
becoming increasingly important and at the same time challenging as 
the volume of information increases and more precise analysis is required. 
This article examines innovative methods for aggregating financial data 
presented in modern scientific literature. There has been a surge of 
interest in methods that can be used not only to analyze the financial 
condition of one selected corporate structure, but also to analyze entire 
industries, sub-sectors, as well as to assess the financial condition of 
companies in regions, territories and states. In addition, it is concluded 
that the main approach for aggregating financial information is neural 
networks.
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В современном мире финансовая отчетность имеет 
первостепенное значение. Опираясь на собранные 
и анализируемые данные, можно спрогнозировать 

текущую финансовую ситуацию в субъекте финансового 
анализа. На  сегодняшний день финансовый анализ яв-
ляется одним из  самых востребованных направлений 
в бизнесе. Предприниматели, основываясь на объектив-
ных и  оперативных данных, могут принимать взвешен-
ные решения. 

В период докомпьютерной эпохи, когда не было ин-
формации о конкурентах и партнерах, анализ финансо-
вого состояния компании был практически невозможной 
задачей. Практика показывает, что достоверность полу-
ченных результатов в большинстве случаев недостаточ-
на из-за недостоверности используемой статистической 
модели, одной из  первопричин чего А.Н.  Морозевич 
указывает «недостаточную адекватность» используемых 
статических моделей диагностики финансового состоя-
ния предприятий и сложности сбора и анализа индика-
торов и факторов [13, с. 138]. 

Важным этапом в работе с финансовыми данными яв-
ляется их систематизация, классификация и анализ или, 
другими словами, агрегирование. О.С. Видмант в своей 
работе вводит понятие «агрегирование» следующим об-

разом: процесс объединения ряда разрозненных, гете-
рогенных элементов в единое целое с целью получения 
«целостного систематизированного массива» данных — 
агрегата [1, с. 775]. Несомненной важностью обладают 
исследования, показывающие само происхождение 
данных, которые были получены в  результате исследо-
ваний. В частности, в работе С.В. Пивневой обоснована 
классификация по  масштабам представления данных, 
основанная на методе нейронапряженных графов. Рас-
смотрены основные подходы в описании и анализе по-
токов данных с  помощью метода нейросетевых агреге-
тов (нейросети) [16, с. 149–143].

Агрегация — это процесс объединения большого 
объема данных в компактную структуру, которая позво-
ляет выявить общие закономерности или тренды. В со-
временной научной литературе термин «сбор и обработ-
ка информации» используется для того, чтобы получить 
более полное представление об  изучаемом предмете. 
Если речь идет о  горизонтальном анализе (хронологи-
ческом, временном или динамике), то его суть заключа-
ется в  количественном и  качественном сопоставлении 
с предшествующим периодом. В основе вертикального 
анализа лежит структурный анализ, который направлен 
на выявление взаимосвязи между отдельными позиция-
ми отчетности. 
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 Агрегация финансовых данных может быть осущест-
влена путем: (1) объединения и  сжатия информации 
по  определенным правилам, например, при помощи 
вычислений средних, среднестатистических, медиан-
ных и  прочих показателей; это совокупность методов 
для того, чтобы объединить данные по  определенным 
параметрам, таким как средние, суммы, медианы и про-
чие статистические показатели; (3) выявление общих 
тенденций, паттернов и  закономерностей. Агрегация 
дает возможность исследователям обнаружить общие 
тенденции в  большом количестве данных, а  также по-
зволяет сделать более обоснованный вывод на  основе 
статистической достоверности результатов; (4) агрега-
ция данных может использоваться для снижения уров-
ня шумов и детализации данных, чтобы уменьшить уро-
вень шума в  данных и  устранить случайные колебания 
и  детерминанты; (4) разделение уровней детализации 
данных на  различные уровни, что дает возможность 
анализировать явление как с точки зрения обобщенной 
и  более крупной перспективы, а  также с  точки зрения 
более мелкомасштабного подхода. 

Изначально финансовый анализ производился без 
использования ЭВМ, это была ручная работа, основан-
ная на  расчетах и  формулах. Управленцы, экономисты 
и аналитики начали использовать компьютерные техно-
логии для анализа финансового состояния позднее, а ав-
томатизированный сбор и анализ финансовых индикато-
ров появился в конце 1990-х годов. Интересна методика, 
предложенная А.Н. Морозевичем (публикация «Методи-
ка многоуровневой агрегированной оценки и  прогно-
зирования финансового состояния предприятий» [13]). 
Развитие вычислительных мощностей приводит к появ-
лению методов интеллектуально-аналитического ана-
лиза большого объема данных в  системе управления, 
который включает различные показатели потенциала 
организации. Наилучшими подходами для мониторинга 
деятельности по мнению ряда авторов являются техно-
логии системного анализа, в  том числе, использование 
теории «нечетких» множеств, нейросетевого подхода 
и мультиэвристического подхода к анализу данных [15, 
с. 93–101].

В настоящее время речь идет уже не только об ком-
пьютерных программах, но также и об автономных — от-
носительно самостоятельно генерирующих финансовые 
отчеты. В то же время, несмотря на большое количество 
исследований и разработок в области финансового ана-
лиза, не существует универсального программного обе-
спечения для оценки финансовых состояний. 

Недостаточность формализованных моделей приво-
дит к тому, что разные эксперты по-разному оценивают 
одну и  ту же ситуацию. Специалисты-теоретики, разра-
ботчики и  руководители в  области информационных 
технологий еще долгое время будут задаваться вопро-

сами о  том, как интегрировать информацию из  разных 
источников. А.В. Панков и  Я.В. Дашкевич пишут, что ос-
нованиями несоответствия практики от теории является 
явная недоформализованность применяемых моделей: 
«зачастую отдельные эксперты по-разному оценивают 
ситуацию, сформированную на  основе одинаковых ис-
ходных данных» [14, с. 23]. 

Изучив новейшую зарубежную и  отечественную ли-
тературу, автор пришел к следующим выводам. Очевид-
но, одним из  наиболее актуальных направлений при-
кладных исследований становится развитие машинного 
обучения и искусственного интеллекта. К таким методам 
относятся: машинное обучение и искусственный интел-
лект, а также использование компьютерных технологий. 
Системные алгоритмы, основанные на нейронных сетях 
и глубоком обучении, позволяют обрабатывать большие 
объемы данных. 

С помощью нейросетей можно анализировать финан-
совое состояние компании, а также ее активы и пассивы. 
Они позволяют моделировать финансовые результаты, 
основываясь на  данных прошлых отчётных периодов. 
Сети обрабатывают данные о спросе, продажах и потре-
бительских предпочтениях. На основе собранных данных 
компании смогут понять, какой продукт пользуется спро-
сом и какие тенденции формируются на рынке. При по-
мощи нейросетей можно анализировать риски, связан-
ные с  кибербезопасностью и  финансовыми рисками. 
Агрегация данных с помощью нейросети позволяет вы-
являть аномалии, а также другие потенциальные угрозы. 

Нейросеть способна анализировать текстовую ин-
формацию, в  том числе новости и  комментарии поль-
зователей социальных сетей. Кроме того, такая инфор-
мация может быть полезна компаниям для понимания 
общественного мнения и репутации. На самом деле эф-
фективность нейросети зависит не  только от  качества 
полученных данных, но и от того, как они были получе-
ны. Не  стоит забывать и  об этических аспектах работы 
с данными. 

С.А. Горбатков с соавт. пишет о том, что в текущих реа-
лиях агрегирование финансовых индикаторов по факту 
не может быть реализовано без применения нейросетей. 
В рассматриваемой авторами методологии («Гибридный 
метод структурного синтеза и  регуляризации нейросе-
тевой динамической модели банкротств корпораций», 
2020 г. [3]) анализируется эмерджентный эффект, об-
условленный «комплексированием нейросетевых тех-
нологий и  агрегированием экзогенных переменных 
на  базе обобщенных функций желательности Харринг-
тона» [3, с. 1–2]. В дальнейшем авторы усовершенствуют 
методику, ориентируя ее на  работу с  финансовыми от-
четами, которые требуют более точной и качественной 
интерпретации [4]. 
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Нейросетевые методики развивают также А.Е. Крас-
нов, С.А. Красников, С.В. Николаева, Е.А. Чернов, Ю.Л. Са-
гинов («Агрегированное параметрическое описание 
состояний сложных систем на  разных уровнях иерар-
хии», 2013 г. [8], «Алгебраические основы нейросетевой 
декомпозиции и агрегирования динамических систем», 
2015 [10], «Нейросетевой подход к  проблеме оценива-
ния эффективности функционирования организации 
на основе агрегирования показателей ее деятельности», 
2017 г. [12]; [9]; [11] и др.).

В последнее время все большую популярность на-
бирают графические базы данных. Графические базы 
данных позволяют систематизировать информацию 
о финансовых инструментах и событиях. Выявление си-
стемных рисков, связанных с  финансовыми рынками 
и их влияние на развитие финансового рынка [5]. 

Исследования все чаще отсылают к  компьютерным 
программам для обработки естественного языка. Но-
вейшие технологии основаны на  естественном языке, 
который используется в  новостных статьях, отчетах 
и комментариях. Методология позволяет быстро реаги-
ровать на события, влияющие на финансовое состояние 
компании и ее финансовую структуру [17].

В современных цифровых технологиях реализованы 
новые подходы к  прогнозированию, моделированию 
и  даже симуляциям. В  настоящее время синтетические 
данные и  симуляции являются одним из  самых пер-
спективных методов анализа финансовых результатов. 
Используемые инструменты применяются для прогно-
зирования поведения на  основе данных, полученных 
в открытом доступе. 

О.С. Видмант («Прогнозирование волатильности 
финансовых временных рядов ансамблями деревьев», 
2018 г. [2], «Применение агрегирования финансовых 
временных рядов для улучшения прогностических ха-
рактеристик моделей», 2017 г. [1] и  др.) указывает, что 
на первый взгляд может показаться, что проблем с ана-
лизом и прогнозированием не существует, но на самом 
деле все гораздо сложнее. Например, в  строительной 
отрасли, как и в других отраслях, на достоверность по-
казателей финансового состояния влияет множество 

различных факторов [2]. Автор предлагает использовать 
интуитивную модель, способную быстро подстраивать-
ся к изменяющимся условиям. 

Особое развитие получили комбинированные мето-
дики, сочетающие в себе черты двух или более методов. 
В  качестве примера можно привести методику оцен-
ки финансового состояния предприятия, основанную 
на  анализе и  прогнозировании финансово-хозяйствен-
ной деятельности. Кроме того, подобные системы, ука-
зывают В. Мургул и  В. Пухал, могут стать основой для 
реинжиниринга бизнес-процессов [18], а  также при за-
пуске проектов (для анализа чувствительности проект-
ных решений) [13]. Исследователи развивают, помимо 
прочего, такие методы агрегирования данных, как дере-
вья решений, ансамблевые методы.

В последние годы наблюдается повышенный инте-
рес к  аналитическим методам, позволяющим оценить 
финансовую состоятельность компании в  целом. Если 
говорить о  макроэкономическом анализе, то он важен 
не только для коммерческих организаций, но и для ор-
ганов государственной власти. В  настоящее время су-
ществует достаточное количество программных и  ин-
струментальных продуктов, позволяющих проводить 
финансовый анализ на  микроуровне, но  практически 
не  представлено цифровых инструментов для анализа 
финансовой информации в конкретной отрасли эконо-
мики [7]. Некоторые авторы считают, что отсутствие эф-
фективного инструментария для анализа макроэконо-
мических и  секторальных данных является следствием 
того, что представленные данные не могут быть автома-
тизированно собраны и структурированы [6, с. 40]. 

Таким образом, выработка новых эффективных ме-
тодик агрегирования это одна из  важнейших задач, 
которая стоит перед современными компаниями и  ин-
весторами. Машинное обучение, нейросетевой анализ 
и  другие передовые технологии позволяют более эф-
фективно управлять рисками при принятии решений. 
Агрегирование финансовых данных является одним 
из  наиболее перспективных направлений, которое бу-
дет способствовать развитию инновационного подхода 
к анализу финансовой информации.
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