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Аннотация. В проведенном исследовании изучены основные виды основ-
ных древесных пород, широко распространенных в лесах Азербайджана, 
и их ксиломикобиота. Установлено, что наиболее распространенными по-
родами деревьев в лесах Азербайджана являются дуб, бук и граб, которые 
составляют 85% лесных деревьев, и  это находит подтверждение во  всех 
лесах. Эти деревья, широко распространенные в  лесах Азербайджана, 
характеризуются также богатой ксиломикобиотой, и  в  ее формировании 
участвуют в  общей сложности 58 видов ксилотрофных макромицетов. 
Большинство зарегистрированных видов вызывают в естественных усло-
виях белую гниль, обладая способностью активно участвовать в минера-
лизации органического вещества в лесах.

Ключевые слова: леса Азербайджана, основные древесные породы, кси-
ломикобиота, белая гниль.

Леса, занимая определенную часть биосферы, 
играют важную роль в  ее развитии и  защи-
те. Не  случайно леса называют легкими нашей 

планеты. Характеризуемые, на  первый взгляд, как со-
вокупность деревьев, леса также могут быть охаракте-
ризованы как место наиболее распространенного био-
разнообразия и  функционирования почв. Так, в  лесу 
встречаются все жизненные формы растений (деревья, 
кустарники, травы), позвоночные и  беспозвоночные, 
бактерии, грибы и  вирусы. Следовательно, леса явля-
ются местом широкого распространения видов всех 
таксономических групп живых организмов, обитающих 
на Земле [6–7, 15]. В настоящее время леса покрывают 
1/3 всей площади суши планеты.

Леса распределены по  Земле неравномерно [6], 
и  Азербайджанская Республика в  этом отношении яв-
ляется одной из наименее лесистых стран. Так, в насто-
ящее время ее покрытая лесом площадь составляет 
около 1021,7 млн. га. Эти леса имеют различные особен-
ности как распространения на территории страны, так 

и формаций. Так, 49% лесов расположены на Большом 
Кавказе, 34% на  Малом Кавказе, 2% на  Кура-Аразской 
низменности, 15% на Талышских горах и Ленкоранской 
равнине, и в настоящее время Азербайджан объединен 
в 18 лесных формациях [8, 16–17].

В целом леса играют неоценимую роль в предотвра-
щении изменения климата, роста процессов опусты-
нивания, уменьшения биоразнообразия, нарушения 
газового баланса, являющимися глобальными экологи-
ческими проблемами, и эта функция лесов приобретает 
все большую значимость.

Изменчивый и сложный рельеф не такой и большой 
территории Азербайджанской Республики, привели 
к распространению деревьев и кустарников до высоты 
2000–2200 метров над уровнем моря и формированию 
богатого и  многоликого разнообразия. Азербайджан 
известен во  всем мире своими богатыми природны-
ми ресурсами, богатой и красочной флорой и фауной. 
Здесь распространены около 5000 видов высших расте-
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ний, относящихся к 125 семействам и 930 родам. Из них 
в лесах страны произрастает 450 видов деревьев и ку-
старников, относящихся к 48 семействам и 135 родам. 
Это составляет до  10% видов растений флоры страны 
и  70 региональных эндемичных видах дендрофлоры 
Азербайджана[17]. Это в  свою очередь составляет 1/6 
часть всех древесно-кустарниковых пород. Азербайд-
жанские леса состоят, в  основном, из  широколиствен-
ных пород, но встречаются и хвойные леса. Например, 
Сосна крючковатая встречается в лесах Малого Кавка-
за, на территории сёл Шамлыг и Беюк-Кишлаг Товузско-
го района, а также в лесах Гусарского района на Боль-
шом Кавказе.

Несмотря на различия в делении на разные форма-
ции, а  также в  распределении по  территории страны, 
не  меняется характерная черта лесов Азербайджана, 
связанная с  доминированием определенных древес-
ных пород в  этих лесах. Так, до  85% деревьев лесов 
природы Азербайджана составляют дуб (Quercus), бук 
(Fagus) и  граб (Parrotia)[16–17]. Таким образом, несмо-
тря на богатый состав дендрофлоры Азербайджана, ос-
новных лесообразующих видов немного.

Как известно, растения, в том числе встречающиеся 
в лесах, являются также одним из основных источников 
питания многих организмов, а  также грибов, и  между 
грибами и растениями на протяжении многих лет сло-
жились различные взаимоотношения [2]. Связь грибов 
со многими компонентами природной среды, в том чис-
ле лесов настолько тесная, что трансформация среды 
обитания, приводит к  изменению комплекса макроми-
цетов, в том числе ксилотрофных грибов. Ксилотрофные 
грибы как эколого-трофическая группа являются типич-
ными и постоянными обитателями лесных биогеоцено-
зов и играют значительную роль в круговороте веществ 
в природе, в том числе в процессе гумификации почвы 
и  тем самым играют незаменимую роль в  жизни леса. 
Ввиду этого выявление распространения ксилотроф-
ных грибов в  лесных экосистемах, выяснение выпол-
няемых ими функций и других характеристик является 
одним из актуальных направлений исследований мико-
логии, и в настоящее время в мире в этом направлении 
проводятся обширные исследования и  выявлен ряд 
вопросов, определены новые функции, выполняемые 
ксилотрофными макромицетами в лесных экосистемах.

Ксилотрофные макромицеты исследуются в  Азер-
байджане с середины прошлого века и изучены видовой 
состав, частота встречаемости, эколого-трофические 
связи микобиоты деревьев природы Азербайджана, 
возможность использования грибов как продуцентов 
БАВ и  другие характеристики[1, 4, 12–13]. В  этом на-
правлении изучены основные древесные породы ле-
сов Азербайджана, но  их комплексное изучение про-

водилось после 70-х годов прошлого века [5], на фоне 
изучения общей микобиоты лесов.

Учитывая выше сказанное, целью данного исследо-
вания явилось изучение ксиломикобиоты основных де-
ревьев некоторых лесов Азербайджана.

Материалы и методы

Исследования проводились в 2017–2021 годах в ле-
сах Азербайджанской Республики, расположенных 
на Большом Кавказе и в Талышских горах. При отборе 
плодовых тел ксилотрофных макромицетов исполь-
зовались широко применяемые в  микологических ис-
следованиях методы плановых маршрутов и  выбора 
постоянных участков для стационарных наблюдений 
[2, 10]. Отбор проб проводили в  основном два раза 
в год — в мае-июне и сентябре-октябре.

Плодовые тела, взятые с  исследованных участков 
и  доставленные в  лабораторию, идентифицировались 
и выделялись в чистые культуры [9]. Присвоение назва-
ния грибам проводили на основе информации, предо-
ставленной на сайте ММА[18]. При идентификации гри-
бов использовались различные определители [3, 11, 14].

При определении основных древесных пород лесов 
берутся расположенные на  определенной территории 
различные лесные участки площадью 50мх50м и подсчи-
тываются деревья. Для каждого леса берется не менее 4 
площадок и исходя из общего количества подсчитанных 
деревьев находится среднее арифметическое значение.

Полученные результаты  
и их обсуждение

Территория Азербайджана имеет присущую ей бога-
тую флору. По общему количеству видов она обширнее, 
чем в  других республиках Закавкавзья. Флора Азер-
байджана составляет 66% от  общего числа видов рас-
тений, произрастающих на Кавказе. Причина богатства 
флоры и  наличия различной растительности в  Азер-
байджане обусловлена разнообразием его физико-ге-
ографических и  естественно-исторических условий, 
а также сложной историей флоры, сформировавшейся 
под влиянием отдаленных флористических районов.

Среди видов растений, составляющих флору Азер-
байджана, есть очень ценные лекарственные, пищевые, 
ароматические, декоративные и технические растения. 
Среди этих растений особое место занимают и основ-
ные лесообразующие древесные породы, которые со-
стоят из дуба, бука и граба. Хотя леса в Азербайджане 
распределены неравномерно, подавляющее большин-
ство деревьев всех лесов принадлежит этим трем ви-
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дам. Это находит подтверждение как в литературе, так 
и  в  проводимых нами наблюдениях. Так, при опреде-
лении количества деревьев на территории Гирканско-
го Национального Парка и  в  разных лесных массивах 
Большого Кавказа выявлено, что в среднем на каждые 
100 деревьев на долю бука (Бука восточного) приходит-
ся 31 ± 2 деревьев, граба (Граб обыкновенный) — 26 ± 
1 деревьев, дуба (точнее, Дуб каштанолистный) — 24±1 
деревьев. Остальными 18 деревьями являются желез-
ное дерево, липа, тополь, ясень и др.

Исследования по  изучению ксиломикобиоты дуба, 
граба и  бука, экспериментально выделенных в  каче-
стве основных древесных пород лесов, показали, что 
в ее формировании участвуют 58 видов макромицетов 
(Abortiporus biennis, Armillaria mellea, Bjerkandera 
adusta, B.fumosa, Cerrena unicolar, Climacodon 
septentrionalis, Daedalea quersina, Daedaleopsis 
confragosa, Datroniella scutellate, Donkia 
pulcherrima, Fomes fomentarius, Fomitopsis annosa, 
F.cytisina, F.officinalis, F.pinicola, F.rosea, Fuscoporia 
torulosa, Fuscoporia contigua, Ganoderma lipsiense, 
G.lucidum, G.resinaseum, Hyphoderma setigerum, 
İnonotus cuticularus, İ.hispidus, İ.rheades, Laetiporus 
sulphureus, Lentinus strigosus, Lenzites betulina, 
Melampsora alni, M.pinitorqua, Panus tigrinus, 
Phaeolus schweinitzii, Phellinus gilvus, Ph.igniarus, 
Ph.pini, Ph.robustus, Ph.tremulae, Ph.tuberculosus, 
Phlebia radiata, Pholiota adiposa, Pleurotus 
cornucopiae, P.ostreatus, Polyporus squamosus, 
P.varius, Porodaedalea pini, Pycnoporus cinnabarinus, 
Schizophyllum commune, Spongipellis litschaueri, 

Stereum gausapatum, S.hirsitum, Trametes hirsuta, 
T.gibbosa, T.ochracea, T.pubescens, T.versicolor, 
Trametopsis cervina, Trichaptum biforme, Vuilleminia 
comedens), которые в  различных комбинациях уча-
ствуют в формировании микобиоты отдельных деревь-
ев (таб.1). Как видно, количество специфических видов, 
формирующих микобиоту Дуба каштанового, относи-
тельно велико по  сравнению с  Грабом обыкновенным 
и  Буком восточным, хотя общее количество грибов, 
участвующих в  формировании его микобиоты, мень-
ше, чем у двух указанных выше деревьев. Так, в целом, 
в формировании ксиломикобиоты Граба обыкновенно-
го участвует 41 вид грибов, в формировании ксиломи-
кобиоты Бука восточного — 38 видов, а  в  формирова-
нии ксиломикобиоты Дуба каштанолистного- 35 видов.

Следует отметить, что ксилотрофные макромице-
ты характеризуются и  по  окраске, вызываемой ими 
в  естественной условиях гнили, по  которой в  настоя-
щее время они делятся на три вида: возбудители белой, 
коричневой и  смешанной гнили. При характеристике 
зарегистрированных грибов в этом аспекте выявлено, 
что большинство зарегистрированных грибов в  есте-
ственных условиях вызывают белую гниль, что явля-
ется показателем наличия у  них способности синтеза 
ферментов, катализирующих деградацию всех поли-
меров (целлюлозы, лигнина, гемицеллюлозы и  т. д.) 
в  древесине деревьев, на  которых они обитают. Сто-
ит отметить, что наряду с  этим данные грибы активно 
участвуют в  процессе минерализации органического 
вещества в  лесных экосистемах. Из  зарегистриро-
ванных грибов только 1 вид (Inonotus rheades) ха-

Таблица 1. Общая характеристика распределения выявленных при исследовании ксилотрофных 
грибов по основным древесным породам леса

Виды деревьев
Виды, встречающиеся  
при исследовании только 
на конкретных деревьях

Виды, встречающиеся на всех 
трех растениях

Виды, встречающиеся на двух 
растениях в различных  
комбинациях

Граб обыкновенный

Climacodon septentrionalis, Donkia 
pulcherrima,
Hyphoderma setigerum, 
Spongipellis litschaueri

Armillaria mellea, Bjerkandera 
adusta, B.fumosa, Cerrena unicolar, 
Fomes fomentarius, Fomitopsis 
annosa, F.cytisina, F.officinalis, 
F.pinicola, F.rosea, Ganoderma 
lipsiense, G.lucidum,, İnonotus 
cuticularus, İ.hispidus, İ.radiatus, 
Laetiporus sulphureus, Lenzites 
betulina Panus tigrinus, Phellinus 
gilvus, Ph.igniarus, Ph.pini, 
Ph.tuberculosus, P.ostreatus, 
Poyporus squamosus, P.varius, 
Pycnoporus cinnabarinus, 
Schizophyllum commune Stereum 
gausapatum, S.hirsitum, Trametes 
hirsuta, T.gibbosa, T.ochracea, 
T.pubescens, T.versicolor,

Abortiporus biennis, Ganoderma 
resinaseum, Lentinus strigosus, 
Phellinus robustus, Ph.tremulae 
Trametopsis cervina, Trichaptum 
biforme

Бук восточный

Datroniella scutellate,
Fuscoporia torulosa, Fuscoporia 
contigua Pleurotus cornucopiae 
Vuilleminia comedens

Дуб каштанолистный

Daedalea quersina, Daedaleopsis 
confragosa, Melampsora alni, 
M.pinitorqua Phaeolus schweinitzii, 
Phlebia radiata,, Pholiota adiposa, 
Porodaedalea pini,

ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

9Серия: Естественные и технические науки №3 март 2022 г.



рактеризуются как возбудитель смешанной, 8 видов 
(Fomitopsis officinalis F.pinicola, F.rosea, Fuscoporia 
torulosa, Inonotus cuticularus, I.hispidus, I. radiadius, 
Laetiporus sulphureus) — бурой гнили.

Таким образом, в  ходе проведенных исследований 
выявлено, что в  формировании ксиломикобиоты ос-

новных древесных пород лесов Азербайджанской Ре-
спублики участвуют 58 видов грибов, из которых 84,5% 
в  естественных условиях вызывают белую гниль. Это 
позволяет отметить, что ксиломикобиота основных ле-
сообразующих древесных пород, формируется из кси-
лотрофных макромицетов, характеризующихся более 
высокой биологической активностью.
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