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Аннотация. Современные условия цифровой экономики характеризуются 
большим потоком информационных данных, поступающим из многочис-
ленных источников, что не способен обработать человеческий интеллект. 
Причиной этому является не только достаточно большой объем данных, 
но и их неопределенность, а также не редко их недостаточность. Возник-
шая в  результате этого проблема эффективного распознавания образов, 
необходимого для анализа и  прогнозирования в  экономике, стала ре-
шаться при помощи использования нейронных сетей в  математическом 
программировании.

За  последние несколько лет произошел значительный рост в  области 
использования возможностей искусственного интеллекта в  экономике 
в  результате развития технологии нейронных сетей. Создание новых ал-
горитмов, построенных на базе принципиальных основ работы обычного 
человеческого мозга, дали возможность обработки намного большей эко-
номической информации. В связи с тем, что нейронные сети не програм-
мируются, а самостоятельно обучаются с помощью анализа предыдущего 
опыта, их использование позволяет снижать процент ошибок, повышая 
эффективность деятельности экономических субъектов.

В  статье рассматриваются виды нейронных сетей, которые в  настоящее 
время применяются в экономике с целью решения разнообразных задач. 
Выделено шесть классификационных признаков таких нейронных сетей. 
В  последние годы наибольшее распространение в  экономике получили 
сверточные нейронные сети, обладающие большими возможностями 
по сравнению с другими видами моделей нейросетей.
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Нейронная сеть представляет собой вычислитель-
ную или логически построенную схему, основан-
ную на  однородных процессорных элементах, 

которые являются упрощенными моделями нейронов 
[3, с .  132] . Следовательно, из  данного определения 
можно сделать вывод, что нейронная сеть, по  своей 
сути, является упрощенной моделью человеческого 
мозга, потому как в  результате упрощения не  измени-
лась модель обработки поступающей информации .

Понятие «нейронная сеть» было сформулировано 
достаточно давно, представляя собой алгоритм для ма-
шинного обучения . В  частности, исследования искус-
ственных нейронных сетей ведут уже не  менее 70  лет 
[11, с . 17] .

Однако их применение в экономике стало возмож-
ным и экономически выгодным только с 2010 года, ког-
да была создана большая база ImageNet, послужившая 
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Далее необходимо рассмотреть виды нейросете-
вых технологий, используемых в экономике . Их можно 
классифицировать следующим образом, представлен-
ным на рисунке 2 .

Согласно представленной классификация нейрон-
ных сетей, по признаку «характер обучения» выделяют 
нейронные сети, основанные на  обучении с  учителем 
и нейронные сети на обучении без учителя . Обучение 
с  учителем означает, что в  нейронной сети создаются 
обучающие пары, которые состоят из  входного пара-
метра и целевого (конечного) параметра к нему . Далее 
происходит изменение весов в  соответствии с  алго-
ритмом, который направлен на минимизацию ошибок . 
Обучение без учителя предполагает наличие только 
входного вектора, при этом выделяют статистические 
свойства в обучающем множестве, группируя похожие 
векторы в определенные группы .

Признак «настройка весов» предполагает разделе-
ние нейронных сетей на  сети с  фиксированными свя-
зями, когда весовые коэффициенты устанавливаются 
на начальном этапе по условиям задачи, а также на сети 
с  динамическими связями, когда осуществляется на-
стройка синаптических весов уже в процессе обучения .

Согласно признаку «тип входной информации» вы-
деляют аналоговые нейронные сети, когда информация 
на входе дается в виде действительных чисел, а также 
двоичные нейронные сети, когда информация на входе 
дается в форме нулей и единиц [5] .

В соответствии с применяемой моделью нейронной 
сети выделяют следующие их типы:

1 . 1 . Нейронные сети прямого распространения, в ко-
торых все нейронные связи четко направлены 
от входных векторов к выходным . Они не имеют 
петель, что означает, что они не ссылаются на са-
мих себя .

2 . 2 . Реккурентные нейронные сети, в которых суще-
ствуют обратные связи, то  есть сигнал от  ней-
ронов на  выходе может частично возвращаться 
на  входные нейроны . Реккурентные нейронные 
сети организованы так, что каждый из нейронов 
может получить информацию на входе, как от са-
мого себя, так и от внешней среды [1, с . 308] .

3 . 3 . Радиально базисные сети, которые имеют скры-
тые слои, состоящие из  радиальных элементов, 
а также выходной слой, состоящий из линейных 
элементов .

4 . 4 . Самоорганизующиеся карты или Сети Кохонена, 
которые обучаются без учителя и  эффективно 
используются в  задачах различного распозна-
вания . Сеть Кохонена включает радикальные 
элементы, как на входе, так и на выходе . Особен-

ностью данных сетей является их способность 
выявлять новизну данных на входе [5] .

5 . 5 . Сверточные нейронные сети, которые дают 
возможность обеспечения некоторой устойчи-
вости к  изменениям размеров, перемещениям, 
разворотам, изменениям ракурса и  другим ис-
кажениям, имеющимся в  изображениях на  вхо-
де . Сверточные нейронные сети способны к  са-
мостоятельному поиску наилучших признаков 
для сравнения и группировки данных для более 
эффективного решения поставленной задачи . 
Большинство современных моделей нейронных 
сетей представляют собой сверточные нейросе-
ти .

По  степени синхронности выделяют синхронные 
и  асинхронные нейронные сети . Их отличие состоит 
в  изменениях состояния нейронов в  конкретный мо-
мент времени . Так, в синхронных сетях в один момент 
происходит изменение только одного нейрона, тогда 
как в  асинхронных — нескольких нейронов, составля-
ющих группу или целый слой [8, с . 75] .

Исходя из структуры нейронных сетей, существуют 
слоистые и  полносвязные сети . В  слоистых сетях ней-
роны структурированы по группам (слоям), по которым 
осуществляется обработка информации . Они бывают 
однослойными и  многослойными . В  полносвязных се-
тях каждый из нейронов подает собственный выходной 
сигнал, как другим нейронам, так и  себе . Все сигналы 
на входе осуществляются всем нейронам [3, с . 139] .

Тем не менее, несмотря на разнообразие применя-
емых в  экономике нейронных сетей, они имеют неко-
торые недостатки . Прежде всего, это их неспособность 
предоставлять точные и  однозначные ответы в  труд-
ных условиях распознавания .

Кроме того, к  недостаткам также относится мно-
гошаговое принятие решений, поставленная задача 
не  решается в  один шаг, что замедляет процесс рабо-
ты . Искусственные нейросети не умеют решать вычис-
лительные математические задачи . Во-первых, сложно 
донести до сети, какая из частей выражения, например, 
имеет корень . Во-вторых, отсутствует возможность по-
следовательного решения задачи . В-третьих, существу-
ет также проблема невозможности выдачи точных ре-
зультатов [3, с . 140] .

Таким образом, нейронные сети нашли широкое 
применение в  экономике, начиная от  распознавания 
лиц и объектов на фото и видео изображениях, закан-
чивая оценкой рисков и  прогнозированием социаль-
но-экономических процессов . При этом эффективность 
от  применения нейронных сетей в  прогнозировании 
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и экономических исследованиях постоянно возрастает . 
Существует несколько классификационных признаков 
нейронных сетей, позволяющих распределить их мно-
гообразие на определённые группы . В последние годы 

наибольшее распространение в  экономике получили 
сверточные нейронные сети, обладающие большими 
возможностями по сравнению с другими видами моде-
лей нейросетей .
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