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Аннотация. На  основе проведенных исследований было выявлено, что 
способность дрожжевого гриба Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1 
синтезировать наночастицы серебра была выявлена как изменением 
цвета реакционной смеси при светлой и темной среде, так и в результате 
спектрофотометрического анализа. При спектрофотометрическом анали-
зе UV — Vis, при инкубации в темной среде был обнаружен пик с длиной 
волны 414 нм. При инкубации же в светлой среде — пик с длиной волны 
409 нм. В  образце, инкубированном в  темной среде, под сканирующим 
электронным микроскопом были обнаружены наночастицы серебра сфе-
рической формы диаметром в  17,2 нм. Таким образом, оптимальным 
враиантом для данного штамма является темная среда.

Ключевые слова: свет и тень, дрожжевой гриб, Saccharomyces ellipsoideus 
BDU — XR1, наночастицы серебра, спектр-УФ, сканирующий электронный 
микроскоп, рентгеновский спектр.

Впоисках эффективных способов синтеза нано-
частиц, исследователи стараются использовать 
в этом процессе различные организмы. Вначале, 

для этой цели были использованы бактерии, которых 
далее сменили грибы, а позже — растения. В последнее 
время наблюдается тенденция повышения интереса 
к  изучению различных наночастиц, в  частности, нано-
частиц разнообразных металлов [9–11, 17, 21].

Одним из  самых эеффективных методов является 
получение наночастиц с  помощью микроорганизмов. 
Для этой цели используются плесневелые грибы, бак-

терии и дрожжевые грибы. В результате исследований, 
проведенных учеными за последние годы было устано-
велно, что из всех микроорганизмов именно вышеука-
занные грибы способны синтезировать различные не-
органические наночастицы, такие как Ag, Au, ZnS, CdS 
и AgS [6, 8,13, 18, 22].

Использование биологических объектов при синте-
зе наночастиц позволяет увеличивать размеры и био-
массу получаемых частиц. Широкие перспективы от-
крываются при участии в  этом процессе плесневелых 
и дрожжевых грибов, а также бактерий [14, 15, 20].
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Summary. As a result of the research, the ability of Saccharomyces 
ellipsoideus BDU — XR1 yeast fungus to synthesise silver nanoparticles 
was observed both in change of color of reaction mixture in a light 
and dark environment, and during the spectrophotometric analysis. 
During the UV — Vis spectrophotometric analysis, incubation in the 
dark environment showed 414 nm length peak. Incubation in the light 
environment showed 409 nm length peak. While observed under the 
scanning electron microscope, there were distinguished 17,2 nm spheric 
silver nanoparticles in the sample incubated in dark environment. The 
dark environment is the most optimal one for this strain.
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Рис. 1. Потемнение реакционной смеси при инкубации штамма дрожжевого гриба Saccharomyces 
ellipsoideus BDU — XR1 в темной среде:

a — контроль и b — опыт

Рис. 2. Потемнение реакционной смеси при инкубации штамма дрожжевого гриба Saccharomyces 
ellipsoideus BDU — XR1 в светлой среде:

a — контроль и b — опыт
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акционной смеси от светло-желтого до темно-коричне-
вого.

В  результате проведенных исследований было вы-
явлено, что при инкубации влажной биомассы штамма 
дрожжевого гриба Saccharomyces ellipsoideus BDU — 
XR1 в  реакционной смеси в  темной и  светлой среде, 
только в  темной среде наблюдалось потемнение (из-
менение цвета) как первичный признак возникновения 
наночастиц серебра (рис. 1).

В  результате анализа реакционной смеси изуча-
емого штамма дрожжевого гриба и  нитрата серебра 
на УФ-спектрофотометре было выявлено, что в образ-
це, инкубированном в  темной среде, выделяется пик 
поглощения с  длиной волны в  414 нм. А  в  образце, 
инкубированном в  светлой среде, выделяется пик по-
глощения с  длиной волны в  409 нм. Эти данные соот-
ветствуют длине волны в 370–450 нм, характерной для 
наночастиц серебра (рис. 3).

Был проведен анализ морфологии образцов, выяв-
ленных под сканирующим электронным микроскопом. 
В  итоге было установлено, что частицы, образован-

ные дрожжевым грибом, имеют сферическую форму 
и их размер соответствует 17,2 нм (рис. 4). Как и видно 
из  рисунка, наночастицы собираются вместе в  форме 
агломерата и образуют кластеры большего размера.

Химический состав полученных наночастиц был из-
учен с  помощью рентгенофазовского анализа (рис.  5), 
который показал, что сформированы именно наноча-
стицы серебра.

Таким образом, в  итоге проведенных опытов было 
установлено, что способность штамма дрожжевого гри-
ба Saccharomyces ellipsoideus BDU — XR1 образовывать 
наночастицы серебра наблюдается как при потемнении 
цвета реакционной смеси в темной и светлой среде, так 
и при спектрофотометрическом анализе. UV — Vis спек-
трофотометрический анализ показал, что при инкуба-
ции в  темной среде наблюдается пик с  длиной волны 
в 414 нм, тогда как в светлой среде — с длиной волны 
в 409 нм. В образце, инкубированном в темной среде, 
под сканирующим электронным микроскопом были 
обнаружены наночастицы серебра сферической фор-
мы диаметром в 17,2 нм. Таким образом, оптимальным 
враиантом для данного штамма является темная среда.
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