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Аннотация. В статье рассматривается процесс разработки функциональ-
ного компонента информационной системы для распознавания тексто-
вой и  графической информации. Задача распознавания графической 
информации в настоящее время является одной из наиболее актуальных. 
Рассматриваются наиболее используемые методы и  средства распозна-
вания. Разработка программного обеспечения распознания и обработки 
графической и  текстовой информации является важным направлением 
деятельности многих компаний и  организаций. На  сегодняшний день 
существует большое количество алгоритмов распознавания текста, в том 
числе и  с  применением нейронных сетей. Однако, для практического 
применения необходим алгоритм, который может быть использован для 
распознавания текстов, написанных на разных языках. Вопрос создания 
прикладного программного обеспечения распознавания текстовой ин-
формации, с целью дальнейшего использования как элемента информа-
ционной системы. Для создания программы был выбран алгоритм, кото-
рый позволяет производить распознавание, разработать программную 
реализацию, протестировать и отладить программу, а также разработать 
интерфейс пользователя. Широкое распространение графических форма-
тов и  необходимость конвертирования данных, полученных в  ходе вы-
полнения различных процессов, требуют наличия специальных средств 
для распознавание графических данных. В  конце статьи приводится 
краткое описание интерфейса пользователя для работы с  программой 
распознавания.
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Введение

За  последнее десятилетие стремительное разви-
тие получили технологии цифровой обработки 
изображений, а  также сопутствующие им техно-

логии распознавания графических объектов.

Трудно переоценить прикладное значение данных 
технологий, которые нашли свое применение в  таких 

сферах как оцифровка архивов и  библиотечных фон-
дов, также технологии распознавания позволяют за-
действовать автоматизированные средства обработки 
для проведения целого комплекса мероприятий, свя-
занных с  анализом распознанных графических объек-
тов.

По  мнению авторов, программные решения, ис-
пользующие в своей основе технологии цифровой об-
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работки и распознавания графических объектов могут 
быть крайне полезными в правоохранительной сфере, 
а  также при решении ряда задач, стоящих перед МЧС 
России, например:

Выезд сотрудников правоохранительных органов 
на место совершения преступления, сопряжен с необ-
ходимостью сбора доказательной базы и улик, которы-
ми зачастую являются документы. В  настоящее время 
зачастую сотрудники используют только лишь копиро-
вальную технику, а анализ документов происходит без 
использования средств автоматизации;

Работа сотрудников МЧС России по  ликвидации 
последствий, наступивших в  следствии возникнове-
ния чрезвычайных ситуаций сопряжена с  обработкой 
большого массива задокументированных данных, ко-
торые были сформировано в процесс функционирова-
ния различного рода предприятий. Особую озабочен-
ность вызывают экономические объекты, на  которых 
используются зарубежные технологические решения, 
зарубежная техника и  оборудование, оригинальные 
спецификации, техническая документация которых 
написаны на  иностранных языках, при этом в  рамках 
одной организации могут использоваться такого рода 
оборудование, произведенное в различных странах.

Особую тревогу и озабоченность, вызывает тот факт, 
что на сегодняшний день ведущие мировые компании, 
занимающиеся технологиями распознавания изобра-

жений (ABBY, Kofax и др.) в настоящее время перестали 
официально сопровождать свое программное обеспе-
чение на территории Российской Федерации.

Актуальность рассматриваемой темы, обусловлена 
так же тем, что на сегодняшний день не получили широ-
кого распространения программные решения распоз-
навания текста, реализованные в качестве полнофунк-
циональных подсистем, существующих ведомственных 
информационных систем.

Особое прикладное значение имеют мобильные 
программные продукты, реализующие распознание 
графические изображений, в  том числе текстовой ин-
формации. Для решения подобного рода задач исполь-
зуется метод оптического распознавания символов 
(англ. optical character recognition, OCR) — реализую-
щий механический или электронный перевод изобра-
жений рукописного, машинописного или печатного 
текста в текстовые данные, использующиеся для пред-
ставления символов в компьютере. [1,2]

Аналитическая часть

Одна из  вариаций алгоритма оптического распоз-
навание символов подразумевает реализацию следую-
щих этапов:

1. 1. Получение не редактируемого текстового содер-
жимого из  отсканированных документов всех 
типов, от  планшетных сканирований корпора-

Рис. 1. Сегментация текста на блоки, строки, элементы и символы
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тивных архивных материалов до  видеозаписей 
наблюдения в  реальном времени и  данных мо-
бильной визуализации.

2. 2. Предварительная обработка — это очистка ис-
ходных изображений на агрегированном уровне, 
чтобы текст было легче различить, а шум умень-
шался или устранялся.

3. 3. Сегментация и  извлечение признаков, подразу-
мевает сканирование содержимого изображе-
ния на  наличие групп пикселей, которые, веро-
ятно, представляют собой отдельные символы, 
и  отнесение каждого из  них к  своему собствен-
ному классу. Сегментация текста на блоки, стро-
ки, элементы и  символы происходит поэтапно 
для извлечения признаков из него (Рис. 1), где:

 ♦ Блок — это непрерывный набор текстовых 
строк,

 ♦ Строка — это непрерывный набор слов на од-
ной оси,

 ♦ Элемент представляет собой непрерывный 
набор буквенно-цифровых символов («сло-
во») на одной оси,

 ♦ Символ — это одиночный буквенно-цифро-
вой символ на оси.

4. 4. Обучение осуществляются после того, как все 
функции определены, данные обрабатываются 
в  сеансе обучения нейронной сети, где модель 
попытается разработать обобщенное отображе-
ние объекта.

5. 5. Этап проверки и переподготовки может быть ре-
ализован с непосредственным участием челове-
ка, при этом реализация исправлений подразу-
мевает их возвращение в последующие учебные 
сессии. На  этом этапе, возможно, потребуется 
пересмотреть качество данных [4,5].

Практическая реализация  
алгоритма.

В  качестве языка программирования для реализа-
ции алгоритма, был использован язык Java, который 
позволяет использовать достаточно сложную систему 
классов, описывающих все объекты, участвующие для 
решения поставленной задачи, а также реализует под-

Рис. 2. Интерфейс приложения
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держку библиотек компьютерного зрения OpenCV [6], 
[7], высокоточную модель распознавания текста на ос-
нове глубокого изучения Tesseract [8], библиотеки ком-
пьютерного зрения Google ML Kit [9].

Использование среды разработки IntelliJ IDEA  при 
создании проекта позволяет автоматически генериро-
вать все необходимые файлы при этом основные файлы 
для работы с кодом хранятся в папке «src», файлы, отве-
чающие за графическое отображение в папке «layout». 
Для разработки мобильного интерфейса в Android ис-
пользуется расширяемый язык разметки (Extensible 
Markup Language), сокращенно XML.

Например, использование Android studio позволяет 
реализовать два режима работы с  xml файлами: гра-
фический и просмотр кода. На рисунке 2 представлен 
внешний вид графического режима на примере старто-
вой страницы создаваемого приложения.

В  ходе разработки программного решения были 
использован вид разметки LinearLayout, который по-

зволяет отражать View-элементы в  виде одной строки 
(если установлен Horizontal) или одного столбца (если 
установлен Vertical).

Реализация интерфейса подразумевает исполь-
зование двух основных программных компонента 
SurfaceView и TextView.

SurfaceView — объект Surface, который поддержива-
ет рисование в фоновом потоке и позволяет использо-
вать OpenGL для изображения трёхмерной графики.

TextView — текстовое поле для отображения резуль-
тата работы по распознаванию и переводу.

В  функциональном модуле было реализовано два 
класса, а  именно MainActivity и  NetworkUtils. Каждый 
класс прописывает название пакета и  необходимые 
модули импорта. Для каждого экрана соответствует 
отдельный Java класс, для главного экрана изображе-
ния соответствует класс «MainActivity», основные части 
класса:

Рис. 3. Результат работы программного обеспечения по обработке текстовой информации
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onCreate() — Метод, который задаёт начальную уста-
новку параметров при инициализации активности, 
здесь же вызывается метод startCameraSource().

startCameraSource() — Основной метод приложения 
в котором происходит основная работа приложения.

В  программном коде был использован класс 
TranslateTask, который отвечает за направление запро-
сов для перевода текста в  фоновом потоке, методы 
класса TranslateTask:

protected String doInBackground() — основной ме-
тод, который выполняется в  новом потоке и  не  имеет 
доступа к пользовательскому интерфейсу. В этом мето-
де отправляется URL запрос к Yandex Translate API для 
перевода распознанного текста.

protected void onPostExecute() — выполняется после 
doInBackground, это метод имеет доступ к  пользова-
тельскому интерфейсу и он обновляет текстовое поле, 
в которое заносит переведенный текст.

Используемый класс NetworkUntil описывает ра-
боту с  URL запросами, формирование URL из  строки 
и  получение результата запросов, основные исполь-
зуемые поля и  свойства класса NetworkUntil: YANDEX_
API_BASE_URL; YANDEX_JSON_TRANSLATE; PARAM_KEY, 
PARAM_TEXT; PARAM_LANG, YANDEX_API_KEY.

На рисунке 3 продемонстрирован успешный резуль-
тат работы приложения по  определению текст и  его 
правильного перевода.

Заключение

Рассмотренное в  настоящей статье программное 
решение отличается простатой, может быть реализо-
вано программистами начального уровня, и  как след-
ствие финансовые расходы на  разработку могут быть 
ограничены зарплатным фондом штатных специали-
стов учреждения или организации, что в условиях по-
всеместной экономии финансовых средств так же явля-
ется крайне актуальным.

Применение рассмотренного программного реше-
ния может осуществляться в  рамках реализации слу-
жебных обязанностей широкого круга исполнителей, 
так же оно может быть использовано в качестве функ-
ционального элемента государственных или коммер-
ческих информационных систем.

На  сегодняшний день особую озабоченность вы-
зывают существующие подходы обработки больших 
объемов данных, требующие реализацию более эф-
фективных и устойчивых методов распознавания сим-
волов.
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