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Аннотация. В  обзоре рассмотрены вопросы снижения почвенного плодо-

родия и  деградации почв аграрных ландшафтов в  связи с  интенсивным 

ведением сельского хозяйства. Подчеркивается необходимость перехода 

на органическое земледелие, основой которого является использование ор-

ганических удобрений, минимизация или полный отказ от  использования 

минеральных удобрений и  пестицидов. Для Краснодарского края этот во-

прос особенно актуален в связи с принятием регионального закона «О раз-

витии производства органической продукции», который вступит в  силу 

с 2020 года. Поэтому одной из задач сельского хозяйства и экологии сегодня 

является разработка способов получения органоминеральных удобрений 

на основе различных по происхождению отходов.

Ключевые слова: экология, сельское хозяйство, агроландшафт, почвенное 

плодородие, органическое земледелие, органические отходы, компостиро-

вание.

Необходимость разработки и внедрения техноло-
гий переработки различных отходов, позволяю-
щих значительно уменьшить их многотоннажное 

складирование, является важным для всех регионов Рос-
сийской Федерации. По нашему мнению, для сельскохо-
зяйственных регионов страны такие технологии должны 
быть ориентированы на  приостановление деградации 
почвенного покрова и  восстановление его экологиче-
ских функций. В  сельском хозяйстве практические ме-
роприятия должны быть основаны на взаимовыгодном 
характере отношений человека и природы, направлен-
ном, с  одной стороны, на  приостановление деградаци-
онных процессов аграрных ландшафтов и их основных 
составляющих (почвенного и растительного покровов), 
а с другой, на получение экологически безопасной про-
дукции.

Возделывание сельскохозяйственных культур, как 
правило, определяет применение мощной техники, 
внесение значительных норм минеральных удобрений, 
химических средств защиты. В  связи с  этим почвенный 
покров претерпел большие изменения, что отражается 
в ухудшении структуры пахотного слоя, повышении плот-
ности, снижении запасов гумуса и  питательных веществ 
в  почве, развитии эрозионных процессов, изменении 
кислотности почвы и т. д. В последние годы широкую по-
пулярность приобрело приготовление различных компо-
стов из  отходов промышленности, сельского хозяйства, 
быта и  дальнейшее их использование для восстановле-
ния экологических функций почвенного покрова.

Достоянием Краснодарского края являются черно-
земные почвы, отличающиеся высоким плодородием. 
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Однако в своих статьях в Краснодарском крае компенса-
ция выноса растениями элементов питания с помощью 
органических удобрений составляет только одну треть, 
что связано со снижением объемов производства и вне-
сения органических удобрений. Аналогичная ситуация 
сложилась и  в  стране в  целом, где на  гектар посевной 
площади вносится всего 0,9  т органических удобрений 
(Белюченко,2014; Belyuchenko, 2015; Теучеж, 2019). В свя-
зи с  этим, разработка и  внедрение технологий органи-
ческого земледелия является весьма актуальным вопро-
сом на сегодняшний день. Нами предлагается создание 
и  применение высокоэффективных компостов с  ис-
пользованием различных отходов, что с одной стороны 
решает вопросы сохранения почвенного плодородия, 
с другой — утилизации отходов.

Вопрос утилизации отходов остается весьма актуаль-
ным в связи с тем, что с июня 2019 года произошло повы-
шение размеров штрафов за несанкционированное раз-
мещение отходов производства и потребления, включая 
ТКО и  отходы животноводства. В  ФЗ от  17.06.2019 
№ 141-ФЗ «О внесении изменений в Кодекс Российской 
Федерации об  административных правонарушениях» 
значительно расширен состав административных пра-
вонарушений, связанных с обращением с отходами про-
изводства и потребления (Экология производства, 2019).

Для Краснодарского края приятной новостью со сто-
роны государства стало то, что 26.06.2019 г. на 24-й сессии 
Законодательного собрания парламентарии во  втором 
и  окончательном чтении единогласно приняли регио-
нальный закон «О развитии производства органической 
продукции», нормы которого вступят в силу с 1 января 
2020 года. Закон ориентирован на создание благоприят-
ных условий для развития производства органической 
продукции, сохранение природной экосистемы сель-
скохозяйственных угодий, поддержание и  приумноже-
ние плодородия почвы через многокультурные систе-
мы земледелия, повышение качества и  безопасности 
сельскохозпродукции, сырья и  продовольствия. Также 
в законе среди основных направлений государственной 
политики региона в  области органической продукции 
указано развитие рынка «органики» (Законодательное 
собрание Краснодарского края, 2019).

В России пока 2% земель сертифицированы как земли 
органического земледелия и 90% реализуемой в России 
органической продукции является импортной. Однако 
на сегодняшний день создан Российский союз органиче-
ского земледелия и долгосрочный общероссийский про-
изводственно-фундаментальный проект «Региональные 
системы экологического земледелия и беспестицидные 
технологии защиты растений, обеспечивающие произ-
водство сырья для получения полноценных продуктов 
лечебного и  детского питания, свободных от  остатков 

пестицидов и  токсичных поллютантов». Во  многих ре-
гионах созданы организации производителей органи-
ческой продукции, в  основе которых лежат принципы 
органического земледелия (Монастырский, 2019).

В связи с этим на сегодняшний день для Кубани раз-
работка новых способов получения органических удо-
брений является весьма актуальным и  перспективным 
направлением. По  нашему мнению, компостирование 
различных по происхождению отходов и получение ор-
ганического удобрения является одним из эффективных 
способов реализации данного законопроекта. Компо-
стирование позволяет не только получить питательное 
удобрение, но  и  вторично использовать различные 
по происхождению отходы. Состав компоста может быть 
разнообразным и зависит от экологического состояния 
почвы (набора химических, физических и  биологиче-
ских характеристик), в которую планируется его вносить. 
В настоящее время разработаны различные методы ком-
постирования отходов с  использованием разнообраз-
ных добавок, гуматов, микроорганизмов, способствую-
щих ускорению созревания компостов, конструкций для 
улучшения массообмена, поддержания определенной 
температуры и влажности, подачи кислорода, углекисло-
го газа. Многие из них основаны на применении мощных 
технологических приемов и схем компостирования, что 
значительно увеличивает стоимость компоста и затраты 
энергоресурсов. Поэтому важным является упрощение 
процесса компостирования, сокращение трудозатрат 
и  энергоемкости, повышение эффективности компоста 
в качестве мелиоранта сельскохозяйственных земель.

В исследованиях в Нижнем Поволжье отмечено, что 
применение приемов биологизации при выращивании 
сельскохозяйственных культур способствует увели-
чению возврата органического вещества и  элементов 
питания в  почву, стабилизации выхода зерна. К  биоло-
гизации ученые относят использование растительных 
остатков в  качестве одногодичного перелога (солому 
озимых зерновых, листостебельной и пожнивно-корне-
вой массы кукурузы и др.), а также навоза и его сочета-
ний с растительными остатками (Беленков и др., 2014).

Известны результаты различных способов компо-
стирования свекловижного жома в  условиях Курской 
области. Ученые выяснили, что при компостировании 
данного отхода происходит увеличение содержание 
азота, фосфора и калия в 2,0–2,5 раза. Содержание мине-
ральных форм азота по сравнению с исходным количе-
ством на контроле увеличивается многократно как при 
компостировании почвы с жомом, так и при добавлении 
к  компосту пекарских дрожжей. Содержание фосфора 
и калия увеличилось в 1,5–2,0 раза в вариантах с компо-
стированием жома и почвы, увеличиваясь при добавле-
нии дрожжей в 2,5–3,0 раза, причем добавление гумино-
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вого препарата практически не снизило их содержание 
по сравнению с вариантом, где использовались дрожжи 
(Проценко и др., 2019).

Во Владимирской области проводили исследования 
по  компостированию торфа с  золой и  зеленой массой 
люпина. Компосты получены путем пассивного компо-
стирования на  открытой площадке торфозольно-люпи-
новой смеси с  разным соотношением компонентов. 
Полученные торфозольно-люпиновые компосты (ТЗЛК) 
использовали в качестве питательных грунтов при выра-
щивании томатов. Анисимова отмечает, что торф в дан-
ном опыте можно рассматривать как основу питательно-
го грунта, а торфяная зола и зеленая масса люпина в его 
составе являются источником питательных веществ, не-
обходимых для роста и развития растений томата (Ани-
симова, 2015, 2019).

Многие исследования направлены на использование 
органических отходов птицеводства. Результаты исследо-
ваний ученых Донского ГАУ показали, что полуперепрев-
ший индюшиный помет является ценным органическим 
удобрением. Установлена оптимальная доза помета — 
15 т/га. Эффект от помета равен или превосходит действие 
оптимальной дозы минеральных удобрений N75P75K75. Ис-
пользование такой дозы помета способствовало увели-
чению урожайности подсолнечника на  40–48% по  срав-
нению с  контролем (Агафонов, 2014). Липецким ученым 
экспериментально доказано, что при компостировании 
птичьего помета с  цеолитом и  комплексом микроорга-
низмов получается безопасное органическое удобрение. 
Подобные удобрения являются удобрениями пролонги-
рованного действия, обеспечивающими растения азо-
том, фосфором, калием, кальцием на  протяжении всего 
периода их развития (Бекренёв, 2019). В  Ленинградской 
области испытания выявили, что органоминеральное 
удобрение на  основе птичьего помета оптимизирует 
кислотно-основные свойства почвы, ее водный и  пита-
тельный режимы. Его применение в дозах от 3 до 10 т/га 
является экологически безопасным и представляет собой 
мероприятие, направленное на преодоление деградаци-
онных процессов (Иванов, Лапа, 2018).

Белорусскими учеными в результате испытаний уста-
новлена эффективность биоудобрения, полученного 
в  результате аэробной ферментации птичьего помета. 
Применение биоудобрения в  количестве 2  т/га уве-
личивает урожай картофеля на  33%, сахарной свеклы 
на  17%, зеленой массы кукурузы на  52% (Алещенкова 
и др., 2019) Ученые обосновали соотношения куриного 
помета и  торфа при приготовлении пометно-торфяных 
компостов. Компостирование способствует снижению 
содержания в компосте меди, цинка, марганца, свинца, 
кадмия, увеличению зольности и содержания органиче-
ского вещества (Царёва, 2019).

Много лет ведутся исследования по оценке исполь-
зования осадков сточных вод (ОСВ) в  качестве органи-
ческого удобрения, а также как одного их компонентов 
компостов. Так в Вологодской области проводили иссле-
дования с  целью оценки влияния ОСВ на  урожайность 
сельскохозяйственных растений, а  также на  загрязне-
ние растительной продукции и  почвы (дерново-слабо-
подзолистая) тяжелыми металлами. Было выявлено, что 
применение удобрений на  основе ОСВ повышало уро-
жайность льносоломы на 25–38%, клубней картофеля — 
на 14–37% при высоком качестве растительной продук-
ции (Байбеков и др., 2015).

ВНИИ агрохимии им.  Прянишникова занимаются 
оценкой эффективности удобрений, производимых 
из ОСВ, при возделывании сельскохозяйственных куль-
тур в  условиях северо-запада Нечерноземной зоны 
(Мерзлая, 2015). Выявлено, что при оптимизации доз 
вносимых удобрений установлен достоверный рост 
урожайности культур и улучшение качества их продук-
ции. Содержание тяжелых металлов и  мышьяка в  про-
дукции при удобрении компостом и  органоминераль-
ным удобрением на  основе ОСВ находилось на  уровне 
контроля и соответствовало требованиям безопасности 
(Байбеков и др., 2016). Также есть работы по вермиком-
постированию ОСВ очистных сооружений г. Рязани и их 
биотрансформации в  органоминеральное удобрение. 
Авторы подчеркивают эффективность ОСВ и вермиком-
постов для повышения биопродуктивности фитоцено-
за овса посевного. Результаты проведенных испытаний 
свидетельствуют о  целесообразности использования 
ОСВ и  компостов на  их основе в  качестве удобрений. 
В практических предложениях авторы рекомендуют при 
производстве удобрения ОСВ предварительно смеши-
вать с  навозом КРС, куриным пометом и  соломой в  со-
отношении 1:1 и  вермикомпостировать (Хабаров и  др., 
2018).

Отходы животноводства также активно использу-
ются деградированных гидроморфных почвах Ниге-
рии. Выявлено улучшение физических свойств почвы 
под влиянием исследуемых отходов (свиной навоз, на-
воз КРС, птичий помет и ОСВ). Также их использование 
способствовало увеличению органического вещества, 
общего азота, доступного фосфора, калия, кальция, маг-
ния и  натрия. Отходы оказали существенное положи-
тельное влияние на  рост и  развитие кукурузы. Авторы 
отмечают, что отходы животноводства, особенно птичий 
помет, рекомендуются для мелиорации почв и повыше-
ния урожайности культур (Okenmuo, 2018). Подобные 
результаты с использованием куриного помета при вы-
ращивании шпината получены Dikinya O. (2010), который 
отмечает, что утилизация куриного помет как органиче-
ского удобрения имеет важное значение в  повышении 
продуктивности почвы и урожая (Dikinya, 2010).
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Не  только российские, но  и  иностранные авторы 
в своих исследованиях отмечают, что отходы способству-
ют накоплению органического вещества в почве и повы-
шению концентрации общего азота и  фосфора (Khaliq, 
Abbasi, 2015). Это согласуется с  исследованиями Wang 
et al. (2014), который отметил, что содержание органи-
ческих веществ выше в почвах при внесении различных 
органических отходов, и зависит от его происхождения 
и скорости разложения микробным сообществом (Wang 
et al., 2014). Органический отход способствует увели-
чению инфильтрации воды, водоудерживающей спо-
собности, влажности и аэрации почвы (McCauley, 2017). 
Органическое вещество является обязательным компо-
нентом в агрегации почвы (Wang et al., 2017).

Таким образом, при изучении литературы за послед-
ние 5  лет выявлено, что вопросы органического земле-
делия и органической продукции по-прежнему остаются 
актуальными для нашей страны. В  некоторых регионах 

исследования ведутся уже по несколько лет. По результа-
там многих работ получены положительные заключения, 
которые однозначно могут рекомендовать вторичное 
использование разнообразных органических и  неорга-
нических отходов в  качестве сырья для производства 
сложных компостов, органоминеральных удобрений, 
биокомпостов, вермикомпостов, биогумуса и  других 
видов органических удобрений. Авторы указывают, что 
органическое земледелие должно основываться на  ис-
пользовании таких органических удобрений, которые 
благоприятно сказываются на  почвенном плодородии. 
Радует, что с каждым годом в нашей стране разрабатыва-
ются все новые технологии производства эффективных 
органических и  органоминеральных удобрений. С  уче-
том вовлеченности государства, разработки ряда зако-
нов в области органического земледелия и органической 
продукции есть определенные надежды в  дальнейшем 
развитии технологий и  увеличении сельскохозяйствен-
ных площадей, занятых органическим земледелием.
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