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1. Ââåäåíèå

Â ñîâåòñêîå âðåìÿ ðàçâèòèå òåððèòîðèé îñóùåñòâëÿ-
ëîñü íà îñíîâå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà, òàê ñõåìà òåïëîñ-
íàáæåíèÿ ïîñåëåíèé ïðîåêòèðîâàëàñü ñ ó÷åòîì ïëàíà
çàñòðîéêè òåððèòîðèè è ñòðóêòóðû ïîòðåáëåíèÿ òåïëîâîé
ýíåðãèè.

Â äàëüíåéøåì ðàçâèòèå îòðàñëè òåïëîñíàáæåíèÿ
ïðîèñõîäèëî õàîòè÷íî, ÷òî ïðèâåëî ê ðàçáàëàíñèðîâàí-
íîñòè çàãðóæåííîñòè èñòî÷íèêîâ òåïëîâîé ýíåðãèè. Â öå-
ëÿõ îïòèìèçàöèè ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ ïðèíÿò ðÿä
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, îáóñëàâëèâàþùèõ íåîáõîäè-
ìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ñõåì òåïëîñíàáæåíèÿ.

Ñõåìà òåïëîñíàáæåíèÿ ïîñåëåíèÿ, ãîðîäñêîãî îêðóãà
- äîêóìåíò, ñîäåðæàùèé êîìïëåêñíîå îáîñíîâàíèå ýô-
ôåêòèâíîãî è áåçîïàñíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ
ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ òåððèòîðèè ñ ó÷åòîì ôàêòè÷å-
ñêîãî è ïåðñïåêòèâíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè èñòî÷-

íèêîâ, íîðì äåéñòâóþùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà â ñôåðå
òàðèôíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ýíåðãîñ-
áåðåæåíèÿ è ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè ñõåìû òåïëîñíàáæåíèÿ ïðîèë-
ëþñòðèðîâàí íà ðèñ.  1.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì
ñõåìîé òåïëîñíàáæåíèÿ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû òà-
êèå ïàðàìåòðû, êàê ïîêàçàòåëè ïåðñïåêòèâíîãî ñïðîñà
íà òåïëîâóþ ýíåðãèþ (ìîùíîñòü) è òåïëîíîñèòåëü, ïåð-
ñïåêòèâíûå áàëàíñû òåïëîâîé ìîùíîñòè èñòî÷íèêîâ
òåïëîâîé ýíåðãèè è òåïëîâîé íàãðóçêè ïîòðåáèòåëåé,
ïðåäëîæåíèÿ ïî ñòðîèòåëüñòâó, ðåêîíñòðóêöèè è òåõíè-
÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ èñòî÷íèêîâ òåïëîâîé ýíåðãèè è
òåïëîñåòåé ñ óêàçàíèåì èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ.
Êðîìå âûøåóêàçàííîãî ñõåìîé òåïëîñíàáæåíèÿ äîëæíà
áûòü îïðåäåëåíà åäèíàÿ òåïëîñíàáæàþùàÿ îðãàíèçàöèÿ
(îðãàíèçàöèé), à òàêæå îïèñàíî ðàñïðåäåëåíèå òåïëîâîé
íàãðóçêè ìåæäó èñòî÷íèêàìè òåïëîâîé ýíåðãèè [1].
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå èçëàãàþòñÿ ïðèíöèïû îöåíêè òàðèôíûõ ïîñëåäñòâèé ïðè
âêëþ÷åíèè â ñõåìó òåïëîñíàáæåíèÿ èñòî÷íèêîâ êîìáèíèðîâàííîé
âûðàáîòêè òåïëîâîé ýíåðãèè ñ ó÷åòîì áàëàíñà íàãðóçîê èñòî÷íèêîâ
òåïëîâîé ýíåðãèè, äåéñòâóþùèõ â åäèíîé çîíå òåïëîñíàáæåíèÿ. Îñ-
íîâíîå âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷åíî íà ðàñ÷åòå äèñêîíòèðîâàííîé ñòîè-
ìîñòè òåïëîñíàáæåíèÿ ïðè ðàçíûõ âàðèàíòàõ ðàñïðåäåëåíèÿ çàãðóç-
êè ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé èñòî÷íèêîâ. Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí íà
îñíîâå ôèíàíñîâîé ìîäåëè ñðîêîì ñ 2016 ïî 2030 ãîäû â íîìèíàëü-
íîé ñòîèìîñòè, îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîãíîçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ïðåäåëüíûõ óðîâíåé öåí
(òàðèôîâ) íà óñëóãè êîìïàíèé èíôðàñòðóêòóðíîãî ñåêòîðà íà 2017 ãîä
è íà ïëàíîâûé ïåðèîä 2018 è 2019 ãîäîâ. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ñäåëàí âûâîä î íåöåëåñîîáðàçíîñòè âêëþ÷åíèÿ â ñõåìó òåïëîñ-
íàáæåíèÿ èñòî÷íèêîâ êîìáèíèðîâàííîé âûðàáîòêè òåïëîâîé ýíåðãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Ñõåìà òåïëîñíàáæåíèÿ, îöåíêà òàðèôíûõ ïîñëåäñòâèé, íàãðóçêà èñ-
òî÷íèêà òåïëîñíàáæåíèÿ, êîìáèíèðîâàííàÿ âûðàáîòêà òåïëîâîé ýíåð-
ãèè.

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ
КОМБИНИРОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
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2. Àíàëèç òàðèôíûõ ïîñëåäñòâèé âêëþ÷åíèÿ
â ñõåìó òåïëîñíàáæåíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ

èñòî÷íèêîâ òåïëîâîé ýíåðãèè

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñèñòåìà òåïëîñíàáæåíèÿ Ðîñ-
ñèè ñîñòîèò èç áîëåå 50 òûñÿ÷ ëîêàëüíûõ ñèñòåì òåïëîñ-
íàáæåíèÿ, êîòîðàÿ îáñëóæèâàåòñÿ 17 òûñ. òåïëîñíàáæà-
þùèõ îðãàíèçàöèé. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè òåïëà â ñè-
ñòåìå öåíòðàëèçîâàííîãî òåïëîñíàáæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
òåïëîôèêàöèîííûå ýíåðãîáëîêè íà òåïëîýëåêòðîñòàíöè-
ÿõ (ÒÝÖ) è êîòåëüíûå. Ïðîèçâîäñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè â
Ðîññèè õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè äàííûìè: öåíòðà-
ëèçîâàííûå èñòî÷íèêè ïðîèçâîäÿò îêîëî 74%; äåöåíòðà-
ëèçîâàííûå èñòî÷íèêè ïðîèçâîäÿò 26% òåïëà Ðîññèè.
Ïðè÷åì â ñâÿçè ñ ïðîäîëæèòåëüíûì îòñóòñòâèåì êîì-
ïëåêñíîãî àíàëèçà òåððèòîðèàëüíîãî òåïëîïîòðåáëåíèÿ
êðóïíûõ ãîðîäîâ èñòî÷íèêè òåïëîñíàáæåíèÿ çà÷àñòóþ
ñïðîåêòèðîâàíû ñ èçáûòî÷íûì çàïàñîì ìîùíîñòè, ÷òî
îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü îöåíêè òàðèôíûõ ïîñëåä-
ñòâèé çàãðóçêè èñòî÷íèêîâ òåïëîñíàáæåíèÿ, ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå ðàäèóñ ýôôåêòèâíîãî òåïëîñíàáæåíèÿ*.

2.1. Ïðèíöèïèàëüíûé ïîäõîä ôîðìèðî-
âàíèÿ èñõîäíûõ óñëîâèé: ïàðàìåòðû àíàëèçà

è ñòðóêòóðà êàëüêóëÿöèè ñåáåñòîèìîñòè

Â êà÷åñòâå áàçîâîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ñðàâíåíèÿ è
âûáîðà âàðèàíòîâ â ñõåìàõ òåïëîñíàáæåíèÿ ïðèíÿòî èñ-
ïîëüçîâàòü òàðèôíî-áàëàíñîâûå ìîäåëè, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ îöåíêè òàðèôíûõ ïîñëåäñòâèé ðåàëèçàöèè
ïðîåêòîâ ñõåìû (â òîì ÷èñëå è âûáîðà íàáîðà èñòî÷íè-
êîâ, çàäåéñòâîâàííûõ â òåïëîñíàáæåíèè òåððèòîðèè). 

Ïðè ðàçðàáîòêå òàðèôíî-áàëàíñîâûõ ìîäåëåé äëÿ
êàæäîé èçîëèðîâàííîé ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ íåîá-
õîäèìî îïèðàòüñÿ íà ìåòîäû, èñïîëüçîâàííûå ïðè ðåãó-
ëèðîâàíèè òàðèôîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì çàêî-
íîäàòåëüñòâîì, è ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ñëåäóþùèå ïà-
ðàìåòðû:

◆ ïðèðîñò è äèíàìèêó ïðèðîñòà òåïëîâîé íàãðóçêè
íà èñòî÷íèêå òåïëîâîé ýíåðãèè (ìîùíîñòè) çà ñ÷åò ïðè-
ñîåäèíåíèÿ ïîòðåáèòåëåé íîâîãî ðàéîíà òåïëîñíàáæå-
íèÿ;

◆ ïðèðîñò îòïóñêà òåïëîâîé ýíåðãèè ñ êîëëåêòîðîâ
èñòî÷íèêà è òîâàðíîãî îòïóñêà òåïëîâîé ýíåðãèè ïîòðå-
áèòåëÿì;

◆ ïðîãíîç ïîñòîÿííîé è ïåðåìåííîé ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ðàñõîäîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè âûðàáîòêå òåïëà è îá-
ñëóæèâàíèè òåïëîâûõ ñåòåé.

Ñåðèÿ: Ýêîíîìèêà è Ïðàâî ¹ 10  îêòÿáðü 2016 ã. 29

Рисунок 1. Порядок разработки схемы теплоснабжения.

* Максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до

ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при

превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной

системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных

расходов в системе теплоснабжения.
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Ïðè ýòîì ýôôåêòû ïðîåêòà ôîðìèðóþòñÿ çà ñ÷åò ñî-
êðàùåíèÿ óäåëüíûõ ïîñòîÿííûõ çàòðàò â ñîñòàâå íåîáõî-
äèìîé âàëîâîé âûðó÷êè òåïëîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè
èëè áîëüøåé çàãðóçêè ñóùåñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ
(ðîñòà êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé
òåïëîâîé ìîùíîñòè). Îöåíêà öåíîâûõ ïîñëåäñòâèé ïðî-
âîäèòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ ðàñ÷åòîâ ñåáåñòîè-
ìîñòè ïîëåçíîãî îòïóñêà òåïëîâîé ýíåðãèè â ðàçëè÷íûõ
óñëîâèÿõ. Ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñåáåñòîèìîñòü òîâàðíîãî îò-
ïóñêà òåïëîâîé ýíåðãèè äëÿ ñóùåñòâóþùåé çîíû äåé-
ñòâèÿ èñòî÷íèêà òåïëîâîé ýíåðãèè ïðè ðàçëè÷íûõ ñöåíà-
ðèÿõ íàãðóçêè èñòî÷íèêîâ. Êðèòåðèåì äëÿ ñðàâíåíèÿ âà-
ðèàíòîâ òåïëîñíàáæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèâåäåííàÿ çà 15
ëåò äèñêîíòèðîâàííàÿ ñòîèìîñòü òåïëîñíàáæåíèÿ çîíû.
Ïðè÷åì çàòðàòû òåïëîñíàáæàþùèõ îðãàíèçàöèé ôîðìè-
ðóþòñÿ èç ðàñõîäîâ íà ðåñóðñû (òîïëèâî, ýëåêòðîýíåðãèÿ,
âîäà), ìàòåðèàëû, îïëàòó òðóäà è îò÷èñëåíèÿ îò çàðàáîò-
íîé ïëàòû, ðåìîíò è òåõîáñëóæèâàíèå, ïðî÷èå ïðîèçâîä-
ñòâåííûå óñëóãè ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé, ïðî÷èõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ è îáùåõîçÿéñòâåííûå ðàñõîäîâ, àìîðòèçà-
öèîííûõ îò÷èñëåíèé, íàëîãîâ.

2.2. Àíàëèç òàðèôíûõ ïîñëåäñòâèé
çîíû òåïëîñíàáæåíèÿ ÊÒÑ, ÐÒÑ, ÃÒÝÑ

Ïðîâåäåì îöåíêó òàðèôíûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ çîíû
òåïëîñíàáæåíèÿ, â êîòîðóþ âõîäÿò òðè èñòî÷íèêà òåïëî-
âîé ýíåðãèè: ðàéîííàÿ òåïëîâàÿ ñòàíöèÿ (ÐÒÑ, ìîùíîñòü
440 Ãêàë/÷àñ), êâàðòàëüíàÿ òåïëîâàÿ ñòàíöèÿ (ÊÒÑ,
ìîùíîñòü 73 Ãêàë/÷àñ) è ãàçîòóðáèííàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ
(ÃÒÝÑ, ìîùíîñòü 130 Ãêàë/÷àñ, ïóñêîâàÿ êîòåëüíàÿ 43
Ãêàë/÷àñ, ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ñ 2018 ãîäà)* äëÿ ñëåäó-
þùèõ âàðèàíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ìåæäó èñòî÷-
íèêàìè òåïëîâîé ýíåðãèè:

ВАРИАНТ 1
◆ ðàáîòàåò ÐÒÑ, ÊÒÑ è ïóñêîâàÿ êîòåëüíàÿ ÃÒÝÑ

(43 Ãêàë/÷);
ВАРИАНТ 2
◆ äî 2017 ãîäà ðàáîòàþò ÐÒÑ, âåñü ïåðèîä äî

2030 ãîäà ÊÒÑ è ñ 2017 ãîäà ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ
íàãðóçêà ÃÒÝÑ (ñ ó÷åòîì áëîêîâ ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâîê);

ВАРИАНТ 3
◆ äî 2017 ãîäà ðàáîòàþò ÐÒÑ è ÊÒÑ, à ñ 2018 ãî-

äà âñÿ çîíà îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàáîòîé ÃÒÝÑ (ñ ó÷åòîì áëî-
êîâ ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâîê);

ВАРИАНТ 4
◆ ðàáîòàþò ÐÒÑ è ÊÒÑ íà âñåì ïðîòÿæåíèè äî

2030 ãîäà.

Àíàëèç ïðîâåäåí íà îñíîâàíèè òàðèôíî-áàëàíñîâîé
ìîäåëè ñðîêîì ñ 2016 ïî 2030 ãîäû, â íîìèíàëüíîé
ñòîèìîñòè, ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîãíîçà ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèè è ïðåäåëüíûõ óðîâíåé öåí (òàðèôîâ) íà óñëóãè êîì-
ïàíèé èíôðàñòðóêòóðíîãî ñåêòîðà íà 2017 ãîä è íà ïëà-
íîâûé ïåðèîä 2018 è 2019 ãîäîâ. Ïðè îöåíêå ïðèíÿòû
ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ:

◆ ñòîèìîñòü óñëóã ïî ïåðåäà÷å äëÿ ðàçíûõ âàðèàí-
òîâ ñðàâíåíèÿ ñ÷èòàëàñü îäèíàêîâîé;

◆ äëÿ îáúåìîâ òåïëîâîé ýíåðãèè, ïðîèçâîäèìîé íà
èñòî÷íèêàõ íåêîìáèíèðîâàííîé âûðàáîòêè, ðàññ÷èòàíà
ñåáåñòîèìîñòü íà îñíîâàíèè áèçíåñ-ïëàíîâ òåïëîñíàá-
æàþùèõ îðãàíèçàöèé íà 2016 ãîä.

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ñòîèìîñòü òåïëîñíàáæåíèÿ â
ðåãèîíå ðàñïðåäåëèëàñü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå ïî âîç-
ðàñòàíèþ:

Âàðèàíò 4 - 6 472 ìëí. ðóáëåé;
Âàðèàíò 3 - 6 545 ìëí. ðóáëåé;
Âàðèàíò 1 - 7 811 ìëí. ðóáëåé;
Âàðèàíò 2 - 8 220,46 ìëí. ðóáëåé.

Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü âàðèàíòà 1 (ñ ðàáîòîé ÃÒÝÑ â ðå-
æèìå êîòåëüíîé óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ 43 Ãêàë/÷)
îáóñëîâëåíà âûñîêèìè ðàñõîäàìè, êîòîðûå äîëæíû îò-
íîñèòüñÿ íà ïðîèçâîäñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè. Èç-çà ýòî-
ãî ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâëÿåò îò 6 äî 15
òûñ. ðóáëåé çà Ãêàë.

Â óñëîâèÿõ âàðèàíòà 2 ñëîæèëàñü ñàìàÿ âûñîêàÿ
ïðèâåäåííàÿ ñòîèìîñòü, ÷òî ïîäòâåðæäàåò íåöåëåñîîá-
ðàçíîñòü ðàçãðóçêè ÐÒÑ è ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ìåæ-
äó äðóãèìè èñòî÷íèêàìè çîíû. Ðàçãðóçêà ñàìîãî ìîùíî-
ãî èñòî÷íèêà òåïëîâîé ýíåðãèè â çîíå ïðèâåäåò ê äîïîë-
íèòåëüíîìó óäîðîæàíèþ 1 Ãêàë äëÿ çîíû íà 200
ðóá./Ãêàë äëÿ ïîòðåáèòåëåé, ïîäêëþ÷åííûõ ê ÊÒÑ, è äî
1200 ðóá./Ãêàë äëÿ ïîòðåáèòåëåé, êîòîðûå áóäóò ïîä-
êëþ÷åíû ê ÃÒÝÑ.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî âàðèàíòàì 3 è 4 ñîïîñòàâèìû,
ò.å. ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò çàãðóçêè ÐÒÑ è ðàçãðóçêè
ÊÒÑ â ïîëüçó ÃÒÝÑ ñîïîñòàâèì ñ ðàçãðóçêîé ÐÒÑ è îòñóò-
ñòâèåì íàãðóçêè íà ÃÒÝÑ ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè â çîíå
òîëüêî ÊÒÑ. Íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî èñòî÷íè-
êà êîìáèíèðîâàííîé âûðàáîòêè íåöåëåñîîáðàçíî â ñâÿ-
çè ñ òåì, ÷òî ÊÒÑ è ÐÒÑ ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èâàþò ïîòðåá-
íîñòü òåððèòîðèè â òåïëîâîé ýíåðãèè.

3. Çàêëþ÷åíèå

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå òà-
ðèôíûõ ïîñëåäñòâèé îò âêëþ÷åíèÿ íîâîãî èñòî÷íèêà
êîìáèíèðîâàííîé âûðàáîòêè â ñõåìó òåïëîñíàáæåíèÿ
êîíêðåòíîé òåððèòîðèè ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîä
î òîì, ÷òî âêëþ÷åíèå â äåéñòâóþùóþ ñõåìó òåïëîñíàá-
æåíèÿ ýôôåêòèâíûõ íîâûõ èñòî÷íèêîâ òåïëîñíàáæåíèÿ
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íå âñåãäà öåëåñîîáðàçíî, ïîñêîëüêó îïòèìàëüíàÿ çà-
ãðóçêà äåéñòâóþùèõ èñòî÷íèêîâ çà÷àñòóþ ïîçâîëÿåò ñî-
êðàòèòü ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ

îáúåìà îòïóñêà òåïëîâîé ýíåðãèè ïðè îòñóòñòâèè íåîá-
õîäèìîñòè èíâåñòèðîâàíèÿ äåíåæíûõ ñðåäñòâ â ñòðîè-
òåëüñòâî èëè ìàñøòàáíóþ ðåêîíñòðóêöèþ.
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