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Аннотация. Целью исследования данной работы является разработка 
подходов к  мониторингу использования водных ресурсов в  региональной 
экономике на основе международных стандартов. Введение такого монито-
ринга создаст возможность применения показателей статистики водных ре-
сурсов для разработки комплексной системы показателей уровня социаль-
но-экономического развития регионов страны с  точки зрения включения 
к экономический оборот их природных, в том числе водных ресурсов. Раз-
работанная система эколого-экономического мониторинга в случае четкого 
следования международным стандартам его осуществления, становится 
пригодной не  только для измерения степени рациональности вовлечения 
в экономический оборот водных ресурсов, но и для расчета эффективности 
использования других разновидностей из всей совокупности местных при-
родных ресурсов. Одним из основных направлений рационального береж-
ливого использования водных ресурсов является обеспечение не  только 
себя, но и будущих поколений, а также соответствие водных ресурсов вы-
соким стандартам качества и  в будущем. Чтобы достичь максимального 
социального, а  также экономического благополучия людей, необходимо 
осваивать водные ресурсы, а также все сферы, которые с ними связаны, без 
нанесения ущерба экосистеме.

Ключевые слова: мониторинг поверхностных вод, характеристика качества 
воды, система мониторинга, показатели качества воды, поверхностные 
воды.
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Summary. The purpose of the study of this work is to develop approaches 
to monitoring the use of water resources in the regional economy based 
on international standards. The introduction of such monitoring will make 
it possible to use water statistics indicators to develop a comprehensive 
system of indicators of the level of socio-economic development of the 
country’s regions in terms of including their natural resources, including 
water resources, in the economic turnover.
The developed system of ecological and economic monitoring, in the case 
of strict compliance with international standards for its implementation, 
becomes suitable not only for measuring the degree of rationality of 
involving water resources in economic turnover, but also for calculating 
the efficiency of using other varieties from the whole set of local natural 
resources.
One of the main directions of rational and economical use of water 
resources is to ensure not only oneself, but also future generations, as 
well as compliance of water resources with high quality standards in the 
future. In order to achieve maximum social and economic well-being of 
people, it is necessary to develop water resources, as well as all areas that 
are associated with them, without damaging the ecosystem.
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Введение 

Вода — это химическое вещество без вкуса и запаха, 
которое состоит из атома водорода и атома кисло-
рода, имеющая химическую формулу Н2О. Природа 

обладает значительным перечнем составляющих, кото-
рые могут оказывать влияние на вкус, цвет, запах и дру-
гие характеристики воды (например, на кислотность или 
проводимость, или т.п.). Вода на государственном уров-
не включает в себя и все эти включения, которые содер-
жатся в воде (соли, загрязнения и т.п.). Вода необходима 
для существования и  жизнедеятельности, а  также для 
производственного процесса, санитарных и  гигиени-
ческих целей, реализации всего вышеперечисленно-

го. Также необходимо отметить такое важное свойство 
воды, что она является хорошим растворителем, в связи 
с чем ее широко используют с целью переноса, раство-
рения, а  также удаления химических веществ, отходов 
и пр. примесей.

Она имеет высокую удельную теплоемкость — спо-
собность быстро поглощать и  отдавать тепловую энер-
гию, что делает ее высоко пригодной к  применению 
в качестве средства охлаждения. Кроме того, это влияет 
на то, чтобы более эффективно перемещать (транспор-
тировать) энергетические запасы (например, в  форме 
пара). Вода может находиться в  различных агрегатных 
состояниях, и  она также обладает таким важным свой-
ством, как поверхностное натяжение в высокой степени, 
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что дает воде возможность участвовать в процессе кро-
вообращения как человека, так и живых существ. Также 
вода обладает и другими физическими, а также химиче-
скими качествами [1, c. 9].

Хотя перечисленные отрасли имеют наибольшее 
значение для подавляющего большинства регионов, для 
отдельных территориальных образований может быть 
интересна определенная категория статистики водных 
ресурсов, например:

 — рыболовство, аквакультура;
 — водный транспорт;
 — услуги по размещению;
 — услуги общественного питания;
 — спортивная и деятельность по организации досу-
га и отдыха [2, c. 141].

Для оптимального учета круговорота водных ресур-
сов, нужно получать (в приоритете) следующие физиче-
ские данные (их сбор осуществляется по определенным 
категориям):

 — запасы внутренних вод и  отдельные данные 
по  подземным, поверхностным, а  также грунто-
вым водам;

 — движение водных запасов, в  т.ч. отдельные дан-
ные по  объему осадков, оттоку воды на  другие 
территории, а  также (если имеется такой вари-
ант)  — в  моря и  океаны, данные по  притоку вод 
с  других территорий, данные по  естественному 
водному обмену, а также эвакотранспирация (вну-
тренних вод);

 — экономическое движение водных ресурсов, что 
включает в  себя сбор вод, которые выпали в  ка-
честве осадков, забор водных ресурсов из морей 
и океанов, собственное использование вод, кото-
рые были собраны, а также использование таких 
вод распределительными системами, забор вод 
из внутренних ресурсов;

 — оборот водных ресурсов в экономической систе-
ме, что включает в  себя воду, которая получена 
от экономических единиц и воду, что была отдана 
экономическим единицам;

 — поток водных ресурсов из экономической систе-
мы в окружающую среду;

 — потери водных ресурсов (канализация, системы 
распределения водных ресурсов);

 — перенос водой загрязняющих веществ (в  том 
числе отдельно передача перенесенных водой 
загрязнений — веществ другим экономическим 
единицам (J), выброс перенесенных водой загряз-
няющих веществ в окружающую среду (K)) [3, 4].

Материалы и методы 

В  процессе получения данных от  учреждений, сум-
мируется отрасль водоснабжения и ее показатели (под-

раздел 36), а также отрасль, которая занимается канали-
зацией и  стоком, сливной системой и  системой сброса 
(подразделение 37), т.к. в рамках экономики отрасли во-
доснабжения выделяется, непосредственно, вода и сточ-
ные воды.

Важной стороной деятельности, связанной с  введе-
нием международных стандартов учета использования 
водных ресурсов на  региональном уровне, является 
определение рекомендованного перечня учреждений, 
заинтересованных в  сборе необходимой информации, 
и несущих ответственность за его осуществление.

Основными источниками составных частей, исполь-
зуемых в рамках Международных рекомендаций по ста-
тистике водных ресурсов (МРСВР), являются:

 — данные исследований, что собираются непосред-
ственно в исследуемых экономических единицах 
или путем переписи, или выборочного репрезен-
тативного исследования (домохозяйств и  учреж-
дений);

 — административные данные, что получают в  про-
цессе составления реестров экономических еди-
ниц (домашних хозяйств)

 От  государственных учреждений или негосудар-
ственных организаций (отраслевые ассоциации);

 — гидрологические/метеорологические данные, 
что охватывают гидрологический цикл, собира-
ются учреждениями, обеспечивают проведение 
горнорудных и геологических исследований с ис-
пользованием станций полевого мониторинга, 
дистанционного зондирования, моделирования;

 — данные научных исследований, которые получа-
ют университеты, научно-исследовательские уч-
реждения или негосударственные организации 
[5, c. 40-46].

Для того, чтобы осуществить исследования водных 
ресурсом на региональном уровне, необходимо приме-
нить два существующих подхода:

1. включать дополнительную информацию, которая 
относится к отрасли водоснабжения, в исследова-
ния, которые касаются учреждений и  домашних 
хозяйств, фермерства, сельского хозяйства;

2. включать данные статистики, которые отражают 
состояние водных ресурсов по  всем возможным 
параметрам [6, c. 16–19].

При этом детальное описание методики обследова-
ния домашних хозяйств приводится в  Принципах и  ре-
комендациях относительно переписи населения и  жи-
лищного строительства фонда, а  также в  Руководстве 
по третьему кластерному обследованию по многим по-
казателям (МИКС-3) (MICS3). Подробное описание ис-
следования промышленности (горнорудной–подразде-
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ления 05–09, обрабатывающей — подразделения 10–33 
и т.д. [3, c. 20–29].

Гидрологические и  метеорологические данные 
по  гидрологическому циклу собираются по  стандартам 
Всемирной метеорологической организации, которые 
подразделяются на непосредственно измеряемые, а так-
же расчетные(выведенные).

Сбором данных для проведения научных исследова-
ний занимаются различного рода и  уровня институты, 
а  также лаборатории и  учреждения, которые занима-
ются непосредственно исследовательской и  научной 
деятельностью. Данные институты и учреждения могут 
быть как негосударственными, так и государственными. 

Детализированная информация о  методах сбора 
гидрологических и  метеорологических данных отно-
сительно поверхностных вод и  осадков содержится 
в  WMO. Infohydro, а  относительно подземных вод — 
в  Guidance on the Role, Operations and Management of 
National Meteorological and Hydrometeorological Services. 
Научные исследования гидрологических проблем с кра-
ткосрочными временными рядами, ограничиваемы-
ми конкретными условиями, могут распространяться 
на показатели и особенности проведения расчетов бо-
лее крупными регионами и районами. Расчеты в данном 
случае выполняются при помощи преобразования полу-
ченных из более мелких регионов или районов данных 
в коэффициенты и расчет взаимосвязи и взаимозависи-
мости между полученными данными [7].

Для сбора данных статистики водных ресурсов мо-
жет быть применен специальный инструментарий, что 
строится на  основе ряда источников данных: гидроло-
гических, реестров предприятий, переписей, членских 
списков региональных и  областных ассоциаций, адми-
нистративной отчетности. Специальной проблемой, 
требующей обязательного решения, является соблю-
дение требований по статистике региональных водных 
ресурсов:

 — условия, в  которых такие качества, как наличие 
методов, ресурсного обеспечения, систематиза-
ция, непременно важны для обеспечения эффек-
тивности сбора информации, которая касается 
статистических показателей водных ресурсов, 
а  также для ее дальнейшего распространения. 
Здесь также необходимо упомянуть и  институ-
циональные, а  также организационные условия, 
т.к. они также напрямую влияют на те показатели 
статистики, которые получает заинтересованный 
в них орган или орган, что уполномочен собирать 
такие данные;

 — доступность — степень легкости, с которой пока-
затели могут быть получены у  поставщиков дан-
ных и насколько они могут быть понятны пользо-
вателям;

 — точность — степень правильности отображения 
того или иного элемента данных, близость их к ре-
альности;

 — согласование — взаимное согласование данных, 
перекрестная проверка их актуальности и согла-
сованность, возможность использовать статисти-
ческую информацию совместно с  другой инфор-
мацией;

 — надежность — степень доверия, которую испыты-
вает пользователь к составителю данных;

 — интерпретируемость — адекватность понимания 
данных пользователями, определяемая средства-
ми донесения информации;

 — актуальность — степень удовлетворения потреб-
ностей реальных и  потенциальных пользовате-
лей;

 — своевременность — количество времени, про-
шедшего с момента завершения текущего перио-
да, к  которому относятся данные, до  момента их 
опубликования [7].

Мониторинг водных ресурсом включает следующие 
подсистемы (рис. 1):

Рис. 1. Подсистемы мониторинга водных объектов

Для внедрения полноценного мониторинга водных 
ресурсов на  региональном уровне необходимо по-
нимание взаимосвязи между статистическими едини-
цами и  элементами физических данных. Постигнутые 
взаимосвязи и  построенная по  описанным стандартам 
региональная статистика обеспечат возможность рас-
считать принципиально важные для функционирования 
территориальной социально-экономической системы 
функциональные показатели и установить формальные 
зависимости между элементами данных и внутренними 
водными ресурсами.

Результаты и обсуждение

Наиболее важной задачей проведения системы мо-
ниторинга поверхностных вод и основных показателей, 
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характеризующих качество воды, является возможность 
оценивания качества воды, а также наблюдения за ней 
и, соответственно, определения возможных перспектив 
изменения качественных характеристик поверхностных 
вод. Мониторинг является системой, т.е. он проводит-
ся поэтапно и  имеет определенную структуру. Система 
мониторинга поверхностных вод не  предусматривает 
никаких мер по управлению качественными показателя-
ми, т.е. она имеет целью только лишь сбор информации 
и ее анализ. Меры управленческого характера остаются 
в юрисдикции государства и системы управления эколо-
гией, а также окружающей средой [8].

Система мониторинга поверхностных вод представ-
ляет собой, в первую очередь, проведение наблюдений. 
Т.е. мониторинг поверхностных вод — это наблюдение 
загрязнения поверхностных вод. Для проведения мони-
торинга должны быть организованы:

1. сеть стационарных пунктов наблюдений за каче-
ством поверхностных вод и основными показате-
лями, характеризующими качество воды;

2. сеть научно-исследовательских пунктов для на-
блюдения за качеством поверхностных вод и ос-
новными показателями, характеризующими каче-
ство воды;

3. передвижная, временная или экспедиционная 
сеть пунктов наблюдений за  качеством поверх-
ностных вод и основными показателями, характе-
ризующими качество воды, которые организуются 
в  тех местах, где нет стационарных и  научно-ис-
следовательских пунктов или которые ими не ох-
вачены по каким-либо причинам [9].

Мониторинговые сети создают, соблюдая определен-
ный перечень требований. Среди них:

 — создание значимого преимущества для сбора 
данных и  контролирования негативного воздей-
ствия на поверхностные воды;

 — систематичность данного процесса сбора данных 
и  контролирующих мероприятий, их комплекс-
ность;

 — возможность уделить особое внимание поверх-
ностным водам в определенные гидрологические 
периоды, согласование сроков проведения на-
блюдений с ними;

 — единая система методов мониторинга качества 
поверхностных вод, понятность их показателей 
для разных сфер деятельности;

 — максимально оперативное обновление информа-
ции о показателях состояния поверхностных вод 
[10].

В основе организации мониторинга качества по-
верхностных вод лежит комплексность. Т.е. это система, 
основанная на  работе множества людей, подразделе-
ний и организаций, согласованность их действий. Сюда 

входят подразделения, занимающиеся работами по  ги-
дрохимии, и подразделения, что занимаются гидробио-
логией, и подразделения, что занимаются гидрологией. 
Показатели, необходимые для оценки качества поверх-
ностных вод, могут быть гидробиологическими, химиче-
скими, физическими и др. [11].

Наиболее важным этапом, который позволяет опти-
мизировать работу по мониторингу поверхностных вод 
и сбору основных показателей, характеризующих каче-
ство воды, является выбор мест базирования постоян-
ных пунктов наблюдения за  поверхностными водами. 
В систему пунктов входят и временные пункты наблюде-
ния, которые следует размещать в тех местах, где ведет-
ся хозяйственная деятельность.

Пункты наблюдений подразделяют на несколько ка-
тегорий. Среди них:

1. пункты наблюдений за качеством поверхностных 
вод первой категории. Они размещаются побли-
зости водоемов, водостоков, что важны для осу-
ществления хозяйственной деятельности. Данные 
пункты следят за тем, чтобы определенные пока-
затели качества поверхностных вод не были пре-
вышены;

2. пункты наблюдений за качеством поверхностных 
вод второй категории. Их размещают рядом с во-
дными объектами, которые расположены в  рай-
онах промышленных городов, поселков, где есть 
система центрального водоснабжения, а  также 
в тех местах, где отдыхают люди и где осуществля-
ется сброс дренажных и коллекторских вод, на ко-
нечных и предельных створах рек; 

3. пункты наблюдений за качеством поверхностных 
вод третьей категории. Их размещают непосред-
ственно на  самих водных объектах, которые ха-
рактеризуются слабой нагрузкой [12].

Единая система мониторинга формируются из следу-
ющих уровней: средств оперативного автоматического 
контроля за  загрязнениями водных объектов; пере-
движных и  стационарных гидрохимических лаборато-
рий, центров обработки полученных данных с  автома-
тизированных станций, передвижных и  стационарных 
лабораторий.

Принципиальная балансовая схема регионального 
мониторинга физических показателей водных ресурсов 
позволяет формализовать и  измерить потоки в  нату-
ральное измерение с их распределением между инсти-
туциональными единицами — отдельными отраслями, 
домашними хозяйствами, «остальным миром».

The Systemof Environmental — Economic Accountingfor 
Water позволяет рассчитать целый ряд показателей, ука-
зывающих на  возможности повышения эффективности 
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использования водных ресурсов, а также на возможно-
сти их адекватного использования с экологической точ-
ки зрения.

Организация регионального мониторинга водных 
ресурсов позволяет отслеживать связь между элемен-
тами балансовых данных и показателями доклада о раз-
витии мировых водных ресурсов (ДРМВР), характеризу-
ющими нагрузку на природные ресурсы, ведь позволяет 
разработать оценочные показатели.

Установить причинные связи между элементами ба-
ланса данных и показателями ДРМВР, характеризующи-
ми состояние водных ресурсов, позволяет следующая 
система показателей: показатель взаимного пользова-
ния ресурсами, доли подземных водных ресурсов, об-
щего показателя фактически возобновляемых водных 
ресурсов, объема осадков, объема поверхностных вод, 
объема водных ресурсов на  душу населения, коэффи-
циента зависимости, показателя развития, который вза-
имосвязан с  водными ресурсами и  их качественными, 
а  также количественными характеристиками, доли от-

тока в другие регионы мира. Все эти показатели рассчи-
тываются исходя из  доли фактически возобновляемых 
водных ресурсов [10].

Выводы

В конце концов, могут быть рассчитаны показатели 
связи между элементами Международных рекомен-
даций по  статистике водных ресурсов и  показателями 
ДРСВР, что касаются здравоохранения: доступ к  без-
опасной и  чистой питьевой воде (MDGgoal 7.8); доступ 
к  основному санитарно-техническому оборудованию 
(MDGgoal 7.9), а также показатели, не охватываемые те-
кущим изданием Международных рекомендаций по ста-
тистике водных ресурсов [7].

Вся совокупность рассчитанных показателей служит 
достижению центральной цели управления региональ-
ным социально-экономическим развитием — всесто-
роннему повышению стандартов жизни и  безопасного, 
экологичного проживания. 
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