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Аннотация. В  информационных системах данные хранятся в  разных ис-
точниках. Часто это не связанные между собой БД, хранилища событий, си-
стемы статистики и т.п. В этих данных есть важная информация для управ-
ления бизнесом, но для того необходимо достать данных из разнородных 
источников и представить их в удобном для менеджеров и аналитиков виде 
за минимально возможное время.
Целью исследования является обозначить явные проблемы и  недостатки 
обработки и загрузки данных ETL средствами.
Задачей является рассмотреть основные недостатки ETL средств при загруз-
ке данных в хранилище данных на примере ПО IPS Informatica.
Результатом данного исследования должно являться явное обозначе-
ние проблем и  недостатков обработки и  загрузки данных с  помощью ETL 
средств.
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PROBLEMS AND DISADVANTAGES  
AND DOWNLOAD OF DATA PROCESSING 
USING IPS INFORMATICA IN DATA 
WAREHOUSE

E. Emelyanov 

Summary. In IT systems data stored in many source systems. As rule 
databases, storages, systems on statistics and etc not related to each 
other. In data contains important information for business management, 
but to do this it is necessary to obtain data from diverse sources and 
present it in a form convenient for managers and analysts in the shortest 
possible time.
The purpose of the study is to identify the obvious problems and 
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Системы хранения данных: это системы, которые 
хранят большие объемы данных из различных ис-
точников и предлагают единое представление дан-

ных для целей анализа. Они служат централизованным 
хранилищем, позволяя организациям получать доступ 
к  данным из  нескольких источников и  анализировать 
их в  упрощенном порядке. Такие системы используют-
ся с  целью поддержки принятия решений по  управле-
нию и  привлечению потенциальных клиентов, анализа 
эффективности той или иной политики компании и для 
составления различной необходимой отчетности. В по-
добных системах, как правило, объем данных исчисля-
ется в терабайтах и петабайтах и по этой причине очень 
важно обеспечить максимальное короткое время откли-
ка получения ответа на  запрос которое должно исчис-
ляться секундами или минутами.

Архитектура таких систем стоит из  следующих эле-
ментов:

1. Хранилище данных. Хранилище данных собирает 
информацию из разных источников, включая при-
ложения, файлы и базы данных. Оно обрабатывает 
информацию с  помощью различных инструмен-
тов, чтобы данные были готовы к аналитическим 

целям. Например, хранилище данных может со-
бирать информацию из  реляционной базы дан-
ных, в которой данные хранятся в таблицах строк 
и столбцов, и совмещать с данными из не реляци-
онных БД или различными API сервисами.

2. Инструменты ETL. Инструменты извлечения, пре-
образования и  загрузки (ETL) — это процессы 
базы данных, которые автоматически извлекают, 
изменяют и  подготавливают данные к  формату, 
подходящему для аналитических целей. Хранили-
ща данных используют ETL для преобразования 
и  стандартизации информации из  различных ис-
точников перед тем, как сделать ее доступной для 
инструментов OLAP.

3. Сервер OLAP. Сервер OLAP — это базовая маши-
на, которая питает систему OLAP. Он использует 
инструменты ETL для преобразования информа-
ции в реляционных базах данных и подготовки их 
к операциям OLAP. 

4. База данных OLAP. База данных OLAP — это от-
дельная база данных, которая подключается 
к  хранилищу данных. Инженеры по  обработке 
данных иногда используют базу данных OLAP, что-
бы предотвратить нагрузку на хранилище данных 
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анализом OLAP. Они также используют базу дан-
ных OLAP для упрощения создания моделей дан-
ных OLAP.

5. Аналитические инструменты OLAP. Бизнес-ана-
литики используют инструменты OLAP для взаи-
модействия с  кубом OLAP. Они выполняют такие 
операции, как нарезка, нарезка в виде кубов и по-
воротные операции для получения более глубо-
кого понимания конкретной информации в OLAP-
кубе. 

Системы OLAP используются для аналитической об-
работки данных, объединенных из различных источни-
ков. В таких системах осуществляются сложные запросы 
к большим объемам исторических данных для проведе-
ния комплексной аналитики, которая в дальнейшем мо-
жет помочь в принятии бизнес-решений по управлению 
и развитию компании или предприятия в целом.

Можно выделить следующие характеристики OLAP 
систем:

1. Сосредоточенность на сложных запросах данных: 
Базы данных OLAP предназначены для обработки 
сложных запросов к данным, включающих множе-
ство измерений и  иерархий. Это позволяет про-
водить расширенный анализ данных и  выявлять 
закономерности и тенденции.

2. Многомерный анализ: Базы данных OLAP оптими-
зированы для многомерного анализа. Это пред-
полагает анализ данных по нескольким осям или 
измерениям и позволяет пользователям исследо-
вать взаимосвязи и корреляции между различны-
ми наборами данных.

3. Использование в аналитических системах: Систе-
мы OLAP обычно используются в  аналитических 
системах, таких как инструменты бизнес-аналити-
ки (BI), хранилища данных и  системы поддержки 
принятия решений. Эти системы требуют слож-
ных возможностей анализа и отчетности для под-
держки принятия бизнес-решений.

4. Низкий объем крупных транзакций: Базы данных 
OLAP обрабатывают небольшой объем крупных 
транзакций, эффективно обрабатывая обновле-
ния или вставки данных. Основное внимание уде-
ляется анализу данных, а  не манипулированию 
ими.

5. Денормализованная структура данных: Базы дан-
ных OLAP имеют денормализованную структуру 
данных. Это означает, что данные хранятся таким 
образом, что снижается необходимость в  слож-
ных соединениях при запросе данных. Это при-
водит к сокращению времени ответа на запросы 
и повышению производительности.

6. Оптимизирован для операций чтения: Системы 
OLAP оптимизированы для операций чтения. Это 
позволяет им обрабатывать большое количество 

запросов и  запросов на  получение данных. Это 
критически важно для приложений, требующих 
быстрого и эффективного анализа данных.

7. Высокая задержка данных: Системы OLAP имеют 
высокую задержку данных. Эта задержка возни-
кает потому, что системе необходимо обработать 
и агрегировать данные, прежде чем сделать их до-
ступными для анализа, что создает разрыв между 
временем обновления данных и их доступностью 
для анализа.

Инструменты ETL, часто используемые в  сочета-
нии с  SQL, являются основополагающими элементами 
инженерии данных, предназначенными для решения 
сложных задач управления данными. Эти инструмен-
ты могут извлекать данные из многих источников, будь 
то традиционные реляционные базы данных, системы 
NoSQL или облачные платформы. Однако их настоящее 
мастерство проявляется на этапе трансформации. Здесь 
данные подвергаются тщательной очистке для устране-
ния аномалий, обогащению для повышения их ценности 
и структурированию, чтобы сделать их пригодными для 
аналитических целей. Помимо этих основных функций, 
современные инструменты ETL решают проблемы, свя-
занные с большими данными и аналитикой в реальном 
времени. Теперь они предлагают возможности потоко-
вой обработки, позволяющие предприятиям обрабаты-
вать данные в  режиме реального времени, а  также ин-
теграцию машинного обучения для прогнозирования 
тенденций и аномалий. Кроме того, с развитием облач-
ных вычислений многие инструменты ETL теперь явля-
ются облачными, что обеспечивает масштабируемость, 
гибкость и  экономическую эффективность. Их интегра-
ция с  современными решениями для хранения данных 
обеспечивает предприятиям бесперебойный конвейер 
данных от  извлечения данных до  генерации аналити-
ческой информации. В  более широком контексте хра-
нилищ данных и  аналитики инструменты ETL являются 
не  просто помощниками; они являются движущей си-
лой, предоставляющей предприятиям возможность ис-
пользовать истинный потенциал своих данных.

На техническом уровне процессы ETL и ELT включают 
в себя несколько этапов: 

1. Извлечение данных: это первый шаг в извлечении 
данных из  различных систем. Исходные данные 
могут быть в  разных форматах, а  процесс извле-
чения гарантирует, что они будут переданы в ин-
струмент ETL для дальнейшей обработки. 

2. Преобразование данных: после извлечения дан-
ные преобразуются. Это включает в себя очистку 
данных для устранения несоответствий, их обо-
гащение для повышения их ценности и  структу-
рирование для обеспечения пригодности для 
анализа. Python и  SQL часто используются для 
манипулирования и  обработки данных на  этом 
этапе. 
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3. Загрузка данных. Последний шаг включает загруз-
ку обработанных данных в  целевую базу данных 
или хранилище данных. В зависимости от требо-
ваний это может быть полная загрузка, при кото-
рой загружаются все данные, или инкрементная 
загрузка, при которой загружаются только новые 
или измененные данные.

Инструменты ETL предлагают несколько преиму-
ществ, которые делают их незаменимыми в  современ-
ной инженерии данных: 

1. Качество данных: инструменты ETL обеспечивают 
качество данных, устраняя несоответствия и ано-
малии. Такие функции, как очистка и  проверка 
данных, играют в этом решающую роль. 

2. Процесс интеграции данных. Поскольку необ-
работанные данные поступают из  разных источ-
ников, интеграция их в  единое целое является 
сложной задачей. Инструменты ETL упрощают эту 
интеграцию, плавно объединяя данные из  раз-
личных источников. Экономия времени: ручные 
процессы ETL отнимают много времени и подвер-
жены ошибкам. Инструменты ETL автоматизируют 
эти процессы, поэтому рабочие процессы выпол-
няются быстро и точно. 

3. Масштабируемость. Современные инструменты 
ETL, особенно облачные решения, обеспечивают 
масштабируемость. Это означает, что они могут 
обрабатывать большие объемы данных, масшта-
бируясь вверх или вниз в зависимости от требова-
ний. Экономическая эффективность: автоматизи-
руя процессы ETL, предприятия могут сэкономить 
на  затратах, связанных с  ручной обработкой 
данных. Кроме того, облачные инструменты ETL 
предлагают модели ценообразования с  оплатой 
по мере использования, гарантируя, что предпри-
ятия платят только за то, что они используют.

Хранилище данных определяется как централизо-
ванное хранилище, в  котором компания хранит все 
ценные активы данных, интегрированные из  разных 
каналов, таких как базы данных, неструктурированные 
файлы, приложения и  т.д. Хранилище данных обычно 
создается и  используется в  первую очередь для целей 
отчетности и  анализа данных. Благодаря способности 
хранилищ данных собирать все данные в  одном месте, 
они служат ценным инструментом бизнес-аналитики (BI), 
помогая компаниям получать аналитическую информа-
цию о бизнесе и намечать будущие стратегии.

У хранилищ данных есть несколько определяющих 
особенностей: 

1. Предметно-ориентированность. Данный пока-
затель означает, что информация данных в  хра-
нилище вращается вокруг некоторого предмета 
по  сравнению с  озером данных. Это означает, 
что на складе хранятся не все данные компании, 

а только интересующие их темы. В качестве иллю-
страции можно построить конкретный склад для 
отслеживания только информации о продажах. 

2. Интеграция означает, что хранилище данных име-
ет общие стандарты качества хранимых данных. 
Например, любая организация может иметь не-
сколько бизнес-систем, отслеживающих одну и ту 
же информацию. Хранилище данных действует 
как единый источник достоверной информации, 
предоставляя самую свежую и  подходящую ин-
формацию. Временной вариант относится к  со-
гласованности хранилища данных в течение опре-
деленного периода, когда данные переносятся 
в хранилище и остаются неизменными. Например, 
компании могут работать с  историческими дан-
ными, чтобы узнать, какими были продажи 5 или 
10 лет назад в отличие от текущих продаж. 

3. Энергонезависимость подразумевает, что как 
только данные попадают в хранилище, они оста-
ются там и не удаляются с новыми записями дан-
ных. Таким образом, при необходимости можно 
восстановить старые архивные данные. В кратком 
изложении затрагивается тот факт, что данные ис-
пользуются для анализа данных. Часто они агре-
гируются или сегментируются в витринах данных, 
что облегчает анализ и  составление отчетов, по-
скольку пользователи могут получать информа-
цию по подразделениям, разделам, отделам и т.д.

Современные хранилища данных имеют три стан-
дартных подхода к  построению уровней архитектуры: 
одноуровневую, двухуровневую и  трехуровневую ар-
хитектуру. Наиболее распространенной является трех-
уровневая модель, состоящая из  нижнего, среднего 
и верхнего уровней.

•	 Нижний уровень представлен системами отче-
тов, обычно системами реляционных баз данных. 
Разнообразные серверные инструменты позво-
ляют извлекать, очищать, преобразовывать и  за-
гружать данные на этот уровень. Существует два 
разных подхода к  загрузке данных в  хранилище 
данных: ETL и  ELT. Оба процесса включают функ-
ции «Извлечение», «Загрузка», «Преобразование», 
но в разной последовательности. 

•	 Средний уровень служит посредником между ба-
зой данных и  конечным пользователем. Это дом 
для сервера OLAP (онлайн-аналитическая обра-
ботка), который преобразует данные в форму, бо-
лее подходящую для анализа и запросов. 

•	 Верхний уровень называется интерфейсным или 
клиентским уровнем. Он содержит API (интерфейс 
прикладного программирования) и инструменты, 
предназначенные для анализа данных, составле-
ния отчетов и интеллектуального анализа данных 
(процесс обнаружения закономерностей в  боль-
ших наборах данных для прогнозирования ре-
зультатов).
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Загрузка данных в хранилища осуществляются с по-
мощью ETL средств, в  которых задаются правила обра-
ботки и  загрузки данных из  не реляционных и  реляци-
онных баз данных. Одним из таких средств является IPS 
Informatika которая, принимая на вход правила осущест-
вляет загрузку данных из различных баз данных в неко-
торый CASH (далее кэш), осуществляет трансформации 
над такими данными, согласно переданным правилам, 
и  после обработки помещает их в  конечную таблицу 
приемник в базе данных. 

ETL средства в ПО Informatika обладают следующими 
преимуществами:

1. Консолидированное представление данных. ETL 
обеспечивает консолидированное представле-
ние данных для углубленного анализа и  отчет-
ности. Управление многочисленными наборами 
данных требует времени и координации и может 
привести к  неэффективности и  задержкам. ETL 
объединяет базы данных и различные формы дан-
ных в  единое, унифицированное представление. 
Процесс интеграции данных улучшает качество 
данных и  экономит время, необходимое для пе-
ремещения, категоризации или стандартизации 
данных. Это облегчает анализ, визуализацию и ос-
мысление больших массивов данных.

2. Точный анализ данных. ETL обеспечивает более 
точный анализ данных для соответствия норма-
тивным и  регулятивным стандартам. Вы можете 
интегрировать инструменты ETL с инструментами 
обеспечения качества данных для профилирова-
ния, аудита и очистки данных, обеспечивая их до-
стоверность.

3. Автоматизация задач. ETL автоматизирует по-
вторяющиеся задачи обработки данных для эф-
фективного анализа. Инструменты ETL автомати-
зируют процесс миграции данных, и  вы можете 
настроить их на  периодическую интеграцию из-
менений данных или даже во время выполнения. 
В результате инженеры по обработке данных мо-
гут больше времени уделять инновациям и мень-
ше — решению таких утомительных задач, как 
перемещение и форматирование данных.

ETL средства в  ПО IPS Informatica обладают следую-
щими недостатками:

1. Масштабирование. Как было указано выше, пе-
ред транспортировкой данных их необходимо 
обработать. Для этого данные предварительно 
материализуются и индексируются в кэше. Факти-

чески кэш представляет из  себя файл, элементы 
которого разбиты на массивы значения которого 
содержат первичный ключ, указатели на  дочер-
ний связанный объект и номер главного элемен-
та массива. Такой подход удобен с  точки гори-
зонтального расширения т.к. в этом случае будут 
увеличиваться элементов внутри самого массива, 
а само кол-во массивов будет статично на после-
дующих этапах обработки данных. Обратная ситу-
ация с вертикальным расширением, при котором 
увеличивается как кол-во входящих массивов, 
так и  операций по  загрузке и  выгрузке данных 
из  кэша тем самым значительно увеличивая об-
щий объем памяти выделяемого для кэша, для об-
работки данных, и  приводя к  резкому снижению 
времени раскрытия и  обработки элементов вну-
три каждого массива.

2. Переполнение кэша. Кэш является промежуточ-
ной областью хранения данных элементы кото-
рого защищаются в  случае, если в  дальнейшей 
обработке их участие исключается. Однако это 
правило не  работает в  случае, например, если 
связи 1 к 100000000 т.е. 1 элемент массива связан 
с  100000000 элементами других массивов. Как 
правило данная проблема решается расширени-
ем общего объема кэша путем дополнительных 
вычислительных ресурсов сервера. В случае если 
ответ от сервера не был получен или же превыше-
но время ожидания ответа, то трансформации, вы-
полняемые в  рамках текущей транзакции, будут 
отменены с соответствующей ошибкой о перепол-
нении кэша. На практике данную проблему реша-
ют путем создания несколько кэшей доступ к ко-
торым осуществляется последовательно. Однако 
такой подход увеличивает время трансформации 
во много раз т.к. остальные процессы простаива-
ют по  причине ожидания завершения основно-
го процесса и выделении ресурса для их работы

Выводы

В рамках данной статьи рассмотрены основные недо-
статки ETL средств ПО IPS Informatica при загрузке дан-
ных в хранилище данных. По результатам проведенного 
анализа можно сделать вывод о  том, что при увеличе-
нии кол-ва обработки данных возникает необходимость 
в  выделении дополнительных вычислительных ресур-
сов сервера, а в случае их отсутствия, или недостатка, су-
щественное снижение производительности и  времени 
обработки данных. 
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