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Аннотация. В  статье приведены вопросы, связанные с  процедурами про-
ектирования и  форматами представлений результатов проектных (архи-
тектурно-строительных) решений. Рассмотрены требования современных 
нормативно-технических документов в  отношении состава и  представ-
ления проектной документации. Проведен анализ особенностей генезиса 
автоматизации проектных процедур и приведена характеристика уровней 
состояний цифровых (информационных) технологий в  современной архи-
тектурно-строительной деятельности. Показано влияние качества инфор-
мационных платформ проектирования на эффективность разработки про-
ектных решений.
Выявлены характерные особенности применения концепций «2D→3D» 
и «3D→2D» проектирования, как основных форматов представлений про-
ектных решений. 
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Введение

Поступательное движение от  творческого замысла 
к  началу формирования реальных свойств архи-
тектурного образа принято характеризовать, как 

этапы проектной деятельности или процесса проекти-
рования объекта капитального строительства (строи-
тельной продукции). Разработка проектных решений 
является важнейшим этапом подготовки к  реализации 
задуманного архитектурного образа [1,2].

Процедура архитектурно-строительного проекти-
рования подразумевает одновременное присутствие 
творческой фантазии, знаний действующей норматив-
но-технической базы и  эффективного инструмента, без 

которых невозможны рациональные, в  значительной 
мере, компромиссные решения прикладных проектных 
задач и/или проблемных ситуаций [3]:

—— под «хорошим» качеством проекта можно пред-
положить результат принятия (формальной фик-
сации) логичных мыслей и решений;

—— под «плохим» качеством проекта можно предпо-
ложить результат принятия неудачных или крайне 
ограниченных мыслей и решений;

—— под «замечательным» качеством проекта можно 
предположить результат многомерного и  итера-
ционного анализа разнообразных факторов вли-
яния, учета их взаимодействия и  отображения 
в виде принятия комплекса гармоничных, целост-
ных, эффективных мыслей и решений.
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Качество проектирования свойств и  состояний яв-
ляется важнейшим этапом формирования качества ар-
хитектурно-строительных объектов и  связано, прежде 
всего, с созданием и представлением в некоторой уста-
новленной форме особенностей свойств и  состояний 
еще не состоявшегося материального объекта.

В соответствии с положениями нормативно-правово-
го документа [5]:

«Архитектурно-строительное проектирование 
осуществляется путем подготовки проектной доку-
ментации, рабочей документации (в  том числе путем 
внесения в них изменений в соответствии с настоящим 
Кодексом) применительно к  объектам капитального 
строительства и их частям…».

Проектная документация представляет собой уста-
новленную совокупность текстовых и  графических 
данных (информации, документов), характеризующих 
архитектурно-строительные, функционально-техноло-
гические, конструктивные, организационные и  инже-
нерно-технические решения в  отношении формирова-
ния свойств и состояний объекта проектирования.

На рисунке 1 представлена обобщенная структура 
(схема) проектной документации, которая разрабаты-
вается в  рамках архитектурно-строительной деятель-
ности, по  формированию свойств и  состояний объекта 
капитального строительства определенного функцио-
нально-технологического назначения.

Рис. 1. Схема (структура) проектной документации
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Количественный и  качественный состав, а  также 
сложность, стоимость и  трудоёмкость разработки про-
ектной документации в  отношении конкретного архи-
тектурно-строительного объекта зависят от следующих 
основных факторов:

—— ответственности и  уникальности архитектурно-
строительного объекта;

—— доступных методов и  способов разработки про-
ектных решений и составления разделов проект-
ной документации;

—— квалификации специалистов, привлекаемых 
к разработке проектной документации.

Одной из  наиболее заметных особенностей совре-
менного подхода к  разработке проектных решений 
(разделов проектной документации) является создание 
и  применение цифровых (виртуальных) моделей архи-
тектурно-строительных объектов, в  которых предусма-
тривается разработка, анализ и  отображение опреде-
ленного количества информационных данных [6,7].

Современные технологии цифрового (информаци-
онного) моделирования находятся в состоянии поступа-
тельного развития, а также являются одной из наиболее 
обсуждаемых тем и направлений в отечественной и за-
рубежной архитектурно-строительной деятельности.

Основная цель

Современную концепцию технологии информаци-
онного моделирования можно охарактеризовать, как 
логическое продолжение или генезис «традиционных» 
(канонических) приемов разработки проектных реше-
ний (проектной документации) прошедших историче-
ских эпох, направленных на отображение особенностей 
свойств и состояний архитектурно-строительных объек-
тов посредством графических и  символьных отождест-
влений [8,9].

Традиционные методы архитектурно-строительного 
проектирования «докомпьютерных» периодов остаются 
востребованными в  качестве фундаментальной плат-
формы и практической базы знаний для анализа и раз-
работки прогрессивных и  инновационных цифровых 
(информационных) технологий.

Результаты генезиса и совершенствования многочис-
ленных приемов и  методов традиционного проектиро-
вания, в конечном итоге, адаптированы к современным 
форматам и  технико-технологическим возможностям 
информационных технологий проектной, архитектурно-
строительной деятельности.

На рисунке 2 представлена диаграмма уровней 
состояний и  генезиса цифровых (информационных) 
технологий архитектурно-строительного проекти-

рования по  основным структурным составляющим: 
сложности технологии (отображаемой посредством 
«D»-измерений), форматом обмена данными и  особен-
ностями организации совместной работы.

Пояснения к  Рисунку 2: «D» − измерение формата 
проектного решения; «2D» − проектное решение, ото-
бражаемое в двумерном формате (на плоскости, на про-
екции: вертикальной или горизонтальной); «3D» − про-
ектное решение, отображаемое в трёхмерном формате 
(объёмное или пространственное изображение); «n» − 
число возможных измерений формата проектного ре-
шения; «m» − число возможных (конкурентных) вариан-
тов проектного решения, отображаемых посредством 
«2D», «3D» или «nD» форматов. «CAD, CAM, CAE, BIM» − 
цифровые (информационные) технологии проектирова-
ния, ориентированные на обработку и взаимодействие 
форматов проектных решений с  различным уровнем 
отображения («2D», «3D», «nD»).

Уровень 1 (см. Рисунок 2) отображает особенности 
свойств и  состояний форматов представления про-
ектных решений с  использованием технологии CAD-
проектирования, преимущественно в «2D»-формате. 

Обмен информационными данными, которые состав-
ляют количественный и качественный состав проектных 
решений, осуществляется, главным образом, на уровне 
геометрических символьных представлений в  «2D»-
форматах и текстовых данных. Возможности дополнения 
или расширения основного «2D»-формата проектных 
решений «3D»-представлением (концепция «2D → 3D») 
являются ограниченными.

Основной особенностью рассматриваемого уровня 
является возможность автоматизации разработки гра-
фической части для повышения технологичности и про-
изводительности разработки архитектурно-строитель-
ных решений.

Уровень 2 (см. Рисунок 2) отображает особенности 
свойств и состояний форматов представления проектных 
решений с использованием более широкого (по сравне-
нию с  состоянием Уровня 1) диапазона информацион-
ных технологий (CAD,CAM,CAE-проектирования, BIM-
моделирования), ориентированных, преимущественно, 
на  «3D»-формат отображения проектных решений и/
или его дополнения элементами «2D»-представлений 
(концепция «3D → 2D»). Информационные технологии 
моделирования рассматриваемого уровня являются 
комбинацией возможностей «3D»-представлений CAD/
BIM-моделей (для пространственного отображения 
и  информационного сопровождения особенностей 
архитектурно-строительного объекта) и  «2D» CAD/
BIM-представлений (формализация и  нормализация 
принятых решений в  виде проектной и  рабочей доку-
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ментации) — с применением централизованных форма-
тов (моделей) хранения, анализа и  управления инфор-
мационными потоками проектных данных. 

Основной особенностью рассматриваемого уровня 
является возможность практически полной автомати-
зации архитектурно-проектной деятельности, включая 
возможность создания и развития первоначальной BIM-
модели. Рассматриваемый уровень характерен для аб-
солютного большинства организаций, занятых в совре-
менной архитектурно-строительной деятельности.

Уровень 3 (см. Рисунок 2) отображает особенности 
свойств и  состояний форматов представления про-
ектных решений с  использованием информационных 
технологий, реализующих возможности многомерного 
или «(2-n) D»-представлений BIM-моделей или анало-
гичных концепций. В  данных концепциях именно про-
странственное отображение является не  исчерпываю-
щим и определяющим, а одним из ряда многочисленных 

аспектов проектного решения. Рассматриваемый «(2-n) 
D»-формат представлений проектного решения являет-
ся основой для многофакторного, многокритериального 
отображения и информационного сопровождения осо-
бенностей архитектурно-строительного объекта. Для 
данного формата концепции «3D → 2D» и «2D → 3D» яв-
ляются равнозначными. 

Основной особенностью рассматриваемого уровня 
является возможность и даже потребность расширения 
форматов «D»-измерений за  счет учета особенностей 
формирования и актуализации свойств и состояний ар-
хитектурно-строительного объекта для периодов жиз-
ненного цикла, например, включением в  анализ фор-
мата «4D» (время строительства) и/или «5D» (стоимость 
материально-технических ресурсов). Дополнительные, 
по отношению к первоначальным форматам «2D» и «3D» 
измерений, характеристики, способствуют получению 
более точной и  разносторонней оценки базовых про-
ектных решений. 

Рис. 2. Схема развития и возможных уровней состояния цифровых (информационных) технологий
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Уровень 4 (см. Рисунок 2) отображает особенности 
свойств и состояний форматов проектных решений с ис-
пользованием разнообразных, перспективных, иннова-
ционных платформ и сервисов, например, посредством 
глобального информационного пространства, обеспе-
ченного поддержкой элементами искусственного интел-
лекта или нейросетей [10,11]. 

Организация проектного процесса реализуется 
в виде оптимизированной системы взаимодействия всех 
категорий участников инвестиционно-строительной де-
ятельности (не только специалистов архитектурно-стро-
ительного направления). Среда общих данных пред-
усматривает исключительное использование данных, 
включенных в  состав единой и  целостной ВIM-модели 
или аналогичной концепции.

Основной особенностью рассматриваемого уровня 
является возможность использования формата m(2-n) D 
(в котором параметр m устанавливает количество при-
нятых к анализу вариантов решений) описаний для всех 
обязательных и возможных периодов жизненного цикла 
архитектурно-строительного объекта с  применением 
различных вариантов и  прогнозов изменений свойств 
и состояний. Такой подход способствует разносторонне-
му пониманию проектных решений всеми участниками 
проекта и является основным преимуществом примене-
ния технологии многомерного и многовариантного ин-
формационного проектирования свойств и  состояний 
архитектурно-строительных объектов.

Рассматриваемые проблемы

Требования действующих положений нормативно-
технических документов в отношении разработки архи-
тектурно-строительного раздела проекта и оформления 
графической и  текстовой части проектной докумен-
тации не  устанавливают приоритет или непременную 
обязательность исполнения какой-либо из двух рассма-
триваемых концепций: «2D → 3D» и «3D → 2D». Други-
ми словами, каждый творческий коллектив (или специ-
алист), применяет определенную концепцию, исходя 
из  установленного «корпоративного» регламента или 
субъективных предпочтений. 

Например, на  рисунке 3 приведен пример реализа-
ции концепции вида «3D → 2D» для разработки и оформ-
ления проектных решений архитектурного объекта 
с  применением информационной технологии Autodesk 
Revit [12].

Из представленных на рисунке 3 данных следует, что 
характерные и обязательные (с точки зрения действую-
щих нормативных требований к составу и оформлению 
рассматриваемого раздела проекта) элементы проект-
ной документации вида «фасад», «план этажа», «разрез», 

представленные в  «2D»-форматах (см. рисунок 3а,б,в), 
являются программной интерпретацией первоначаль-
ного «3D»-формата (см. рисунок 3а) рассматриваемо-
го архитектурного объекта. Соответственно, качество 
представления, а также возможность внесения измене-
ний на «2D»-форматах фасада, плана, разреза становится 
прямо зависимым от соответствующего качества и воз-
можностей редактирования исключительно первона-
чального «3D»-формата.

Важно отметить, что формирование первоначаль-
ного «3D»-формата, осуществляется на  рабочей «подо-
снове» из  «2D»-формата (см. рисунок 3г): таким обра-
зом, качество рабочей «подосновы» оказывает влияние 
на  качество первоначального «3D»-формата объекта, 
а  концепция проектирования трансформируется к  бо-
лее сложному виду: «2D → 3D → 2D».

Процедуры внесения необходимых изменений имен-
но в  первоначальный «3D»-формат объекта являются 
значительно более сложными и  затратными в  отноше-
нии использования ресурсов, по сравнению с аналогич-
ными изменениями, которые можно внести в элементы 
проектной документации вида «фасад», «план этажа», 
«разрез», представленные в  «2D»-форматах. Централь-
ный и  определяющий предмет архитектурной деятель-
ности или, собственно, «3D»-формат или «3D»-модель 
архитектурного объекта не является предметом норма-
тивно-технического регулирования в контексте соответ-
ствия установленным требованием к  проектной и  тем 
более, рабочей документации по объекту. 

Рассмотренный пример дает объяснение тому обсто-
ятельству, что каждый переход, на каждый последующий 
уровень состояния и  развития цифровых (информаци-
онных) технологий («D»-измерений, см. рисунок 2) состо-
ит и находится в сложной, нелинейной и неоднозначной 
зависимости от возможностей и условий его внедрения 
и применения в практической деятельности.

Выводы

Технология информационного моделирования 
свойств и  состояний архитектурно-строительных объ-
ектов является одной из  наиболее распространенных 
современных платформ, практически вытеснив тра-
диционные технологии «бумажного» или «макетного» 
проектирования. Возможно, что уже в ближайшем обо-
зримом будущем именно современные инновационные 
технологии перейдут в категорию традиционных знаний 
и  умений специалистов, а  также станут общепринятым 
стандартом в архитектурно-строительной деятельности, 
но на более высоком интеллектуальном и технологиче-
ском уровне.

Тем не  менее, можно утверждать, что возможности 
информационных (цифровых) технологий проектирова-
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а) первоначальный «3D»-формат архитектурного объекта

б) рабочий «2D»-формат главного фасада, полученный 
из первоначального «3D»-формата

д) рабочий «2D»-формат разреза, полученный 
из первоначального «3D»-формата

в) рабочий «2D»-формат плана этажа, полученный  
из первоначального «3D»-формата

г) рабочая «подоснова» из «2D»-формата, необходимая 
для разработки первоначального «3D»-формата 

архитектурного объекта

Рис. 3. Пример реализации концепции вида «3D → 2D» для разработки и оформления проектных решений 
архитектурного объекта
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ния архитектурно-строительных объектов не  исчерпа-
ны. Например, к настоящему времени, так и не реализо-
ван уровень 4 (состояния технологий информационного 
моделирования, см. рисунок 2) даже на уровне отдель-
ных проектов, а  нормативно-техническое регулирова-
ние представления и  анализа результатов проектной 
деятельности «застряло» в  некотором промежуточном 
состоянии: на переходе от уровня 2 к уровню 3. 

Потребность в сборе, обработке и передачи инфор-
мации, как необходимом ресурсе для современной 
инженерно-строительной деятельности привела к  ра-
дикальному изменению форматов разработки и  пред-

ставления результатов решения проектных задач 
и  проблемных ситуаций в  архитектурно-строительной 
деятельности.

Использование информационных технологий по-
зволяет достаточно эффективно сформировать функци-
ональную цифровую модель в  каждой из  рассмотрен-
ных концепций вида «2D → 3D» и  «3D → 2D», а  также 
преобразовать ее в  случае необходимости изменения 
первоначального целевого признака или обеспечения 
условий достижения требуемого качества и  результата 
проектных процедур.
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