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Аннотация. Культуры клеток применяют в различных направлениях совре-
менной науки. Специализированные Коллекции культур клеток обеспечива-
ют сохранение исходных клеточных линий при соблюдении строго поддер-
живаемых условий.

В фондах Коллекции содержится более 200 различных линий клеток чело-
века, животных и насекомых. Приведена информация о составе Коллекции, 
дана краткая характеристика чувствительности клеток к вирусам. Культуры 
клеток охарактеризованы в соответствии с международными и националь-
ными требованиями. Коллекция способна обеспечить культурами клеток 
различные учреждения и организации.

Ключевые слова: культура клеток, перевиваемые и диплоидные клетки че-
ловека, животных и насекомых.

Культуры клеток применяют в  различных направ-
лениях современной науки. Основным условием 
успешного использования культур клеток в  фун-

даментальных и  прикладных исследованиях является 
стабильность их биологических свойств. Специализи-
рованные Коллекции культур клеток обеспечивают со-
хранение исходных клеточных линий при соблюдении 
строго поддерживаемых условий.

ФБУН ГНЦ ВБ «Вектор» Роспотребнадзора имеет уни-
кальную Коллекцию культур клеток. Потребность в соз-
дании Коллекции возникла с первых дней организации 

института, главными направлениями деятельности ко-
торого является проведение фундаментальных иссле-
дований в широкой области естественных наук, а также 
разработке и производстве лечебно-профилактических 
и диагностических препаратов.

В  фондах Коллекции содержится более 200 различ-
ных линий клеток человека, животных и  насекомых. 
В  Коллекции представлены перевиваемые линии чело-
веческого происхождения. Это традиционно используе-
мые клетки HeLa (карцинома шейки матки) и ее произ-
водные (HeLa 229, HeLa (Ohio), HeLa S3, HeLa TK-), а также 

1 Исследование проводилось в рамках выполнения государственного задания ФБУН ГНЦ ВБ «Вектор» Роспотребнадзора..
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дериваты линии HeLa (Hep-2, AMH, Detroit 6, RH, KB, Fl, 
Clone 1–5c-4, Chang liver, L-132, L-41, ЛЭЧ) [1, 2]. Клетки 
HeLa характеризуются различными свойствами. Так, 
HeLa 229 менее восприимчивы к полиовирусу 1–3-го ти-
пов, чем клетки линии HeLa. Для выращивания ринови-
русов рекомендуют сублинию клеток HeLa (Ohio). HeLa 
S3 адаптирована к  росту в  суспензии, чувствительна 
к полиовирусу 1-го типа, аденовирусу 5-го типа и вирусу 
везикулярного стоматита. Перечисленные линии кле-
ток чрезвычайно устойчивы, изменение режима пита-
ния, температуры или других условий культивирования 
не снижает их жизнеспособность, поэтому они широко 
применяются в научных исследованиях.

Коллекция включает линии клеток человека нео-
пластического происхождения (SiHa, CaSki, Hep G2, RD, 
IMR-32, K-562, EJ, Caco-2, HOS, H 143 TKˉ, Alexander, А431, 
SW-13, RPMI 2650, MCF7). Три линии клеток (HeLa, SiHa 
и CaSki) получены из карциномы шейки матки человека 
негроидной, монголоидной и европеоидной расы [3, 4]. 
Клетки карциномы печени Hep G2 чувствительны к ви-
русу гепатита, применяются в биотехнологии, биохимии, 
вирусологии, энзимологии, клеточной биологии, при 
изучении рецепторов и  дифференцировки. Культура 
клеток RD (рабдомиасаркома человека) чувствитель-
на к  энтеровирусам, вирусу везикулярного стоматита, 
герпеса, пикорнавирусам, ротавирусам, представляет 
интерес при научных исследованиях в  области диффе-
ренцировки, канцерогенеза, в клеточной биологии, био-
химии, генетике и вирусологии. Клетки нейробластомы 
человека IMR-32 восприимчивы к вирусу везикулярного 
стоматита, простого герпеса, Коксаки, кроме того, ха-
рактеризуются синтезом нейромедиаторов. Культуру 
клеток IMR-32 применяют при изучении процессов кан-
церогенеза и  дифференцировки, а  также в  иммуноло-
гии, клеточной биологии и вирусологии. Суспензионная 
линия эритролейкемических лимфобластоидных клеток 
человека К-562 не содержит В- и Т-клеточных маркеров 
и  не  имеет генетической информации вируса Эпштей-
на-Барр, пригодна в качестве тест-системы для изучения 
иммунного статуса организма. Клетки карциномы мо-
чевого пузыря EJ используются в  вирусологии, биохи-
мии, клеточной биологии и онкологии. Культура клеток 
Сасо-2 (аденокарцинома ободочной кишки) является 
биологической моделью для оценки кишечной прони-
цаемости in vitro различных лекарственных препара-
тов. Клетки HOS (остеосаркома человека) чувствитель-
ны к  вирусной и  химической трансформации, а  клетки 
карциномы печени человека Alexander восприимчивы 
к  вирусу везикулярного стоматита. Линия клеток А431 
(эпидермоидная карцинома человека) имеет большое 
число рецепторов к  эпидермальному фактору роста, 
используется в  клеточной биологии и  при изучении 
факторов роста. Клетки аденокарциномы надпочечника 
человека SW-13 применяют для титрования инфекци-

онной активности вируса гепатита С. Линия RPMI 2650 
(карцинома носовой перегородки) имеет стабильный 
кариотип с  псевдодиплоидным числом хромосом, про-
дуцирует мукоидные вещества. Клетки MCF7 (аденокар-
цинома молочной железы) синтезируют эстрадиол, име-
ют рецепторы к эстрогенам, используются при изучении 
рецепторов, в  химиотерапии, канцерогенезе и  клеточ-
ной биологии. К преимуществам линий клеток человека 
неопластического происхождения относятся их высо-
кая скорость роста, возможность достижения большой 
плотности, и, как следствие этого, большего выхода био-
массы [5,6].

В Коллекции имеются линии лимфобластоидных кле-
ток человека (Namalwa, MT-4, U-937, CCRF-CEM, HuT 102, 
Raji, Jurkat, H-9, NC-37, IM-9, RPMI 8226). Лимфобластоид-
ные клетки размножаются с высокой скоростью, в тече-
ние длительного времени сохраняют диплоидный или 
псевдодиплоидный кариотип, особенности генотипа 
и  генетические нарушения исходного организма. В  те-
чение всего срока культивирования они синтезируют 
многочисленные клеточные продукты, специфические 
для исходных гемопоэтических клеток, в число которых 
входят иммуноглобулины, трансплантационные HLA-ан-
тигены, лимфокины. Большинство лимфобластоидных 
перевиваемых линий человека имеют характеристики 
клеток В-типа, в них присутствует геном вируса Эпштей-
на-Барр. Клеточные линии Namalwa и  Raji получены 
из  лимфомы Беркитта. Клетки Namalwa при индукции 
могут продуцировать интерферон, а  клетки Raji содер-
жат ядерный антиген вируса Эпштейна-Барр, но  сам 
вирус не продуцируют. Клетки линии МТ-4, U-937, CCRF-
CEM, HuT 102 чувствительны к вирусу иммунодефицита 
человека. Т-клеточные лимфобласты Н-9 продуциру-
ют вирус иммунодефицита человека (HTLV–III и  HIV-1). 
В клетках линии HuT 102 (лимфобластома человека) при-
сутствует эндогенный вирус Т-клеточной лейкемии че-
ловека. Клетки IM-9 (миелома костного мозга человека) 
синтезируют иммуноглобулины, обладают рецепторами 
к гормону роста человека, инсулину, кальцитонину. Кле-
точная линия NC-37 — единственная в  Коллекции лим-
фобластоидная линия человека, полученная из перифе-
рической крови внешне здорового донора, ее клетки 
содержат копии генома вируса Эпштейна-Барр. Линии 
лимфобластоидных клеток человека широко использу-
ются в  биотехнологии, вирусологии и  клеточной био-
логии для производства антилимфоцитарной сыворот-
ки, компонентов вируса Эпштейна-Барр, онковирусов 
и трансплантационных антигенов [1, 7, 8].

За период существования Коллекции были получены 
штаммы диплоидных клеток легкого человека (ДК-10, 
ДК-21, ДК-29, ДК-58, ДК-66, ДКЛ-29, ФЭЧ-12–1, ФЭЧ-13–1, 
ФЭЧ-15–1, ФЭЧ-16–1, ФЭЧ- 36), кожно-мышечной тка-
ни (ДК-4, ДК-5, ДК-7, ДК-13, ДК-14, ДК-16, ДК-25, ФЭЧ-10, 
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ФЭЧ-12–2, ФЭЧ-14, ФЭЧ-15, ФЭЧ-16–2), тимуса (ДКВ-6), 
мозга (ДКМ-5), плаценты (ДКП-7, ДКП-8) [9]. Диплоид-
ные клетки имеют ограниченный срок существования, 
стабильный кариотип, сохраняют активный ростовой 
потенциал и  специфические свойства в  течение десят-
ков пассажей, легко поддаются пассированию. Штаммы 
клеток легкого ДК-33 и ДК-39 характеризуются высоким 
уровнем полиплоидных клеток, а ДКЛ-29 и ДКМ-5 — из-
мененным кариотипом. Диплоидные клетки ФЧ-5 и ФЧ-6 
выделены из  кожно-мышечной ткани ожоговых боль-
ных. Коммерческий штамм MRC-5 широко используется 
в  клеточной биологии и  вирусологии. Штамм диплоид-
ных клеток Л-68 получен в  НИИ вирусных препаратов 
им.   О.Г. Анджапаридзе и  в  ГИСК им.   Л.А. Тарасевича, 
однако сохранен только в коллекции ФБУН ГНЦ ВБ «Век-
тор» Роспотребнадзора [10]. Применяют данные клетки 
в диагностической вирусологии и биотехнологии.

В Коллекции представлены линии клеток различных 
видов животных: африканской зеленой мартышки (CV-1, 
BS-C-1, DBS-FCL-1, Vero, BGM, GMK AH 1, AGMK, 6619, 4647, 
COS-1, COS-7), макаки-резус (LLC–MK2, LLC–MK2 Original, 
FRhK-4), шимпанзе (Chimp liver), сирийского хомячка 
(BHK-21 (C-13), BHK TK–, HaK, CER), китайского хомяч-
ка (CHO-K1, CHO-23, CHO pE, CHO TK–, A-23/1 TK–, V-79), 
мыши (L929, 3T3-SV40, 3T3-Swiss albino, Р388D1, М2, LS, 
Neuro-2a, 3T3-L1, P3/NS1/1-Ag4.1, P3X63Ag8.653, Sp2/0-
Ag14,

LMID TK–, L–M TK–, 3T3 NIH TK–, L TK–), крысы (Rat2 TK–), 
свиньи (СПЭВ, LLC-РК1, РК15), мини-свиньи (ПСМ), соба-
ки (MDCK), крупного рогатого скота (MDBK, ЛЭК, ТЭБ), 
кролика (RK13), кенгуровой крысы (Pt K1), курицы (ЛЯК), 
норки (Mv1 Lu), летучей мыши (Tb 1 Lu), водяной полевки 
(КМЭВП, МЭВП) [1, 8, 11].

Линии клеток африканской зеленой мартышки вы-
делены из почки, исключение составляет DBS-FCL-1 (ди-
плоидный штамм легкого эмбриона). Хотя для получения 
этих линий использован один источник ткани (почка), 
специфические свойства и  чувствительность клеток 
к вирусам различны. Клетки BGM легко формируют пер-
систирующую инфекцию с вирусом кори, на них хорошо 
растут хламидии. Клетки GMK AH 1 наиболее восприим-
чивы к вирусу SV40 и вирусу кори, а линия клеток BS-C-1 
чувствительна к интерферону обезьян, AGMK — к вирусу 
гепатита. Линия клеток Vero чувствительна к широкому 
спектру вирусов: полиовирусу 3-го типа, подострого 
склерозирующего панэнцефалита, кори, краснухи, оспы, 
осповакцины, простого герпеса 1- и 2-го типа, аденови-
русам, альфавирусам и флавирусам, ареновирусам и не-
которым неклассифицированным вирусам. Клетки 4647 
неприхотливы, способны к крупномасштабному культи-
вированию, их применяют для приготовления диагно-
стических препаратов и  инактивированных вирусных 

вакцин [12]. Клетки CV-1 были трансформированы ви-
русом SV40 с  дефектной областью начала репликации, 
в результате получены линии клеток COS-1, COS-2, COS-7, 
конструктивно экспрессирующие большой Т-антиген 
вируса. Линии клеток почки африканской зеленой мар-
тышки обладают широким спектром чувствительности 
к различным вирусам, их используют в области вирусо-
логии, паразитологии, клеточной биологии, трансфор-
мации, биотехнологии.

Линии клеток LLC–MK2, LLC–MK2 Original, FRhK-4 полу-
чены из почек макаки-резус. Так, клетки LLC–MK2 и LLC–
MK2 Original чувствительны к  вирусу везикулярного 
стоматита, риновирусам, энтеровирусам, миксовирусам 
и полиовирусам, а клетки FRhK-4 — к вирусу гепатита А.

Клетки сирийского хомячка BHK-21 (С-13), HaK, CER 
часто используют в  вирусологических исследованиях, 
они восприимчивы к  широкому спектру вирусов: пок-
свирусам, герпесвирусам, аденовирусам, парамиксо-
вирусам и  ортомиксовирусам, альфавирусам, пикор-
навирусам, рабдовирусам и  другим. Линия клеток CER 
(гибрид клеток BHK-21 (С-13) и  куриных фибробластов) 
по  своим свойствам близка к  линии BHK-21 (С-13), ее 
клетки наиболее чувствительны к вирусу бешенства [13].

Клеточные линии яичника китайского хомячка 
CHO-K1, CHO-23, CHO pE, CHO TK– являются производны-
ми от клеток линии СНО. Линия A-23/1 TK– (сублиния кле-
ток Don), выделенная из ткани легкого самца китайского 
хомячка. Клетки A-23/1 TK–, резистентные к  5-бромде-
зоксиуридину, дефектны по  ферменту тимидинкина-
зе, чувствительны к  вирусу везикулярного стоматита. 
Клетки V-79 (легкое китайского хомячка) имеют очень 
короткую G1 фазу митотического цикла, используются, 
в основном, в научных исследованиях при изучении ме-
ханизмов пролиферации, трансформации, а также в кле-
точной биологии и генетике соматических клеток.

Наибольшей популярностью в научных исследовани-
ях пользуются клеточные линии мыши, которые широко 
представлены в Коллекции. Линия клеток L929 — первая 
клонированная линия перевиваемых клеток животных, 
полученная из  фибробластов подкожной соединитель-
ной ткани мыши, клон линии L. К дериватам клона L929 
относятся линии клеток LS, LMID TK–, L–M TK–, L TK–. Линии 
клеток 3T3-SV40, 3T3-Swiss albino, 3T3-L1, 3T3 NIH TK– выде-
лены из кожно-мышечной ткани эмбриона мыши. Клетки 
3T3-L1 получены клонированием линии 3Т3, а клетки 3T3-
SV40 — трансформацией вирусом SV40. Клеточная линия 
Р388D1 получена из индуцированной метилхолантреном 
лимфоидной неоплазмы мыши, а линия М2 — из эритро-
лейкемии мыши. Линия клеток Neuro-2а является клоном 
клеток Neuro C-1300, выделенных из спонтанной нейро-
бластомы белой мыши. Интерес исследования клеток 
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миеломы мыши (P3/NS1/1-Ag4.1(NS-1), P3X63Ag8.653, 
Sp2/0-Ag14) связан с их использованием в гибридомной 
технологии. Линия клеток Sp2/0-Ag14 была изолирова-
на в качестве реклона линии Sp2/HL-Ag, которая, в свою 
очередь, выделена из линии Sp2/HLGK — гибрида между 
клетками селезенки мышей BALB/c и  клетками миелом-
ной мышиной линии X63-Ag 8. Культуры клеток мыши 
используют в различных областях цитогенетики, генети-
ческой трансформации, генетики соматических клеток, 
канцерогенеза, дифференцировки, нейрофизиологии, 
клеточной биологии, биохимии, вирусологии, биотехно-
логии [1, 8, 11].

Линии клеток СПЭВ, LLC-РК1, РК15, выделенные 
из почки свиньи, имеют различные специфические свой-
ства. Клетки СПЭВ характеризуются чувствительностью 
к энтеровирусам свиней, альфа- и флавирусам, РК15 — 
чувствительны к  вирусу везикулярного стоматита, вак-
цины, реовирусам, аденовирусам, а  также к  возбудите-
лям холеры свиней и везикулярной экзантемы [1, 7, 8,11].

Линия клеток MDCK востребована в  вирусологии, 
клеточной биологии и  биотехнологии, ее широко ис-
пользуют во всем мире для выделения и характеризации 
штаммов вируса гриппа А,  В  и  С, вирус везикулярного 
стоматита, вакцины, Коксаки, реовирусы, аденовирусы, 
тогавирусы, ареновирусы.

Клеточные линии крупного рогатого скота представ-
лены в Коллекции линиями MDBK, ЛЭК, ТЭБ. Линия MDBK 
получена из почки взрослого быка, ЛЭК — из ткани лег-
кого эмбриона крупного рогатого скота, а ТЭБ — из те-
стикул быка. Клетки MDBK чувствительны к лейкоцитар-
ному и  лимфобластоидному интерферону человека, их 
применяют в исследованиях репликации и образования 
бляшек вирусом крупного рогатого скота. Клетки ЛЭК 
наиболее чувствительны к ротавирусу телят, парагриппу 
и ринотрахеиту крупного рогатого скота. Линии клеток 
крупного рогатого скота используются в научных иссле-
дованиях в области вирусологии, биотехнологии и кле-
точной биологии [5].

Клетки RK13 (почка одномесячного кролика) чувстви-
тельны к  вирусам герпеса, краснухи, осповакцины. Ли-
нию клеток Pt K-1 (NBL-3), полученную из почки взрослой 
самки кенгуровой крысы, применяют в  цитогенетиче-
ских и  вирусологических исследованиях. Клетки Mv1 
Lu выделены из ткани легкого норки, Tb 1 Lu — из ткани 
легкого плода летучей мыши, их также используют в на-
учных исследованиях [1,8, 11].

Коллекция включает восемь линий клеток различных 
животных, дефектных по гену тимидинкиназы (LMID TK–, 
L–M TK–, L TK–, 3T3 NIH TK–, A-23/1 TK–, Rat2 TK–, BHK TK–, 
CHO TK–), эти клетки используют в  генно-инженерных, 
молекулярно-биологических и вирусологических иссле-
дованиях [1].

Выбор линий клеток насекомых для Коллекции был 
обусловлен проводимыми исследованиями по  диагно-
стике вирусных инфекций и  получению энтомопато-
генных бакуловирусных препаратов для борьбы с  вре-
дителями сельского и  лесного хозяйства. Коллекция 
содержит линии и  сублинии клеток насекомых: комара 
(Aedes pseudoscutellaris, Aedes aegypti, Mos-20 A, Aedes 
albopictus), совки Heliothis armigera (MB  XC-685), совки 
Heliothis zea (IPLB-HZ-1075), совки Spodoptera frugiperda 
(Sf9, Sf-21), совки Euxoa scandens (EuS), совки Agrothis 
segetum (МБ  ОзС4–788, МБ ОзС5–688), совки Mamestra 
brassicae (МВ-0503, МВ-0504, НРВ-МВ, МБ КС23–987), не-
парного шелкопряда (SCLd-135, IPLB-Ld-65z, IZD-Ld-1307, 
IZD-Ld-1407), дубового шелкопряда (MC Ap-1), тутового 
шелкопряда (Bm), колорадского жука (Ж, КЖ).

Культуры клеток Коллекции ФБУН ГНЦ ВБ «Вектор» 
Роспотребнадзора охарактеризованы в  соответствии 
с международными и национальными требованиями, их 
используют как для решения фундаментальных и  при-
кладных задач в области вирусологии и биотехнологии, 
так и  для производства и  контроля иммунобиологиче-
ских препаратов [14, 15]. Коллекция способна обеспе-
чить культурами клеток с гарантированными стабильны-
ми свойствами, различные учреждения и организации.
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