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Аннотация. Рассматривается решение задачи пространственного выделе-

ния сигнала в трубопроводных системах на основе метода задержки и сум-

мирования сигнала во временной области. Предлагаемый метод позволяет 

устранить значительную часть нежелательных сигналов, что повышает точ-

ность определения места утечки жидкости.

Ключевые слова: обнаружение утечек, корреляционный анализ, корреля-

ция, корреляционный течеискатель, трубопровод, координаты.

Проблема поиска и  обнаружения утечек в  трубо-
проводах систем водоснабжения, а  также транс-
портировки газа и нефти продолжает оставаться 

актуальной [1]. По официальной информации Минэнер-
го РФ доля тепловых сетей, нуждающихся в замене, ста-
бильно нарастает и, как следствие, потери в них дости-
гают 30% [2].

На настоящий момент разработано значительное ко-
личество методов поиска утечек, наиболее распростра-
ненными из которых являются акустический и корреля-
ционно-акустический. В первом варианте производится 
последовательное прослушивание трубопровода с  це-
лью выявления более высокого уровня шума, сигнализи-
рующего об утечке. Его основным недостатком является 
сложность отделения сигнала большого количества по-
сторонних шумов. Корреляционно-акустический метод 
дает более точную картину за  счет определения места 
утечки на  основе корреляционной функции, построен-
ной по  данным от  распределенных по  трубопроводу 
датчиков. Для его применения используются два и более 
сигнала, получаемых с  разнесенных друг от  друга, рас-
полагающихся на  трубопроводе датчиков. Данный ме-

тод в совокупности с частотной фильтрацией позволяет 
получать достаточно точные результаты даже при нали-
чии городского и промышленного шума [3]. Однако при 
его использовании могут возникнуть сложности с  точ-
ным определением координат утечки, если на  участке 
исследуемого трубопровода есть компенсаторы или 
запорная арматура. Кроме того, определенные затруд-
нения может создать характер акустической эмиссии ге-
нерируемой жидкостью, если она вытекает в образован-
ную рядом с трубопроводом полость [4]. Все эти помехи 
приводят к появлению дополнительных пиков на графи-
ке взаимной корреляционной функции, вследствие чего 
уменьшается точность определения координат утечки.

Для повышения точности метода предлагается при-
менить метод пространственной фильтрации сигналов, 
основанный на  суммировании двух дискретных сигна-
лов во  временной области. Данный метод фильтрации 
с  некоторыми ограничениями позволяет выделить сиг-
нал определённого участка трубопровода и может быть 
использован в корреляционных и схожих с ними систе-
мах неразрушающего контроля для более точного опре-
деления координат утечки.
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