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Аннотация. В  данной статье рассматривается методика разработки про-
граммы для автоматической генерации задач, направленных на обучение 
студентов навыкам написания заголовков функций с использованием регу-
лярных выражений. Заголовок функции — ключевой элемент программ-
ного кода, определяющий её интерфейс и  функциональность. регулярные 
выражения представляют собой мощный инструмент для работы с текстом, 
позволяющий находить и  анализировать шаблоны. Программа, разраба-
тываемая в статье, будет создавать разнообразные задачи по составлению 
заголовков функций на  основе заданных шаблонов с  использованием ре-
гулярных выражений. Этот подход позволит студентам практиковаться 
в понимании синтаксиса и структуры заголовков функций, что существенно 
повысит их уровень владения навыками программирования.
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Summary. This article discusses the methodology of developing a 
program for the automatic generation of tasks aimed at teaching 
students the skills of writing function headers using regular expressions. 
The function header is a key element of the program code that defines 
its interface and functionality. Regular expressions are a powerful tool 
for working with text, allowing you to find and analyze patterns. The 
program being developed in the article will create a variety of tasks for 
compiling function headers based on specified templates using regular 
expressions. This approach will allow students to practice understanding 
the syntax and structure of function headers, which will significantly 
increase their level of programming skills.
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Вступление

Регулярные выражения играют важную роль в мире 
программирования, обеспечивая эффективные ин-
струменты для обработки и анализа текстовых дан-

ных. Однако составление регулярных выражений может 
быть сложным и  трудоемким процессом, особенно для 
новичков. В  контексте образовательного процесса, где 
студенты изучают основы программирования, состав-
ление регулярных выражений вручную может представ-
лять значительные трудности.

Ручное составление регулярных выражений стал-
кивается с  рядом проблем. Во-первых, это сложный 
процесс, требующий глубокого понимания синтаксиса 
и правил составления выражений. Во-вторых, такой под-
ход подразумевает ограниченную гибкость и  недоста-
точную покрытость возможных вариантов. Кроме того, 
обновление и  поддержка регулярных выражений, осо-
бенно при изменении требований к задачам, также мо-
жет быть трудоемким и ошибочным процессом [2, 4, 9].

В данной статье мы представляем программу для ге-
нерации регулярных выражений, разработанную специ-
ально для использования преподавателями в образова-
тельных целях. Эта программа предоставляет простое 
и  эффективное решение для проверки ответов студен-
тов по написанию прототипов функций. Вместо ручного 
составления выражений, преподаватели могут исполь-
зовать эту программу для генерации разнообразных 
шаблонов, учитывающих различные типы параметров 
функций и  варианты их расположения. Такой подход 
обеспечивает более точную и полную проверку ответов 
студентов, сокращает время, затрачиваемое на  подго-
товку и обновление задач и упрощает процесс обучения.

Проблема ручного составления регулярных 
выражений

Регулярные выражения представляют собой мощный 
инструмент для работы с  текстом, который позволяет 
выполнять поиск, анализ и манипуляции строками в тек-
стовых данных. Они используются для определения ша-
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блонов и правил, по которым производится поиск соот-
ветствий в тексте. Это позволяет эффективно извлекать 
информацию из  текстовых файлов, в  том числе и  для 
автоматизации обработки данных. Однако, составление 
их вручную может стать затруднительным и трудоемким 
процессом, особенно для начинающих программистов. 
Вот некоторые проблемы, с  которыми сталкиваются 
люди при ручном создании регулярных выражений [1, 3]:

1. сложность синтаксиса — регулярные выражения 
имеют свой собственный синтаксис, который мо-
жет быть непривычным для новичков. Этот син-
таксис включает в  себя специальные символы 
и  конструкции, которые нужно понимать и  ис-
пользовать правильно;

2. трудности в отладке — после написания регуляр-
ного выражения может потребоваться тщатель-
ная отладка, чтобы убедиться, что оно работает 
правильно. Ошибки в  регулярных выражениях 
могут быть трудно обнаружить и исправить, осо-
бенно для тех, кто только начинает изучать их;

3. неоптимальность — некоторые регулярные вы-
ражения могут быть неоптимальными с  точки 
зрения производительности, что может привести 
к медленной обработке текстовых данных или не-
правильным результатам.

4. ограниченная гибкость — ручное создание регу-
лярных выражений ограничено возможностями 
программиста и его пониманием синтаксиса. Это 
может привести к  узкому кругу вариантов про-
верки и обработки текста;

5. трудности в поддержке и обновлении — при из-
менении требований или появлении новых дан-

ных может потребоваться пересмотр регулярных 
выражений. Этот процесс может быть сложным 
и  трудоемким, особенно при наличии большого 
количества регулярных выражений в проекте.

Методика генерации задач обучения

Для создания регулярного выражения, которое будет 
соответствовать прототипу функции, необходимо учиты-
вать синтаксические правила языка программирования, 
а также возможные вариации форматов, которые могут 
встречаться в заголовках функций [5, 7].

Программа должна позволять составить прототип 
функции оперируя концептуальными типами данных 
без привязки к  конкретному языку программирования 
(рис. 1).

Каждый прототип функции можно свести к единому 
формату, что в конечном итоге сводится к регулярному 
выражению, которое соответствует прототипу функции, 
шаблон которого несложно описать (рис. 2).

^\s* — начало строки с возможными пробелами в начале

\b (тип возвращаемого значения) \b — тип возвращаемого значения, за-
ключённый в границы слова

\s+ — один или более пробелов

\b (имя функции) \b — имя функции, заключённое в границы слова

\s*\( — возможные пробелы, за которыми следует открывающая скобка

(?: …)? — необязательная группа, содержащая

Рис. 1. Концептуальные типы данных

Рис. 2. Универсальное описание регулярного выражения
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\s*\b (тип параметра)\b\s+\b(аргумент)\b — тип параметра и  его имя, 
разделённые одним или более пробелами

(?:,\s*\b(тип параметра)\b\s+\b(аргумент)\b\s*)* — необязательная по-
следовательность параметров, разделённых запятыми

?\)— возможная закрывающая скобка

\s*;?$— возможные пробелы, за  которыми следует точка с  запятой и/
или конец строки

При составлении прототипа функции для генерации 
задач обучения необходимо учитывать, что порядок па-
раметров в функции может быть произвольным. Это оз-
начает, что при проверке ответов студентов необходимо 
учитывать возможность передачи аргументов в  любом 
порядке.

Кроме того, способы передачи аргументов в  функ-
цию могут различаться. Например, студенты могут пе-
редавать два или более параметров единым массивом, 
либо использовать единую структуру для передачи всех 
параметров. Это требует учета различных вариантов от-
ветов при генерации регулярных выражений для про-
верки правильности написания заголовков функций.

Такой подход позволяет обеспечить более гибкую 
и адаптивную систему проверки, которая учитывает раз-
нообразие способов передачи аргументов и не зависит 
от конкретного порядка параметров в функции.

Разработка программы для генерации задач

1. Генерация регулярных выражений

Программа должна содержать модуль для генерации 
регулярных выражений на основе заданных параметров 
функции [6,8]. Этот модуль может использовать различ-
ные алгоритмы и  методы для создания разнообразных 
комбинаций параметров:

1. полный перебор — метод полного перебора по-
зволяет создать все возможные комбинации па-
раметров функции. Этот метод гарантирует, что 
будут рассмотрены все варианты, но может быть 
неэффективным при большом количестве пара-
метров;

2. генерация случайных комбинаций — метод гене-
рации случайных комбинаций параметров позво-
ляет создать разнообразные наборы аргументов 
для функции. Это позволяет получить разноо-
бразные тестовые наборы и  проверить функцию 
на различных входных данных;

3. эвристические алгоритмы — использование эв-
ристических алгоритмов для создания комби-
наций параметров, основанных на  определен-
ных правилах или эвристиках. Например, можно 
определить некоторые паттерны или шаблоны 
для комбинирования параметров и использовать 
их при генерации;

4. генетические алгоритмы — генетические алгорит-
мы могут использоваться для эффективного поис-
ка оптимальных или приближенных комбинаций 
параметров. Это позволяет создать комбинации, 
которые могут обеспечить лучшее покрытие раз-
личных случаев использования функции;

5. методы машинного обучения — использова-
ние методов машинного обучения для анализа 
и  генерации комбинаций параметров на  основе 
предоставленных данных о  функции. Это может 
включать в себя обучение моделей на основе су-
ществующих примеров или использование мето-
дов кластеризации для определения различных 
групп параметров.

2. Графический интерфейс пользователя (GUI)

Для удобства использования программа может иметь 
GUI, позволяющий вводить параметры функции и полу-
чать соответствующие регулярные выражения.

3. Алгоритмический модуль для обработки регуляр-
ных выражений

Программа должна включать модуль для обработки 
и  анализа сгенерированных регулярных выражений, 
чтобы убедиться, что они соответствуют требованиям 
задачи.

4. Поддержка различных типов параметров

Программа должна быть способной обрабатывать 
различные типы параметров функций, включая про-
стые типы данных (например, целые числа, строки) и бо-
лее сложные структуры данных (например, коллекции, 
структуры).

5. Модуль для отображения результатов

Программа должна предоставлять пользователю 
удобный способ просмотра сгенерированных регуляр-
ных выражений.

Эффективность программы в обучении студентов

Эффективность программы в обучении студентов за-
висит от нескольких факторов:

1. Понятность интерфейса: 
•	 графический интерфейс должен быть интуитив-

но понятным и  удобным в  использовании для 
студентов. Чем проще и понятнее интерфейс, тем 
легче студентам будет освоить программу.

2. Генерация разнообразных задач: 
•	 программа должна быть способна генерировать 

разнообразные задачи по написанию заголовков 
функций с  использованием регулярных выраже-
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ний. Это поможет студентам получить опыт в ра-
боте с различными типами данных и структурами.

3. Подробные объяснения: 
•	 помимо генерации задач, программа может пре-

доставлять подробные объяснения и  коммента-
рии к  каждой задаче, помогая студентам понять, 
как правильно составить заголовок функции 
с учетом конкретного входного набора данных.

4. Возможность самостоятельной проверки: 
•	 хорошая программа должна предоставлять сту-

дентам возможность самостоятельно проверять 
свои ответы на задачи. Это позволяет им момен-
тально узнавать свои ошибки и исправлять их.

5. Мотивационные элементы: 
•	 возможно, добавление игровых элементов или 

системы наград может сделать обучение более 
увлекательным и мотивирующим для студентов.

6. Отслеживание прогресса: 
•	 программа может вести отслеживание прогресса 

студентов, показывая им, какие задачи они уже 
выполнены, и какие имеются задачи в запасе. Это 
поможет студентам оценить свой прогресс и уви-
деть свои успехи.

7. Обратная связь: 
•	 важно предоставлять студентам обратную связь 

о том, где они допускают ошибки и как они могут 
их исправить. Это поможет им понять свои слабые 
места и сосредоточиться на их улучшении.

Эффективность программы в обучении студентов

Программа может быть эффективным инструментом 
для обучения студентов, обучающихся работе с регуляр-
ными выражениями и написанию заголовков функций. Вот 
несколько способов, как программа может быть полезной:

1. Практическое применение: 
•	 студенты могут использовать программу для прак-

тического изучения применения регулярных вы-
ражений в реальных задачах программирования.

2. Понимание структуры функций: 
•	 генерация заголовков функций с использованием 

регулярных выражений поможет студентам луч-
ше понять структуру функций и правильное име-
нование параметров.

3. Эксперименты с различными комбинациями: 
•	 студенты могут экспериментировать с различны-

ми комбинациями параметров функций и  анали-
зировать, как это влияет на структуру регулярных 
выражений.

Перспективы развития и дальнейшие 
исследования

1. Улучшение интерфейса: 
•	 развитие более интуитивного и информативного 

пользовательского интерфейса может улучшить 
опыт использования программы

2. Расширение функциональности: 
•	 добавление поддержки более широкого спектра 

типов данных и функций может сделать програм-
му более гибкой и полезной для студентов.

3. Исследование методов обучения: 
•	 исследование эффективности программы в  об-

учении и ее влияния на усвоение материала сту-
дентами может помочь определить оптимальные 
методы обучения.

4. Интеграция с образовательными платформами: 
•	 интеграция программы с  существующими обра-

зовательными платформами может облегчить до-
ступ студентов к обучающему материалу.

5. Расширение функциональности для продвинутых 
пользователей: 

•	 для более опытных пользователей можно добавить 
дополнительные функции и параметры, позволя-
ющие им более глубоко изучать регулярные вы-
ражения и  функциональное программирование.

Заключение

В заключение, разработанная программа представ-
ляет собой мощный инструмент для обучения студен-
тов работе с  регулярными выражениями и  пониманию 
структуры заголовков функций [10]. Ее гибкость и функ-
циональность делают ее идеальным инструментом как 
для начинающих программистов, так и для более опыт-
ных пользователей, желающих углубить свои знания 
в  области регулярных выражений и  функционального 
программирования.

В ходе разработки была реализована структура про-
граммы, включающая генерацию регулярных выраже-
ний, создание графического интерфейса пользователя 
(GUI) с использованием библиотеки PyQt, а также модуль 
для обработки регулярных выражений и  отображения 
результатов. Использование архитектурного паттерна 
Стратегия позволило реализовать различные спосо-
бы вычисления комбинаций параметров функций, что 
значительно повысило гибкость и расширило функцио-
нальность программы.

Эффективность программы в обучении студентов под-
тверждается ее способностью предоставлять студентам 
практический опыт работы с регулярными выражениями, 
а также понимание структуры и назначения заголовков 
функций. Перспективы развития программы включают 
в  себя улучшение интерфейса, расширение функцио-
нальности, дальнейшие исследования методов обуче-
ния и  интеграцию с  образовательными платформами.

В целом, программа представляет собой важный ин-
струмент для обучения и  самостоятельного изучения 
темы регулярных выражений и  функционального про-
граммирования, и  ее развитие и  совершенствование 
могут значительно способствовать улучшению качества 
образования в области программирования.
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