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С
îáëþäåíèå òðåáîâàíèé ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé.Îäíèìè

èç òàêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ ïàðîâûå êîòëû. Îáåñïå÷åíèå
ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ, íà êîòîðûõ ýêñïëóàòèðóþòñÿ ïàðîâûå êîò-
ëû, ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÔÇ-116 [1]è Ôåäåðàëüíûìè íîð-
ìàìè è ïðàâèëàìè "Ïðàâèëà ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíî-
ñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ, íà êîòîðûõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ îáîðóäîâàíèå, ðàáîòàþùåå ïîä èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì".

Îäíàêî â âûøåóêàçàííûõ äîêóìåíòàõ ñîâåðøåííî íå
îáîçíà÷åíà ïðîáëåìà âîçâðàòà êîíäåíñàòà äëÿ ïîäïèòêè
ïàðîâûõ êîòëîâ.

Ýêñïëóàòàöèÿ ïàðîâûõ êîòëîâ ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ñ
âîçâðàòîì êîíäåíñàòà è áåç âîçâðàòà êîíäåíñàòà íà ïè-
òàíèå êîòëà.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå äîñòîèíñòâà âîçâðàòà êîíäåí-
ñàòà íà ïîäïèòêó ïàðîâîãî êîòëà.

◆ Êîíäåíñàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðàêòè÷åñêè äè-
ñòèëëèðîâàííóþ âîäó. Èìåííî ïîýòîìó êîíäåíñàò ïðàê-
òè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîäõîäèò äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå
ïèòàòåëüíîé âîäû êîòëà. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà
ñáîðà êîíäåíñàòà, âîçâðàùàåò åãî îáðàòíî â äåàýðàòîð è
íà ïèòàíèå êîòëà. Ñóùåñòâóþò ëèøü îòäåëüíûå ñëó÷àè,
êîãäà êîíäåíñàò íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïèòà-
òåëüíîé âîäû, à èìåííî êîãäà îí ñèëüíî çàãðÿçíåí. 

◆ Ñîêðàùàþòñÿ çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå âîäîïîä-
ãîòîâêè. ×àñòü êîíäåíñàòà, âîçâðàùàåìàÿ íà ïèòàíèå
çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò ðàñõîä ïèòàòåëüíîé âîäû, à ñëå-
äîâàòåëüíî ñíèæàåò ðàñõîäû íà âîäîïîäãîòîâêó.Â ñèñòå-
ìàõ áåç ïîäïèòêè êîòëîâ êîíäåíñàòîì, ïîñëåäíèé ñáðà-
ñûâàþò â äðåíàæ.

◆ Ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà îòëîæåíèé íà òåïëîîá-
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Annotation
Compliance with the requirements of industrial safety in the operation

of thermal power equipment is an important task. Some of these objects are
the steam boilers. There is a problem of reducing the service life of steam
boilers during their operation without condensate return to recharge. This
article is devoted to the issue of the return condensate for feedingof steam
boilers. The main positive aspects of this approach to the context of indus-
trial safety were analyzed. Application of the condensate return to power
steam boilers is an important aspect of industrial safety in their operation.
This approach can significantly extend the life of the boiler and reduce the
likelihood of accidents at hazardous production facilities.
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Àííîòàöèÿ
Ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòà-
öèè òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà-
÷åé.Îäíèìè èç òàêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ ïàðîâûå êîòëû. Ñóùåñòâóåò
ïðîáëåìà ñîêðàùåíèÿ ñðîêà ñëóæáû ïàðîâûõ êîòëîâ ïðè èõ ýêñïëóà-
òàöèè áåç âîçâðàòà êîíäåíñàòà íà ïîäïèòêó. Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà
ðàññìîòðåíèþ âîïðîñà âîçâðàòà êîíäåíñàòà íà ïîäïèòêó ïàðîâûõ êîò-
ëîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíû òàêîãî
ïîäõîäà â êîíòåêñòå îáåñïå÷åíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè. Ïðè-
ìåíåíèå ñèñòåìû âîçâðàòà êîíäåíñàòà íà ïèòàíèå ïàðîâûõ êîòëîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ âàæíûì àñïåêòîì îáåñïå÷åíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè
ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè. Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿåò ñóùå-
ñòâåííî ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû êîòëîâ è ñîêðàòèòü âåðîÿòíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ àâàðèé íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Ïàðîâîé êîòåë, ñðîê ñëóæáû, ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü.

ПОДПИТКА ПАРОВЫХ КОТЛОВ БЕЗ ВОЗВРАТА КОНДЕНСАТА -
СПОСОБ СОКРАТИТЬ СРОК СЛУЖБЫ КОТЛА



ПОЖАРНАЯ И ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

ìåííûõ ýëåìåíòàõ êîòëà. Ïîäà÷à êîíäåíñàòà íà ïèòàíèå
çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò êîëè÷åñòâî îòëîæåíèé íàêèïè, ÷òî
ñóùåñòâåííî ïðîäëåâàåò ñðîê ñëóæáû êîòëà.

◆ Ïðèìåíåíèå âîçâðàòà êîíäåíñàòà íà ïèòàíèå
êîòëà ïîâûøàåò ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Ñîêðà-
ùåíèå çàòðàò íà âîäîïîäãîòîâêó è áîëåå äëèòåëüíàÿ ýêñ-
ïëóàòàöèè ýêñïëóàòàöèÿ êîòëà ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî

ïîâûñèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ãåíåðàöèè ïà-
ðà.

Êîíäåíñàò, êîòîðûé âîçâðàùàþò îáðàòíî â êîòåë ïðî-
õîäèò ÷åðåç ñèñòåìó äåàýðàöèè è ðåãåíåðàòèâíîãî ïîäî-
ãðåâà. Ïîñòóïëåíèå êîíäåíñàòà â êîòåë ðåàëèçóåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ïåðåêà÷èâàþùèõ íàñîñîâ.
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Рисунок 1. - Фотографии внутреннего пространства котла КЕ 10-14МТ:
а - нарост на питательной трубе, б - водоспускная труба в нижнем барабане;

в - зона ввода питательной воды в верхнем барабане; г - заглушенные трубки в нижнем барабане.
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Ïîäïèòêà ïàðîâûõ êîòëîâ áåç âîçâðàòà êîíäåíñàòà
ïðèâîäèò ê äîñòàòî÷íî ñåðüåçíûì ïîñëåäñòâèÿì, êîòî-
ðûå îáíàðóæèâàþòñÿ íà ñòàäèè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû
ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè. Ñðîê ñëóæáû òàêèõ êîòëîâ
ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåòñÿ.Äëÿ íåêîòîðûõ íåáîëüøèõ ñè-
ñòåì ïàðîâîãî òåïëîñíàáæåíèÿ èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû
âîçâðàòà êîíäåíñàòà îêàçûâàåòñÿ íåâûãîäíûì, ïîýòîìó
ýêñïëóàòèðóþùèå îðãàíèçàöèè èãíîðèðóþò òàêîé ïîäõîä,
íî ñèëüíî ïðîèãðûâàþò â ñîêðàùåíèè ñðîêà ñëóæáû êîò-
ëà, ÷òî ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ
àâàðèé è ýòî ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ðåçóëüòàòû ïðî-
âåäåíèÿ äèàãíîñòèðîâàíèÿ ïàðîâîãî êîòëà ÊÅ 10-14ÌÒ.
Êîòåë áûë ââåäåí â ýêñïëóàòàöèè â 1995 ã è ýêñïëóàòè-
ðîâàëñÿ â òå÷åíèå 20 ëåò. Ôîòîãðàôèè âíóòðåííåãî ïðî-
ñòðàíñòâà êîòëà ïîêàçàíû íà ðèñ.  1.

Íà ïîâåðõíîñòè íàõîäèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
îòëîæåíèé íàêèïè â çîíå ââîäà ïèòàòåëüíîé âîäû â
âåðõíåì áàðàáàíå è â âîäîñïóñêíîé òðóáå. Îäíàêî ñàìûì
ãëàâíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî áîëüøîå êîëè÷åñòâî òðóáîê â

íèæíåì áàðàáàíå çàãëóøåíû îòëîæåíèÿìè íàêèïè.
Âûñîêèå òåïëîâûå ïîòîêè, êîòîðûå âîçíèêàþò â
òåïëîîáìåííûõ ýëåìåíòàõ êîòëà, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì îòâîäèòü, ïîñêîëüêó âåëè÷èíà òåðìè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ â âèäå íàðîñòîâ íàêèïè îêàçûâàåòñÿ
î÷åíü áîëüøîé. Çàêóïîðêà òðóáîê îòëîæåíèÿìè ïðèâîäèò
ê ñíèæåíèþ ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà. Îáà ýòè ôàêòîðà
ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî íà òåïëîîáìåííûå ýëåìåíòû êîòëà
îêàçûâàþòñÿ ïîâûøåííûå òåïëîâûå íàãðóçêè, ÷òî
ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíîìó èçíîñó è êàê ñëåäñòâèå,
ñíèæåíèþ ñðîêà ñëóæáû êîòëà.

Ïðèìåíåíèå ñèñòåì âîçâðàòà êîíäåíñàòà íà ïèòàíèå
ïàðîâûõ êîòëîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì àñïåêòîì îáåñïå÷åíèÿ
ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè.
Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî
ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû êîòëîâ è ñîêðàòèòü âåðîÿòíîñòü
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé íà îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
îáúåêòàõ. Êðîìå òîãî, îáåñïå÷åíèå ïðîìûøëåííîé
áåçîïàñíîñòè ïðè òàêîì ïîäõîäå ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è îêàçûâàåòñÿ â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì.
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