
ПОЖАРНАЯ И ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

О
áåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ
öåëåé, êîòîðàÿ ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÔÇ-116 [1].

Îäíèìè èç âàæíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ òðóáîïðîâîäû äëÿ
òðàíñïîðòèðîâêè ïðèðîäíîãî ãàçà. Ïîñêîëüêó ýêñïëóàòà-
öèÿ òàêèõ îáúåêòîâ ñîïðÿæåíà ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé è èíöèäåíòîâ, òî îáåñïå÷åíèå
òðåáîâàíèé ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè â èõ îòíîøå-
íèè äîëæíî î÷åíü òùàòåëüíî êîíòðîëèðîâàòüñÿ. Âàæíûì
ìåðîïðèÿòèåì â ðàìêàõ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêîå äèà-
ãíîñòèðîâàíèå.

Òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå ãàçîïðîâîäîâ çàêëþ-
÷àåòñÿ â îöåíêå èõ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Îäíèì èç îñ-
íîâíûõ ðåçóëüòàòîâ èõ òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà îñòàòî÷íîãî ñðîêà ñëóæáû, â òå÷åíèå
êîòîðîãî èõ ýêñïëóàòàöèþ ìîæíî ñ÷èòàòü áåçîïàñíîé[2]. 

Òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå ÷àùå âñåãî ïðîâî-
äèòñÿ â ðàìêàõ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé
áåçîïàñíîñòè è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé è âàæíîé åãî ñîñòàâ-
ëÿþùåé. Îäíàêî òàêæå ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ è âíåïëàíî-
âîå òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå ïî ðåçóëüòàòàì îöåí-
êè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãàçîïðîâîäà. 

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïðîâîäÿò ñáîð èíôîðìàöèè î ãà-
çîïðîâîäàõ, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòå ñ äîêóìåíòà-
öèåé, êîòîðóþ äîëæíà ïðåäîñòàâèòü ýêñïëóàòèðóþùàÿ
îðãàíèçàöèÿ:

◆ Ïàñïîðò òðóáîïðîâîäà;
◆ Äîêóìåíòàöèÿ èçãîòîâèòåëÿ;
◆ Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ;
◆ Äîêóìåíòàöèÿ î ðàíåå ïðîâåäåííûõòåõíè÷åñêèõ

äèàãíîñòèðîâàíèÿõ;
◆ Äîêóìåíòàöèÿ î ðàíåå ïðîâåäåííûõ ðåìîíòàõ è

ò.ï.
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Annotation
Ensuring the safety of hazardous production facilities is one of the main

objectives of which are regulated at the legislative level. One of the impor-
tant facilities is pipelines for transporting natural gas. Since the operation of
such facilities is associated with a high probability of occurrence of acci-
dents and incidents, the provision of industrial safety requirements in their
regard should be carefully monitored. An important event in the framework
of this is technical diagnostics. This article describes the main aspects of
technical diagnostics of pipelines to transport natural gas. The main prob-
lems of diagnosing these objects were analyzed. New approaches to control
of latent defects will more accurately identify the condition of the pipes,
which has a positive effect on their safe operation.
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Àííîòàöèÿ
Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ öåëåé, êîòîðàÿ ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íà çàêî-
íîäàòåëüíîì óðîâíå. Îäíèìè èç âàæíûõ îáúåêòîâ, ÿâëÿþòñÿ òðóáîï-
ðîâîäû äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ïðèðîäíîãî ãàçà. Ïîñêîëüêó ýêñïëóàòà-
öèÿ òàêèõ îáúåêòîâ ñîïðÿæåíà ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ
àâàðèé è èíöèäåíòîâ, òî îáåñïå÷åíèå òðåáîâàíèé ïðîìûøëåííîé áåç-
îïàñíîñòè â èõ îòíîøåíèè äîëæíî î÷åíü òùàòåëüíî êîíòðîëèðîâàòü-
ñÿ. Âàæíûì ìåðîïðèÿòèåì â ðàìêàõ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêîå äèà-
ãíîñòèðîâàíèå. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå àñïåêòû ïðî-
âåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ äëÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ïðèðîäíîãî ãàçà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå ïðîáëåìû
ïðîâåäåíèÿ äèàãíîñòèðîâàíèÿ òàêèõ îáúåêòîâ.Ïðèìåíåíèå íîâûõ
ïîäõîäîâ ê êîíòðîëþ ñêðûòûõ äåôåêòîâ ïîçâîëèò áîëåå òî÷íî èäåí-
òèôèöèðîâàòü ñîñòîÿíèå òðóáîïðîâîäîâ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ
íà èõ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Òðóáîïðîâîäû, äèàãíîñòèðîâàíèå, ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü.
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Ñîñòàâëåíèå ïëàíà òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ
äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ íà èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ïîëó÷åíà
íà îñíîâå àíàëèçà âûøåóêàçàííûõ äîêóìåíòîâ, êîòîðàÿ
äîëæíà âêëþ÷àòü:

◆ Òèï òðóáîïðîâîäà ïðèðîäíîãî ãàçà, åãî ðåãèñò-
ðàöèîííûé íîìåð;

◆ Ñðîê ýêñïëóàòàöèè ãàçîïðîâîäà;
◆ Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè ãàçîïðîâîäà. Óñòà-

íàâëèâàþò êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ó÷àñòêîâ ãàçîïðîâîäà è
äèàìåòð êàæäîãî èç íèõ, âêëþ÷àÿ íàëè÷èå çàïîðíîé àð-
ìàòóðû, àâòîìàòèêè è äðóãèõ ýëåìåíòîâ;

◆ Ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî îí èçãîòîâëåí.
Êîíå÷íî, ýòî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü èíôîðìàöèè î ãàçî-

ïðîâîäå, íî îñíîâíûå ìîìåíòû îòðàæåíû. Ïîñëå ïîëó÷å-
íèÿ òàêîé èíôîðìàöèè ïðîâîäèòñÿ âèçóàëüíûé è èçìå-
ðèòåëüíûéêîíòðîëü òðóáîïðîâîäà, íà êîòîðîì ïðîõîäèò
ñðàâíåíèå ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ñ åãî ôàêòè÷åñêèì
ñîñòîÿíèåì. Â ÷àñòíîñòè, âûïîëíÿåòñÿ ïðîâåðêà åãî äëè-
íû, äèàìåòðà, ñîñòîÿíèÿ è íàëè÷èÿ çàïîðíîé àðìàòóðû.
Ïðîâîäèòñÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ
íà íàëè÷èå òðåùèí, ïîâðåæäåíèé è ò.ï. Âàæíûì àñïåêòîì
ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ñîîòâåòñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû, â êîòîðîé
ýêñïëóàòèðóåòñÿ òðóáîïðîâîä äàííûì, óêàçàííûì â äîêó-
ìåíòàöèè. Îò òèïà âíåøíåé ñðåäû çàâèñèò òî, íàñêîëüêî
ñèëüíî îí ìîæåò áûòü ïîäâåðæåí âîçäåéñòâèþ êîððîçè-
îííî-àêòèâíûõ ñðåä ñ âíåøíåé ñòîðîíû, âîçäåéñòâèþ
òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ è ò.ï.

Äàëüíåéøèå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ðàìêàõ êîíò-
ðîëÿ äåôåêòîâ òðóáîïðîâîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì íåðàçðó-
øàþùèõ ìåòîäîâ:

◆ Óëüòðàçâóêîâàÿ òîëùèíîìåòðèÿ. Ñ ïîìîùüþ
äàííîãî ìåòîäà îöåíèâàþò òîëùèíó ñòåíêè ãàçîïðîâîäà.
Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ ñ íîðìàòèâíûìè è
äåëàåòñÿ âûâîä îòíîñèòåëüíî íàëè÷èÿ èçíîñà òðóáîïðî-
âîäà. Ïðè îáíàðóæåíèè ñíèæåíèÿ òîëùèíû ñòåíêè, äàí-
íûå îáëàñòè ïîäâåðãàþòñÿ áîëåå òùàòåëüíîìó êîíòðîëþ;

◆ Êàïèëëÿðíàÿ äåôåêòîñêîïèÿ. Äàííûé ìåòîä èñ-
ïîëüçóþò äëÿ îáíàðóæåíèÿ âíåøíèõ äåôåêòîâ òðóáîïðî-
âîäà, êîòîðûå äîñòàòî÷íî òðóäíî îïðåäåëèòü ïî ðåçóëü-
òàòàì âíåøíåãî îñìîòðà. Íàíåñåíèå ñïåöèàëüíûõ îêðà-
øèâàþùèõ ñîñòàâîâ ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòüñÿ ðÿä
âíåøíèõ äåôåêòîâ è îáëàñòè, íà êîòîðûõ îíè áûëè îáíà-
ðóæåíû, ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîìó èçó÷åíèþ ìåòîäà-
ìè óëüòðàçâóêîâîé äåôåêòîñêîïèè èëè ðàäèîãðàôè÷åñ-
êîãî êîíòðîëÿ;

◆ Óëüòðàçâóêîâàÿ äåôåêòîñêîïèÿ. Ìåòîä èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ àíàëèçà âíóòðåííèõ äåôåêòîâ ãàçîïðîâîäîâ,
òàêèõ êàê ïîðû, ÿçâû, øëàêîâûå âêëþ÷åíèÿ, òðåùèíû è
äðóãèå. ×àñòî âìåñòî íåãî èñïîëüçóþò ðàäèîãðàôè÷åñ-

êèé êîíòðîëü, ÷òî òàêæå çàâèñèò îò çàäà÷, íà ðåøåíèå êî-
òîðûõ íàïðàâëåíî äèàãíîñòèðîâàíèå;

◆ Ìåòîä ìàãíèòíîé ïàìÿòè ìåòàëëà. Ìåòîä ïîçâî-
ëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå
ñîñòîÿíèå ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà, ÷òî ìîæåò óêàçûâàòü
íà ó÷àñòêè âîçíèêíîâåíèÿ êîððîçèîííî-óñòàëîñòíîãî
èçíîñà. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî 40% ãàçîïðîâîäîâ, ýêñïëóàòè-
ðóþùèõñÿ ñåãîäíÿ, èìåþò ñðîê ýêñïëóàòàöèè ïîðÿäêà 20
ëåò è âûøå, äàííûé ìåòîä î÷åíü ïîëåçåí äëÿ èäåíòèôè-
êàöèè îáëàñòåé êîíöåíòðàöèè îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé.
Òàêèå îáëàñòè áîëåå âñåãî ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ êîððî-
çèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ;

"◆ Êîíòðîëü òâåðäîñòè. Îïðåäåëåíèå òâåðäîñòè îñ-
íîâíûõ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîä-
âåðæåíû äåéñòâèþ èíòåíñèâíîé êîððîçèè ïîçâîëÿåò
èäåíòèôèöèðîâàòü èçìåíåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ìåòàëëà íà îñíîâàíèè äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíûõ äàí-
íûõ òâåðäîñòè;

◆ Îïðåäåëåíèå óòå÷åê. Ãàçîïðîâîä äîëæåí áûòü
ïðîâåðåí íà íàëè÷èå óòå÷åê, ïîñêîëüêó îòñóòñòâèå ãåð-
ìåòè÷íîñòè ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ àâàðèé. Äàâëåíèå
äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ èñõîäÿ èç
óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ íîâûå ìåòîäû êîíòðîëÿ óòå÷åê. Òàê,
òåïëîâèçèîííûé êîíòðîëü ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî áûñòðî
îïðåäåëèòü òåïëîâûå àíîìàëèè â ìåñòàõ, ãäå âîçìîæíû
óòå÷êè. Êîíå÷íî, äàííûé ìåòîä ìîæåò øèðîêî ïðèìå-
íÿòüñÿ äëÿ ïîäçåìíûõ ãàçîïðîâîäîâ, íî òàêæå îí ïîëåçåí
è äëÿ íàçåìíûõ.

Íà îñíîâàíèè îñíîâíûõ äàííûõ î ïîâðåæäåíèÿõ, êî-
òîðûå èìåþòñÿ â òðóáîïðîâîäå,ïðîèçâîäèòñÿ åãî ïðî÷-
íîñòíîé ðàñ÷åò, ãäå ïî âåëè÷èíå óòîíåíèÿ è óñëîâèþ
ïðî÷íîñòè äåëàåòñÿ âûâîä î âîçìîæíîñòè åãî ýêñïëóàòà-
öèè ïðè îïðåäåëåííûõ äàâëåíèÿõ. Èñïîëüçóÿ äàííûå î
ñêîðîñòè êîððîçèè ãàçîïðîâîäà, äåëàåòñÿ îöåíêà åãî îñ-
òàòî÷íîãî ðåñóðñà. Îñòàòî÷íûé ðåñóðñ îöåíèâàåòñÿ ïî
íàèáîëåå èíòåíñèâíîìó èç âèäîâ ïîâðåæäåíèé. Ñóùåñò-
âóþùèå â íàñòîÿùèå âðåìÿ ìåòîäèêè îöåíêè îñòàòî÷íî-
ãî ðåñóðñà ïîñòîÿííî ìîäåðíèçèðóþòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò
íàäåÿòüñÿ íà áîëåå ïðåöèçèîííîå îïðåäåëåíèå äàííîé
õàðàêòåðèñòèêè. 

Òàêèì îáðàçîì, òåõíè÷åñêîå äèàãíîñòèðîâàíèå òðó-
áîïðîâîäîâ ïðèðîäíîãî ãàçà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ
ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ. Ïðèìåíåíèå
íîâûõ ïîäõîäîâ ê êîíòðîëþ ñêðûòûõ äåôåêòîâ ïîçâîëèò
áîëåå òî÷íî èäåíòèôèöèðîâàòü ñîñòîÿíèå òðóáîïðîâî-
äîâ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ íà èõ áåçîïàñíîé ýêñ-
ïëóàòàöèè.
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2. Ôåäåðàëüíûå íîðìû è ïðàâèëà â îáëàñòè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè "Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ñåòåé ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ è ãàçîïîòðåáëåíèÿ".
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