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Аннотация. В  предлагаемой статье выполнены обзор и  сравнительный 
анализ языков программирования Java и Kotlin, разработанных компани-
ями Oracle и  JetBrains. Как известно, язык Kotlin считается наследником 
языка Java, и в настоящее время является лицом компании Android. Ав-
торами изучены особенности языков, методы написания кода, дополни-
тельные инструменты разработки и особенности устройства языков, зна-
ния которых необходимы разработчику при проектировании архитектуры 
программных приложений, а также понимания требований к разрабаты-
ваемой системе в процессе её реализации. Ввиду того, что с каждым днём 
появляются всё новые сетевые технологии, разработка на языке програм-
мирования должна предусматривать возможность использования сто-
ронних инструментов разработки современного программного обеспече-
ния, особенно в наше время, когда перед отечественными специалистами 
в области ИТ–технологий стоит задача импортозамещения программных 
продуктов. Использование этих инструментов сделает работу програм-
миста более эффективной, упростит и усовершенствует многие процессы. 
Чтобы не  отставать от  времени, необходимо быстро изучать и  внедрять 
в практические разработки более современные, гибкие в настройке и лёг-
кие в эксплуатации средства разработчика. К таким средствам относятся 
сторонние сервисы, которые являются составной частью целого проекта, 
без применения которых тот или иной функционал задействовать невоз-
можно. Подобные решения должны быть удобными как для програм-
миста, разрабатывающего программный продукт, так и для пользовате-
лей, которые будут с ним сталкиваться на практике.

Ключевые слова: виртуальная машина, языки программирования, управ-
ляемость, разработка.
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Summary. This article provides the overview and comparative analysis 
of Java and Kotlin programming languages developed by Oracle and 
JetBrains companies accordingly. Well known, that Kotlin language is 
considered as the successor of Java language, and is currently the face 
of the Android Company. The authors studied the features of languages, 
methods of code writing, additional development tools and features of 
the device of languages, the knowledge of which is necessary for the 
developer when designing the architecture of software applications, 
as well as understanding the requirements for the system being 
developed in the process of its implementation. Due to the fact that 
new network technologies are emerging every day, the development 
in programming language should provide for the possibility of using 
third–party tools for the developing of modern software, especially in 
our time, when domestic specialists in the field of IT technologies face 
the task of import substitution of software products. Using these tools 
will make the programmer’s work more efficient, simplify and improve 
many processes. In order to keep up with the times, it is necessary to 
study quickly and implement more modern, flexible in configuration 
and easy-to-use developer tools in practical development. Such tools 
include third-party services that are an integral part of the whole 
project, without the use of which it is impossible to use this or that 
functionality. Such solutions should be convenient both for the 
programmer developing the software product and for users who will 
encounter it in practice.

Keywords: virtual machine, programming languages, manageability, 
development.
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Введение

Повсеместное внедрение цифровых решений 
в  различные сферы жизни общества и  про-
изводства вызвало стремительное развитие 

информационных технологий, что упростило выпол-
нения рутинных задач, позволив делегировать боль-
шинство простых заданий компьютерным системам 
предприятий, тем самым предоставив программисту 
возможность сконцентрироваться на  выполнении вы-
числительных задач, требующих большего внимания 
со стороны разработчика. Зачастую такие задачи огра-
ничены сроками их выполнения.

Кроме того, современные ИТ–специалисты должны 
уметь быстро и эффективно изучать основы новых язы-
ков программирования, и  продолжать так  же эффек-
тивно изучать их особенности в  процессе разработки 
программных продуктов. Такие языки как JAVA, C#, C++ 
требуют больше времени на  изучение фундаменталь-
ных основ языка, в  результате чего подготовка про-
граммистов, пишущих на этих языках, занимает больше 
времени, чем подготовка специалистов, занимающихся 
разработкой на языках Python или JavaScript [1, 2].

Важным критерием быстрой разработки программ-
ного кода является его читаемость, которая во  многом 
зависит от  понятности синтаксиса. Читаемость кода 
играет такую же важную роль, как и его управляемость, 
позволяющая в короткие сроки внести изменения в про-
граммный проект, не навредив его основным компонен-
там. При этом не обязательно, чтобы рефакторинг про-
водился тем же специалистом, который писал этот код.

Выбор языка программирования зависит от множе-
ства факторов [3, 4]: это требования к скорости работы 
конечного продукта; к  объёму занимаемой оператив-
ной памяти; к скорости разработки программы; к кросс-
платформенности; к ориентированности — на компью-
тер или на  человека; к  скорости внесения изменений, 
к скорости тестирования и др.

Нужно отметить, что язык программирования — это, 
в  первую очередь, инструмент, с  помощью которого 
решаются те  или иные задачи, необходимые для кор-
ректной работы конечного продукта. Нужно учитывать 
скорость выполнения команд языка программирова-
ния процессором компьютера. Команды низкоуровне-
вых языков программирования выполняются гораздо 
быстрее, чем программы, написанные на  высокоуров-
невых языках программирования, синтаксис которых 
максимально приближен к естественным языкам.

В  данной работе была поставлена цель — выпол-
нить сравнительный анализ эффективности примене-

ния одних их самых востребованных сегодня языков 
программирования Java и  Kotlin. Как известно, Kotlin 
считается наследником и преемником Java, и в настоя-
щее время является лицом компании Android. Оба язы-
ка используют виртуальную машину Java (JVM), очень 
близки по  синтаксису и  могут использоваться для ре-
шения одних и тех же задач. Тем интереснее сравнить их 
между собой и показать их сильные и слабые стороны, 
достоинства и  недостатки, преимущества и  несовер-
шенства при решении одинаковых задач. Сравнитель-
ный анализ их эффективности поможет разработчику 
не ошибиться в выборе.

Материалы и методы исследования

Для того, чтобы выполнить сравнение, необходимо 
перечислить основные критерии выбора языков про-
граммирования [5, 6]:

1. 1) Определить платформу разработки — native 
Unix, native Windows,.Net, JVM. В  рамках одной 
платформы писать различные части ПО на  раз-
ных языках не представляет сложности.

2. 2) Ориентироваться на предпочтения или тре-
бования  заказчика. Например, заказчик может 
не  использовать в  своей информационной ин-
фраструктуре определенные операционные си-
стемы такие как Windows, Unix–подобные или 
MacOS.

3. 3) Учитывать  опыт  работы  команды  раз-
работчиков  проекта  с  определенными  ин-
формационными  технологиями. Разработку 
нового проекта лучше проводить на  знакомой 
программной платформе, но  с  использованием 
незнакомого стека технологий.

4. 4) Знать  специфику  или  область  применения 
программного  обеспечения — так, например, 
для real time важнее всего скорость работы про-
граммы реального времени, для приложения, 
например, на  сердечном стимуляторе — надёж-
ность, для веб сайта — скорость разработки.

Кроме того, можно отметить следующие критерии 
выбора:

1. 1) Скорость работы конечного продукта. Требо-
вательными к  скорости выполнения могут быть 
программы с большим объёмом математических 
вычислений, например, связанные с  моделиро-
ванием физических систем различной природы, 
с  расчётами большого объёма экономических 
данных, выведением на  экран трёхмерной гра-
фики, и прочее.

2. 2) Объём занимаемой оперативной памяти. Та-
кое требование появляется, когда ПО разраба-
тывается для встраиваемых систем, мобильных 
платформ, микроконтроллеров и др. В этих слу-
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Результаты исследования  
и их обсуждение

Из рис. 2 и 3 очевидно, что одна и та же функция за-
нимает на языке Kotlin всего 20 строк кода, а на языке 
Java — 39 строк кода — практически, в два раза боль-
ше. Однако здесь речь идёт именно о читаемости кода 
и об удобстве работы с ним, так как байт–код проекта 
будет для этих языков неразличимым. На рис. 4 приве-
дена часть объявления той же функции в байт коде.

По данным опросов, разработчиков на языке Kotlin 
в  настоящее время примерно в  пять раз меньше, чем 
программистов, использующих Java. 8% разработчиков 
предпочитают Kotlin, а более чем 40% — привычный им 
язык Java [11]. Однако эти опросы также показывают, 
что Kotlin нравится знакомым с  ним программистам, 
гораздо больше, чем Java, и  быстро наращивает ауди-
торию. Типичным является сравнение Java с  телегой, 
а Kotlin — с космической ракетой.

На рис. 5 представлены показатели индекса предпо-
чтения ИТ–разработчиками языков программирования 
(ЯП) в 2022 году [12, 13].

Оценка универсальности целевых языков програм-
мирования приведена в таблице 1.

Из  проведенной оценки видно, что язык програм-
мирования Java более универсален, чем Kotlin. Оценка 
языков программирования Java и  Kotlin представлена 
в таблице 2.

Выводы  
и заключение

Исследования показали, что язык программирова-
ния Kotlin превосходит своего предшественника, язык 
Java по  ряду показателей, и  является хорошим реше-
нием при выборе языка разработки для больших про-
граммных проектов.

Таблица 1. Универсальность языков программирования Java и Kotlin

Области применения Java,% Kotlin,% Остальные языки 
программирования,%

Back–end (Программно–аппаратная часть сервиса, набор 
средств реализации ПО)

29.4 0.9 69.7

GameDev (Разработка компьютерных игр) 0 0 100

Front–end (Пользовательский интерфейс) 0 0 100

Mobile (Разработка программных приложений для мобильных 
устройств)

4.9 31.3 63.8

Data Processing (Обработка данных) 4.1 0 95.9

Full Stack (разработка полного цикла ПО, включающая в себя 
и Front-end, и Back-end разработку, создание web–приложения 
с нуля)

8.2 0.2 91.6

Embedded (Встраиваемое в устройство ПО) 0 0 100

Desktop (программа на стороне клиента, запускаемая на устрой-
стве пользователя)

0 0 100

DevOps (методология процесса разработки ПО, при которой 
программисты, тестировщики и системные администраторы 
разрабатывают программный продукт быстрее и эффективнее)

0 0 100

Таблица 2. Сравнительный анализ языков программирования Java и Kotlin
Критерии сравнения Java Kotlin

Кроссплатформенность + +

Читаемость кода – +

Универсальность – +

Скорость работы конечного продукта + –

Поддержка сообщества – +

Полнота и надежность кода – +
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Язык программирования Java уступает языку про-
граммирования Kotlin в лаконичности, однако превосхо-
дит его по скорости выполнения программного кода, что 

является существенным преимуществом, особенно, когда 
требуется разрабатывать программные средства, в кото-
рых скорость вычислений имеет приоритетное значение.
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