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Аннотация: В этой статье пойдёт речь о современном этапе развития по-
нятия математической грамотности, как части общей функциональной гра-
мотности, исследуемой в рамках концепции международного исследования 
PISA (Programme for International Student Assessment), а также рассмотрен 
основной государственный экзамен по математике на предмет заданий, 
ориентированных на проверку сформированности математической грамот-
ности у обучающихся.
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Summary: This article discusses the current stage of development of 
the concept of mathematical literacy, as part of the general functional 
literacy, studied within the framework of the concept of the international 
research PISA (Program for International Student Assessment). It also 
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В настоящий момент в современной школе происхо-
дит новый виток развития. Одним из направлений, 
которого придерживается школа, является раз-

витие у обучающихся функциональной грамотности. В 
быстро развивающимся и изменяющимся мире выпуск-
никам школ уже недостаточно просто обладать акаде-
мическими знаниями, они должны уметь применять дан-
ные знания в реальных жизненных ситуациях в условиях 
современного мира. Формирование функциональной 
грамотности школьников имеет большое значение, так 
как высокий уровень развития функциональной грамот-
ности у обучающихся позволит им активно участвовать 
в социальной жизни общества и поспособствует в само-
реализации и саморазвитие.

Существуют различные определения понятия «функ-
циональной грамотности». Первоначально термин 
«функциональная грамотность», появившийся в 1965 
году, был сведён к умению писать и читать в рамках ре-
шения задачи, направленной на реальную жизненную 
ситуацию. Затем в 1978 году данный термин был расши-
рен и включал в себя способность человека принимать 
участие во всех видах деятельности, в которых необхо-
дима грамотность или имеется возможность её разви-
тия.

В современных исследованиях термин «функцио-
нальная грамотность» определяется как: «способность 
решать функциональные проблемы, с которыми человек 
встречается, исходя из таких видов деятельности, как 
субъект обучения, общения, социальной деятельности, 

самоопределения и в том числе профессионального вы-
бора» [9].

На данный момент существует аппарат для оценки 
функциональной грамотности школьников, в возрасте 
пятнадцати лет. Он представляет собой международное 
исследование PISA (Programme for International Student 
Assessment). Его основная цель заключается в том, чтобы 
определить насколько хорошо обучающиеся могут при-
менять академические знания в рамках задачи из жиз-
ненной ситуации. В рамках данного исследования функ-
циональная грамотность включает в себя три основные 
сферы направления и три обобщённых характеристики.

Рисунок 1 отображает модель оценки функциональ-
ной грамотности международного исследования PISA. 
Как правило, исследование проводиться раз в три года 
и каждый раз имеет отличный от предыдущего уклон 
на одну из составляющих функциональной грамотно-
сти. В предстоящем исследовании 2022 года, основным 
направлением выбрана математическая грамотность с 
оценкой креативного мышления.

Федеральный институт оценки качества образова-
ния (ФИОКО) опубликовал отчёт по результатам основ-
ных направлений предыдущих исследований PISA, в ко-
тором были отображены результаты школьников.

Согласно данному отчёту (табл. 1), можно сделать 
вывод, что у российских школьников было снижение 
по всем трём показателям в 2018 г. и они оказалась в 
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рейтинге на 33 месте по естественно-научной грамотно-
сти, на 30 месте по математической и 31 месте по чита-
тельской [3]. В исследование 2018 г. принимали участие 
семьдесят девять стран [6]. Стоит также отметить, что ли-
дерами данного исследования стали четыре провинции 
Китая и Сингапур. Они набрали наивысшие баллы среди 

стран-участниц. Как можно видеть из Рисунка 2, резуль-
таты российских школьников находятся на уровне сред-
него значения международной шкалы.

В октябре 2020 года по инициативе Министерства 
Московской области и ГБОУ ВО МО «Академия социаль-

Рис. 1. Модель оценки международного исследования функциональной грамотности

Таблица 1.
Результаты по 1000-балльной шкале международного исследования

Направление исследования
Количество баллов

2000 г. 2003 г. 2006 г. 2009 г. 2012 г. 2015 г. 2018 г.

Читательская грамотность 462 442 440 459 475 495 479

Математическая грамотность 478 468 476 468 482 494 488

Естественно-научная грамотность 460 489 479 478 486 487 478

Рис. 2. Количество баллов стран участников PISA 2018
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ного управления», АО «Академия Просвещение» было 
проведено исследование по функциональной грамот-
ности среду обучающихся 8-х классов в регионе. Целью 
данной работы было оценить способности восьмикласс-
ников взаимодействие с внешней средой, адаптировать-
ся и функционировать с ней. В работе оценивались все 
шесть направлений функциональной грамотности.

Как следует из таблицы 2 результаты по трём основ-
ным показателям в московской области снизились. Од-
нако следует учитывать то, что в исследование 2020 года 
принимали участие больше учеников восьмых классов 
из Московской области, чем это было в исследование 
PISA 2018 года.

Таблица 2. 
Результаты МО в исследование 2020 года  

и МО PISA 2018

Направление  
подготовки

Количество баллов по 1000-балльной шкале

Московская область
2020

Московская область
PISA 2018

Читательская  
грамотность

465 486

Математическая  
грамотность

471 496

Естественно-научная 
грамотность

465 486

Наибольшие показатели снижения произошли по ма-
тематической грамотности – на 25 баллов вниз [2].

Рассмотрим особенность исследования математиче-
ской грамотности - особое требование, продиктованное 
сегодняшними положением, а именно необходимостью 
формулировать не типичные учебные задачи, а с векто-
ром прикладного характера, то есть с условиями близки-
ми к реальным проблемным ситуациям и возможностью 
разрешения доступными учащимся средствами матема-
тических знаний.

Каждое задание рассматривается с трёх аспектов:
 — контекст задания (контекст личной жизни вклю-
чает проблемы, которые связаны, например, с 
приготовлением пищи, покупками, играми, здо-
ровьем, отдыхом, личным расписанием и финан-
сами и т. д.; профессиональный включает пробле-
мы, связанные со строительством, архитектурой, 
расчётом заработной платы и т. д.; общественный 
включает, например, общественный транспорт, 
рекламу, национальную статистику, экономику и 
т.д.; научный включает климат, экологию, медици-
ну, космонавтику, генетику и т.д.);

 — математическое содержание представлено че-
тырьмя категориями – количество (числа, отно-
шения между числами), пространство и форма 

(геометрический материал), изменения и зависи-
мости (математическое описание зависимостей 
между переменными), неопределённость и дан-
ные (вероятностные и статистические явления и 
зависимости);

 — мыслительная деятельность – формулирование 
(способность распознавать и определять воз-
можности использования математики, предостав-
лять математическую структуру проблемы, пред-
ставленной в некотором контексте), применение 
(способность применять математику для решения 
проблем), интерпретирование и оценка матема-
тических результатов (способность размышлять 
над математическими решениями, результатами 
или выводами и интерпретировать их в контексте 
проблемы) [10].

Отметим, что начиная с 2019-2020 учебного года 
структура ОГЭ по математике претерпела серьёзные из-
менения – теперь целый блок заданий можно отнести 
по типу к заданиям, предлагаемым, например, в рамках 
исследования PISA. Задания №№1-5 можно определить 
как практико-ориентированные, оценивающие сформи-
рованность математической грамотности обучающихся. 
Стоит отметить, что данные задания в большей степени 
несут геометрический характер.

Выделив данные задания в качестве отдельного бло-
ка «практических задач», опишем его структуру. В на-
чале предлагается рисунок (например, схема шины ав-
томобиля, чертёж теплицы, схема садового участка или 
квартиры и т.д.) и/или таблица с данными. К рисунку при-
водится текст с описанием и исчерпывающей информа-
цией. Далее приводится пять заданий, нередко с допол-
нительными данными. Важной особенностью является 
то, что обучающемуся для решения задания необходимо 
вычленить требующуюся информацию из общего усло-
вия и в дальнейшем произвести с ней все необходимые 
операции, используя математические знания.

По контексту задачи бывают разного характера. За-
частую, задания можно отнести к профессиональной 
деятельности (покупка печки, плитки и т.д.). Математиче-
ское содержание заданий можно отнести ко всем четы-
рём упомянутым категориям, а именно пространство и 
форма, изменение и зависимости, количество, неопре-
делённость и данные. Касательно мыслительной дея-
тельности, можно перечислить все упомянутые выше: 
формулирование, применение и интерпретирование [1].

В качестве примера рассмотрим текст и рисунок 
(рис. 3), относящийся к заданиям №№1-5: «Автомобиль-
ное колесо, как правило, представляет из себя металли-
ческий диск с установленной на него резиновой шиной. 
Диаметр диска совпадает с диаметром внутреннего от-
верстия в шине. Для маркировки автомобильных шин 
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применяется единая система обозначений. <…> За обо-
значением типа конструкции шины идёт число, указыва-
ющее диаметр диска колеса d в дюймах (в одном дюйме 
25,4 мм). Таким образом, общий диаметр колеса D легко 
найти, зная диаметр диска и высоту боковины. Возмож-
ны дополнительные маркировки <…>. Завод произво-
дит легковые автомобили определённой модели и уста-
навливает на них колёса с шинами маркировки 165/70 
R13.» [7].

Рис. 3. Рисунок к заданиям №№1-5 [7]

Помимо текста и рисунка приводится таблица значе-
ний.

Также приведём условие задания №5: «Задание №5. 
На сколько процентов увеличится пробег автомобиля 
при одном обороте колеса, если заменить колёса, уста-
новленные на заводе, колёсами с шинами маркировки 
175/60 R14? Результат округлите до десятых».

Рассмотрев данный пример, а также ознакомившись 
с другими заданиями, можно отметить, что решение 
требует не только знания изученного материала, но и 
построения математических рассуждений, применение 
и интерпретирование полученных результатов. При-
чём условие соответствует одному из рассматриваемых 
выше контекстов реального мира.

Таблица 3. 
Статистика выполнения заданий №№1-5 тренировочной 

работы в формате ОГЭ в нескольких 9-х классах

Номер задания, № 1 2 3 4 5

Процент выполнения, % 72,7 45,5 36,3 38,6 40,9

Рассматривая статистику выполнения заданий №№1-
5 тренировочной работы в формате ОГЭ в нескольких 9-х 
классах, можно сделать вывод, что задания №№2-5 вы-
зывают затруднения у обучающихся (задание №1 обыч-
но не вызывает затруднений, так как зачастую требуется 
установить соответствие между объектами двух мно-
жеств на основе уже известных данных) – в большинстве 
случаев данные задания или пропущены или выполне-
ны неверно, что может говорить о неумении применять 
математические знания для решения проблем в разноо-
бразных контекстах – несформированности на должном 
уровне математической грамотности у обучающихся.

Причём при выполнении обучающимися аналогич-
ных заданий без заданного контекста, а с обычным, «при-
вычным», условием не вызывает аналогичных серьёзных 
трудностей у обучающихся.

Стоит отметить, что заданий описанного выше харак-
тера в учебниках, в большей степени встречающихся на 
практике в школах, достаточно мало. В связи с этим вста-
ёт вопрос о подготовке урока и корректировки програм-
мы, которые будут учитывать потребность в решении 
заданий рассматриваемого характера. Причём необхо-
дима именно системная работа, связанная с формирова-
нием математической грамотности в частности и функ-
циональной в целом. Из вышеописанного следует, что 
особое внимание необходимо уделить геометрическому 
материалу, который независимо от контекста вызывает 
затруднения у обучающихся.
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