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Aннотация. Целью настоящей работы было изучение влияния темпера-
туры и  кислотности (pH) среды на  рост молочнокислых бактерий рода 
Pedicoccus, выделенных из  филлосферы плодовых деревьев. Показано, 
что все исследованные бактерии активно растут в диапазоне температур 
300С, а максимальный рост проявляется при 350C. Интенсивный рост бак-
терий наблюдался при pH 5–6, однако виды бактерий отличались по опти-
мальной точке кислотности. Так, оптимум кислотности среды для разви-
тия бактерий Pedicoccus acidilactici BDU21 и Р. pentosaceus BDU32 является 
pH 5.5, для P.halophilus BDU42 — pH 6.0, а  для P. cerevisae BDU11 — pH 
5.5–6.0. Следовательно, исследованные виды бактерий рода Pedicoccus 
одинаково отнеслись к температуре, однако отличались по оптимальной 
кислотности (pH) среды.
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Введение

Молочнокислые бактерии с  древних времён 
используется для получения кисломолочных 
продуктов. В  настоящее время они широко 

применяются в промышленности как нативные консер-
ванты пищевых и кормовых продуктов. Их использова-
ние основано на  антагонистических свойствах против 
патогенных и гнилостных бактерий. Антагонистические 
свойства этих бактерий связано с  биосинтезом таких 
метаболитов как молочная кислота, перекись водорода 
и антибиотики (бактериоцины) белковый природы (5, 8, 
16, 17). С другой стороны, многие патогенные бактерии 
приобрели устойчивость к  применяемым антибиоти-
кам. Поэтому поиск новых антимикробных препаратов 
является одной из актуальных проблем современности. 
В связи с этими молочнокислые бактерии привлекают 
внимание как продуценты антимикробных препаратов 
и биоконсервантов (9–11, 14, 15).

В  наших предыдущих работах из  растительных 
отходов выделены молочнокислые бактерии рода 

Pedicоccus, обладающие антимикробной активностью 
против грамположительных и  грамотрицательных па-
тогенных бактерий (2, 3, 13). А также изучены влияние 
источников углерода и азота на рост данных молочно-
кислых бактерий (4, 12).

Целью данной работы явилось изучение отношения 
молочнокислых бактерий рода Pedicoccus к  темпера-
туре и кислотности среды.

Материалы и методы

В качестве объектов исследования были использо-
ваны молочнокислые бактерии Pedicoccus acidilactici 
BDU21, P. cerevisiae BDU11, P. halophilus BDU42, P. 
pentosacues BDU32.

Бактерии выращивали на  агаризованной питатель-
ной среде следующего состава (%): глюкоза — 2,0; дрож-
жевой экстракт — 0,5; пептон — 1,0; ацетат натрий — 0,5; 
цитрат аммоний — 0,2; Твин80–0,1; K2HPO4–0,2; МgSO4 х 
7H2O — 0.02; MnSO4 х 4H2O — 0.005 (15). Питательную 
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среду стерилизовали в  автоклаве при 1210C15 минут. 
Кислотность (pH) среды устанавливали используя 0,1н 
HCl и 0,1н NaOH.

Рост бактерий оценивали через 48 часов инкубации 
при 35oC используя ниже следующую формулу:

где P — рост бактерий; D — диаметр колонии, мм; 
t — время инкубации, час.

Все опыты проводились в 4-x повторностях и стати-
стически обработаны (6). Для установления достовер-
ности данных использовали следующую формулу:

где Р — критерия Стьюдента; м — квадратичное от-
клонение; М — среднее число повторов. Во всех опытах 
Р составляла ≤0.05.

Результаты и их обсуждение

Изучение влияния температуры на  рост бактерий 
рода Pedicoccus показало, что все исследованные 

штаммы активно росли при 30 и 350С а максимальный 
рост наблюдался при 350С. При температуре 400С рост 
бактерий резко замедлялся. Так, при 400С у Pedicoccus 
acidilactici BDU21 и  P. cerevisiae BDU11 рост пода-
влялся в  1,8 раза, у  P. halophilus- в  2,4 раза, а  у  P. 
pentosaceus BDU-32 — в 1,6 раза (Pис. 1).

При оптимальной температуре (350С) наибольший 
рост наблюдался у  Pedicoccus pentosaceus BDU32, 
у  которого рост был в  1,13, 1,30 и  1.80 раза больше 
роста у P. acidilactici BDU21, P. cerevisiae BDU11 и P. 
halophilus BDU42, соответственно. Следовательно, 
молочнокислые бактерии рода Pedicoccus способны 
к  росту в  диапазоне температур 20–450C. Однако ак-
тивный рост культур наблюдался при 30–350C. Иссле-
дованные виды бактерий максимальный рост проявля-
ли при 350C. Эти данные согласуются с литературными 
данными, где показано, что молочнокислые бактерии 
родов Lactobucillus и Streptoccoccus наибольшую ак-
тивность проявляют в  диапазоне температур 30–350C 
(1; 7).

При изучении влияние кислотности (pH) среды 
на  развитие бактерий выявлено, что все исследован-
ные штаммы молочнокислых бактерий активно ра-
стут в  диапазоне pH 5.0–6.0. Hаибольший рост у  P. 

Рис. 1. Влияние температуры на рост бактерий рода Pedicoccus
1 — P. acidilactici BDU21; 2- P. cerevisiae BDU11;

2 — P. halophilus BDU42; 4- P. pentosaceus BDU32
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acidilactici BDU21 и P. pentosacues BDU32 наблюдался 
при pH 5.5, у P. halophilus BDU42 — при pH 6.0, а у P. 
cerevisiae BDU11 — при pH 5.5–6.0 (Рис. 2). При увели-
чении кислотности среды до  рН 6.5 рост бактерий P. 
acidilactici BDU21, P. cerevisiae BDU11 и P. halophilus 
BDU42 уменьшился в 3 раза, а у бактерии P. pentosaceus 
BDU32 подавление роста составляла в  4 раза. Следо-
вательно, молочнокислые бактерии рода Pedicoccus 
по отношению к кислотности среды отличались между 
собой. Наибольший рост наблюдался у P. pentosacues 
BDU32, у которого рост был в 1.13, 1.30 и 1.40 раза боль-
ше роста P. acidilactici BDU21, P. cerevisiae BDU11 и P. 
halophilus BDU42, соответственно.

Следует отметить, что большинство молочнокис-
лых бактерий родов Lactobacillus, Lactococcus, 
Streptococcus и Enterococcus, выделенных из  кисло-
молочных продуктов и  из  кишечника малышей актив-
ный рост проявляют в  диапазоне кислотности среды 

рН 5–6 (1; 7; 17). что совпадает с  изученными нами 
молочнокислыми бактериями рода Pedicоccus, выде-
ленными из  филлосферы растений. Очевидно, опти-
мальное значение кислотности среды рН 5–6 является 
характерным для различных видов и  родов молочно-
кислых бактерий, независимо, от  их происхождения 
(источника выделения).

Таким образом, изучение отношения четырёх видов 
молочнокислых бактерий рода Pedicоccus к  темпера-
туре и  кислотности среды показало, что все штаммы 
активно растут в диапазоне температур 30–350С, а мак-
симальный рост проявляется при 350С. Исследованные 
бактерии показали активный рост при pH 5–6, однако 
отличались по  оптимальной точки кислотности. Так, 
кислотность среды для оптимального развития бакте-
рий P. acidilactici BDU21 и P. pentosaceus BDU32 явля-
ется рН 5.5, для P. halophilus BDU42 — рН 6.0 и для P. 
cerevisiae BDU11 — pH 5.5–6.0.
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Рис. 2. Влияние кислотности (pH) среды на рост бактерий рода Pedicoccus
1 — P. acidilactici BDU21; 2- P. cerevisiae BDU11;

3 — P. halophilus BDU42; 4- P. pentosaceus BDU32
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