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Ââåäåíèå

Îäíîé èç èíòåðåñíåéøèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé íàóêè
ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ñâÿçåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè çíàíèÿìè,
ñîäåðæàùèìèñÿ â íàó÷íûõ òåîðèÿõ, êîòîðûå, ïî ïåðâîìó
âïå÷àòëåíèþ, êàæóòñÿ íåçàâèñèìûìè. Îòñóòñòâèå ïîíè-
ìàíèÿ óêàçàííûõ ñâÿçåé ÷àñòî ïðèâîäèò ê íåàäåêâàòíîìó
âîñïðèÿòèþ ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèé, êîòîðûå ïûòàþòñÿ îáú-
ÿñíèòü áåç ó÷åòà èçâåñòíûõ äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé
íàóêè.

Èñòîðèÿ íàóêè íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò äâèæåíèå íà-

óêè â ñòîðîíó ìàòåìàòèçàöèè è èíôîðìàòèçàöèè. Îñ-
ìûñëåíèå èñòîðè÷åñêèõ ôàêòîâ è ñîáûòèé íà îñíîâå ñî-
âðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ëó÷øå
ïîíÿòü è îöåíèâàòü ïðîøëîå, íî è ñîçäàâàòü áóäóùåå.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ýâîëþöèè
íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé íà îñíîâå òåîðèè èíôîðìàöèè.
Íà îñíîâå ðàññìàòðèâàåìîãî ïîäõîäà èññëåäîâàíî âëè-
ÿíèå ôàêòîðîâ, âîçäåéñòâîâàâøèõ è âîçäåéñòâóþùèõ íà
ðàçâèòèå è îôîðìëåíèå ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ íàóê. Ïî-
êàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ ëþäåé îá îêðóæàþùåì
ìèðå îôîðìëÿëèñü â íàó÷íûå äèñöèïëèíû ïîä âëèÿíèåì
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Àííîòàöèÿ
Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ýâîëþöèè íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé
íà îñíîâå èíôîðìàöèîííîé òåîðèè âçàèìîäåéñòâèÿ îáúåêòîâ è ïðè-
ìåðû èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ íîâûõ çíàíèé, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â âèäå òåõíîëîãè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ
è/èëè áèçíåñ-ðåøåíèé. Íà îñíîâå ðàññìàòðèâàåìîãî ïîäõîäà èññëå-
äîâàíî âëèÿíèå ôàêòîðîâ, âîçäåéñòâîâàâøèõ è âîçäåéñòâóþùèõ íà
ðàçâèòèå è îôîðìëåíèå ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ íàóê. Ïîêàçûâàåòñÿ,
÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ ëþäåé îá îêðóæàþùåì ìèðå îôîðìëÿëèñü â íàó÷-
íûå äèñöèïëèíû ïîä âëèÿíèåì ðÿäà ôàêòîðîâ, âîçíèêàþùèõ èç ïî-
òðåáíîñòåé ñîõðàíåíèÿ è ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà, íî, â òî
æå âðåìÿ, ñôîðìèðîâàííûå íàó÷íûå çíàíèÿ ñòàíîâèëèñü ôàêòîðàìè,
òàê èëè èíà÷å âëèÿþùèìè íà ñîçäàâøåå èõ îáùåñòâî. Àíàëèçèðóåòñÿ
èñòîðè÷åñêèé ïðîöåññ ýâîëþöèè íàó÷íûõ äèñöèïëèí íà îñíîâå òåîðå-
òèêî-èíôîðìàöèîííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ñóòè íàó÷íûõ çíàíèé è îñ-
ìûñëåíèå ýòîãî ïðîöåññà ñ åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ, à òàêæå ïåðñïåêòè-
âû ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè âûòåêàþùèõ èç ðàññìîòðåííîãî ïîäõî-
äà ðåøåíèé è ìåòîäîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà:
Ýâîëþöèÿ, èíôîðìàöèÿ, óïðàâëåíèå, ïðîãíîçèðîâàíèå, ñèñòåìíûé
àíàëèç, àíàëîãèÿ.
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ðÿäà ôàêòîðîâ, âîçíèêàþùèõ èç ïîòðåáíîñòåé ñîõðàíå-
íèÿ è ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà, íî, â òî æå âðå-
ìÿ, ñôîðìèðîâàííûå íàó÷íûå çíàíèÿ ñòàíîâèëèñü ôàê-
òîðàìè, òàê èëè èíà÷å âîçäåéñòâîâàâøèå íà ñîçäàâøåå
èõ îáùåñòâî.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç èñòîðè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà ýâîëþöèè íàó÷íûõ äèñöèïëèí íà îñíîâå
òåîðåòèêî-èíôîðìàöèîííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ñóòè íàó÷-
íûõ çíàíèé è îñìûñëåíèå ýòîãî ïðîöåññà ñ åäèíîé òî÷êè
çðåíèÿ, à òàêæå ïåðñïåêòèâû ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè
âûòåêàþùèõ èç ðàññìîòðåííîãî ïîäõîäà ðåøåíèé è ìå-
òîäîâ.

1. Íàóêà è òåîðèÿ èíôîðìàöèè

Ïîíÿòèå "èíôîðìàöèÿ" ïîÿâèëîñü â ÿçûêå ÷åëîâåêà
î÷åíü äàâíî, íî ñòàëî íàó÷íûì òîëüêî â 20-ì âåêå ïîñëå
ðàáîò è À. Êîëìîãîðîâà [4], Í. Âèíåðà [2], Ê. Øýííîíà
[11]. Ñïîðû î òîì, ÷òî òàêîå èíôîðìàöèÿ íå óòèõàþò äî
ñèõ ïîð. Íåêîòîðûå ó÷åíûå ïîëàãàþò, ÷òî èíôîðìàöèÿ -
ýòî íåìàòåðèàëüíîå ÿâëåíèå, à òîëüêî îòîáðàæåíèå ìà-
òåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ â ãîëîâå ÷åëîâåêà. Òàêîé ïîäõîä
îòðàæàåò ïðèìèòèâíîñòü âçãëÿäà íà ìàòåðèàëüíîå è íå-
ìàòåðèàëüíîå, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ åùå âî âðåìåíà
Àðèñòîòåëÿ è Ïëàòîíà è ðåçêî óñèëèâøåãî ñâîå âëèÿíèå
ïîä âîçäåéñòâèåì ìàðêñèñòêèõ òåîðèé, îñîáåííî â èõ
ïðîñòåéøèõ èíòåðïðåòàöèÿõ.

Ñîâðåìåííàÿ íàóêà îäíîçíà÷íî ñâÿçàëà ïîíÿòèå "èí-
ôîðìàöèÿ" ñ ïîíÿòèåì "ýíåðãèÿ", êîòîðîå èñêëþ÷àåò
âñÿ÷åñêèå äîìûñëû î íåìàòåðèàëüíîì õàðàêòåðå èí-
ôîðìàöèè. Èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ îò îäíîãî îáúåêòà
äðóãîìó, ïðè ýòîì çàòðà÷èâàåòñÿ ýíåðãèÿ, êîòîðàÿ ñâÿçà-
íà ñ êîëè÷åñòâîì ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè è ñïîñîáîì
åå ïåðåäà÷è. Â ïîñëåäíåì óòâåðæäåíèè îòðàæàåòñÿ ñâÿçü
çàòðà÷èâàåìîé ýíåðãèè ñî ñïîñîáîì ïðåäñòàâëåíèÿ è
òåì íîñèòåëåì, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî èíôîðìàöèÿ ïåðå-
äàåòñÿ îò îäíîãî îáúåêòà ê äðóãîìó. Ìîæíî óòâåðæäàòü,
÷òî âñå îáúåêòû æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäû èíôîðìàöè-
îííî âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé [2, 3, 5].

Ïðîöåññ èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (ñâÿçàí-
íîãî ñ ïåðåäà÷åé ýíåðãèè) ñóùåñòâóåò â ïðèðîäå âíå çà-
âèñèìîñòè îò ÷åëîâåêà è åãî ñîçíàíèÿ. Íî ïåðåäàòü èí-
ôîðìàöèþ íå çíà÷èò ñîîáùèòü äðóãîìó îáúåêòó ÷òî-òî
íîâîå, ÷òî íåèçâåñòíî åìó äî ýòîãî. Íîâàÿ èíôîðìàöèÿ
íàçûâàåòñÿ "ñîîáùåíèåì" è ïåðåäà÷à ñîîáùåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ðåàëüíîé öåëüþ ïðîöåññà èíôîðìàöèîííîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ. Ïîëó÷àòåëü îáðàáàòûâàåò èíôîðìàöèîí-
íûé ïîòîê, ÷òîáû âûäåëèòü ñîîáùåíèå, à, åñëè íå íàõîäèò
åãî, òî â åãî ñîñòîÿíèè íè÷åãî íå èçìåíÿåòñÿ, õîòÿ íåêî-
òîðûå ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ îáðàáîò-
êîé, ïîâëèÿëè íà ýíòðîïèþ. Åñëè ñîîáùåíèå îáíàðóæåíî,
òî ïîëó÷àòåëü èñïîëüçóåò ñâîþ ïàìÿòü äëÿ õðàíåíèÿ íî-
âûõ çíàíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â ïîëó÷åííîì ñîîáùåíèè.

Ïðè ýòîì îí êîäèðóåò ñîîáùåíèå, ÷òîáû ñýêîíîìèòü
ðåñóðñ ïàìÿòè.

Âñå óêàçàííûå ïðîöåññû ìîãóò áûòü îïèñàíû ìàòå-
ìàòè÷åñêè è ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü ôîðìèðîâàíèå
íàó÷íûõ çíàíèé êàê ïåðåäà÷ó, ïîëó÷åíèå, îáðàáîòêó, õðà-
íåíèå è äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå õðàíèìûõ ñîîáùå-
íèé äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä îáúåêòà èëè äëÿ èõ ïåðåäà÷è
äðóãîìó îáúåêòó â ïðåîáðàçîâàííîì âèäå. Öåëü îáðàáîò-
êè èíôîðìàöèè - óäàëèòü øóìû, êîòîðûå ìåøàþò âîñ-
ïðèÿòèþ è ñíèæàþò äîñòîâåðíîñòü è ïîëíîòó ñîîáùåíèÿ
è ìàêñèìàëüíî ñîêðàòèòü èçáûòî÷íîñòü (ñëåäñòâèå êîð-
ðåëèðîâàííîñòè ñîäåðæàùèõñÿ â ïðèíÿòîì ïîòîêå äàí-
íûõ) ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè äëÿ ïîñëåäóþùåãî õðà-
íåíèÿ, òàê êàê ðåñóðñû ïàìÿòè íå áåñêîíå÷íû. Ìîæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî ïðèíöèï ñîêðàùåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáú-
åìà ñîîáùåíèÿ ñîñòîèò â ïåðåõîäå îò ïîýëåìåíòíîãî
îïèñàíèÿ ê îïèñàíèþ ñâÿçåé, çàòåì ê îïèñàíèþ àíàëîãèé
ìåæäó ñâÿçÿìè, à íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå - ê îïèñàíèþ
àíàëîãèé ìåæäó àíàëîãèÿìè [3].

×åëîâåê, êàê îäèí èç îáúåêòîâ ïðèðîäû, íà÷àë ñ èç-
ó÷åíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîâ (ïîýëåìåíòíîå îïèñàíèå), ïî-
òîì ñòàë çàíèìàòüñÿ ñâÿçÿìè ìåæäó íèìè (êëàññèôèêà-
öèÿ), à çàòåì îòêðûë çàêîíû ïðèðîäû, ïîçâîëÿþùèå, ñî-
ãëàñíî Ãåëüâåöêîìó, "ëåãêî âîçìåùàòü íåçíàíèå íåêîòî-
ðûõ ôàêòîâ çíàíèÿìè íåêîòîðûõ ïðèíöèïîâ".

×åëîâå÷åñêèå âçãëÿäû íà ïðèðîäó ýâîëþöèîíèðîâàëè
â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì îáúåìîì äàííûõ, êîòîðûå ïðèõîäè-
ëîñü îáðàáàòûâàòü, õðàíèòü, ïåðåäàâàòü, èñïîëüçîâàòü
äëÿ óïðàâëåíèÿ æèçíåííî âàæíûìè ïðîöåññàìè. Ñîîò-
âåòñòâåííî, òðåáîâàëîñü áîëüøå ðåñóðñîâ äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ óêàçàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ. Äëÿ ýòîãî
ñîçäàâàëèñü íîâûå ñðåäñòâà ñâÿçè (äëÿ ïåðåäà÷è ñîîá-
ùåíèé), íîâûå íîñèòåëè (íàïðèìåð, êíèãè) äëÿ õðàíåíèÿ.
Åñòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî è ìîçã ÷åëîâåêà ðàçâèâàëñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàïðîñàìè, êîòîðûå äèêòîâàëà íåîáõîäè-
ìîñòü îáðàáàòûâàòü è õðàíèòü âñå áÎëüøèå îáúåìû äàí-
íûõ (ïîî÷åðåäíî è ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëñÿ îáúåì ìîç-
ãà è ðàçâèâàëèñü ñïîñîáíîñòè ê îáðàáîòêå è õðàíåíèþ).

Ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî çíàíèÿ â
öåëîì è êàæäîé äèñöèïëèíû â îòäåëüíîñòè ñâÿçàí ñ òåì,
÷òî íàêîïëåíèå îáúåìà äàííûõ, ñîáèðàåìûõ ó÷åíûìè
(ôîðìèðîâàíèå áîëüøèõ áàç äàííûõ - Data Base), ïðèâî-
äèò ê êðèçèñíîìó ïðîöåññó, îáóñëîâëåííîìó íåâîçìîæ-
íîñòüþ ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíèòü íàêîïëåííûå äàí-
íûå äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Òàêàÿ ñèòóà-
öèÿ ôàêòè÷åñêè ïðåðûâàåò ïðîöåññ ïîñòåïåííîãî íàêîï-
ëåíèÿ íîâûõ äàííûõ äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîÿâÿòñÿ ó÷åíûå,
êîòîðûå ñìîãóò íàéòè ñâÿçè ìåæäó äàííûìè (çàêîíîìåð-
íîñòè), ïîçâîëÿþùèìè íå õðàíèòü â îïåðàòèâíî äîñòóï-
íûõ îòäåëàõ ïàìÿòè ñëèøêîì ìíîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà, ïðàêòè÷åñêè íåäîñòóïíîãî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ, à
çàìåñòèòü ÷àñòü õðàíèìûõ äàííûõ íà õðàíåíèå çíàíèé,
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êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ îáîáùåííûå îïèñàíèÿ â
âèäå çàêîíîâ, ôîðìóë, îáùèõ ïðèçíàêîâ è ò.ï. (äðóãèìè
ñëîâàìè, ïåðåéòè ê îïèñàíèÿì íà îñíîâå îíòîëîãè÷åñêîé
áàçû çíàíèé ("knowledge base")). Óêàçàííûå îïèñàíèÿ
íåâîçìîæíû áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ÿçûêà.
Òàêèì îáùèì ÿçûêîì â íàóêå ñòàëà ìàòåìàòèêà. Ìàòå-
ìàòè÷åñêèå îïèñàíèÿ ïîçâîëÿþò â íóæíûé ìîìåíò íàéòè
ïîõîæèå îáúåêòû ïî íåáîëüøîìó íàáîðó ïðèçíàêîâ, ðàñ-
ñ÷èòàòü ïî ôîðìóëàì êîíêðåòíûå ôàêòû íà îñíîâàíèè
îáùèõ äàííûõ è íåêîòîðûõ íà÷àëüíûõ (ãðàíè÷íûõ) óñëî-
âèé, êîòîðûå çàíèìàþò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå ìåñòî
ïðè õðàíåíèè. Â ðåçóëüòàòå, íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà ïðåîäî-
ëåâàåò êðèçèñ, âûçâàííûé íåîáõîäèìîñòüþ õðàíåíèÿ
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçðîçíåííûõ ôàêòîâ è ïåðåõîäèò
íà íîâûé âèòîê ñâîåãî ðàçâèòèÿ, ïðè êîòîðîì ñíèæàþòñÿ
òåêóùèå òðåáîâàíèÿ ê îáúåìó îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, íåîá-
õîäèìîé äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, íî âîçðàñòàþò òðåáîâàíèÿ
ê òåì ñèñòåìàì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò îáðàáîòêó äàí-
íûõ (ïðîöåññèíã). Óêàçàííàÿ òåíäåíöèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ
íå òîëüêî íà óðîâíå òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé, íî è
íà óðîâíå ñîçäàíèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé.

Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïðè ðàçâèòèè íàó÷íûõ äèñ-
öèïëèí ðåàëèçîâûâàëèñü êëàññè÷åñêèå ïðèíöèïû, êîòî-
ðûå ëåæàò â îñíîâå òåîðèé èíôîðìàöèè è óïðàâëåíèÿ è
îïèñûâàþò èíôîðìàöèîííûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
îáúåêòàìè æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäû.

Ñóòü ýòèõ ïðèíöèïîâ â òîì, ÷òî ÷åëîâå÷åñêîå ñîîáùå-
ñòâî (è îòäåëüíûå åãî ãðóïïû) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îò-
êðûòàÿ ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìà, ñóùåñòâóþùàÿ è ðàçâèâàþ-
ùàÿñÿ êàê îáúåêò óïðàâëåíèÿ â îòêðûòîì ïðîñòðàíñòâå
(ò.å. èíôîðìàöèîííî âçàèìîäåéñòâóþùèì ñ äðóãèìè
îáúåêòàìè ñðåäû îáèòàíèÿ) è ðåàëèçóþùèì ìåõàíèçìû
ïðîäëåíèÿ ñâîåãî æèçíåííîãî öèêëà ïóòåì òàêîãî ýâîëþ-
öèîííîãî ðàçâèòèÿ âíóòðåííèõ ñòðóêòóð, êîòîðîå îáåñïå-
÷èâàåò óñòîé÷èâîñòü ñîîáùåñòâà ê èçìåíÿþùèìñÿ
âíåøíèì ôàêòîðàì. Ýòî óòâåðæäåíèå âûòåêàåò èç ïèî-
íåðñêèõ ðàáîò Ç. Ôðåéäà [9], â êîòîðûõ âïåðâûå ñôîðìó-
ëèðîâàíû îñíîâíûå ìîòèâàöèè ÷åëîâåêà ê ñîõðàíåíèþ
ñâîåãî âèäà, è Í. Âèíåðà [2] î ÷åëîâåêå è îáùåñòâå êàê
îáúåêòàõ æèâîé ïðèðîäû, óïðàâëÿåìûõ ñ ïîìîùüþ îá-
ðàòíûõ ñâÿçåé.

2. Íàóêà êàê èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà

Ñ ôèëîñîôñêîé òî÷êè çðåíèÿ, íàóêà - ýòî ôîðìà äó-
õîâíîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé, íàïðàâëåííàÿ íà ïðîèçâîä-
ñòâî çíàíèé î ïðèðîäå, îáùåñòâå è î ñàìîì ïîçíàíèè,
èìåþùàÿ öåëüþ ïîñòèæåíèå èñòèíû è îòêðûòèå íîâûõ
çàêîíîâ [8]. Ñ äðóãîé òî÷êè çðåíèÿ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ
â íàñòîÿùåé ðàáîòå, íàóêà - ýòî ñèñòåìà, ïðîèçâîäÿùàÿ
èíòåëëåêòóàëüíûå (íàó÷íûå) ïðîäóêòû è íàóêîåìêèå òåõ-
íîëîãèè, îñíîâàííûå íà èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîäóêòàõ. Êàê
è ëþáàÿ ñèñòåìà, îíà ñîñòîèò èç îáúåêòîâ (íàó÷íûõ ëàáî-

ðàòîðèé, èíñòèòóòîâ è ò.ä.), êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò
ìåæäó ñîáîé íà èíôîðìàöèîííîì óðîâíå. Íàóêà âçàèìî-
äåéñòâóåò ñ âíåøíèìè ïðèðîäíûìè è ñîöèàëüíûìè îáú-
åêòàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü êàê ïðåäìåòîì èññëåäîâà-
íèÿ, òàê è ïîòðåáèòåëåì íàó÷íûõ è ïðîèçâîäíûõ îò íèõ
èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîäóêòîâ (çíàíèé). Ïðèâåäåííûå îï-
ðåäåëåíèÿ íå ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó, íî ïîçâîëÿþò ðàñ-
ñìàòðèâàòü íàó÷íûå ïðîöåññû ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ. 

Ñèñòåìà, êîòîðóþ íàçûâàþò "íàóêîé", ñîäåðæèò â ñâî-
åé ñòðóêòóðå îáúåêòû, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ ïðîèçâîä-
ñòâîì íàó÷íûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîäóêòîâ (òåîðèé),
ïðîãíîçèðîâàíèåì îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ (ãèïîòåç), èñ-
ñëåäîâàíèÿìè äëÿ ïðîâåðêè ïðîãíîçèðóåìûõ ðåçóëüòà-
òîâ (ýêñïåðèìåíò), âíåñåíèåì êîððåêòèðîâîê â èíòåëëåê-
òóàëüíûå ïðîäóêòû è â ïîäñèñòåìû, èõ ñîçäàþùèå, ïî ðå-
çóëüòàòàì ïðîâåðêè ãèïîòåç (÷åðåç ìåõàíèçìû îáðàòíîé
ñâÿçè), âíåäðåíèåì ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðîäóêòîâ â äðóãèå
ñèñòåìû (÷åðåç ïðèêëàäíûå è òåõíîëîãè÷åñêèå ðàçðà-
áîòêè), ìîíèòîðèíã ðåçóëüòàòîâ âíåäðåíèÿ (÷åðåç ìåõà-
íèçìû ôèíàíñèðîâàíèÿ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê è ðåàêöèè
îáùåñòâà), ôîðìóëèðîâàíèå íà îñíîâå äàííûõ ìîíèòî-
ðèíãà íîâûõ çàäà÷ è ò.ä.

Â òàêîé ïîñòàíîâêå ìîæíî ðàññìîòðåòü ôóíêöèî-
íàëüíóþ ñõåìó íàóêè â âèäå ìíîæåñòâà âçàèìîñâÿçàííûõ
â èíôîðìàöèîííîì ñìûñëå îáúåêòîâ, ðåàëèçóþùèõ ñèñ-
òåìó óïðàâëåíèÿ íà îñíîâå îáðàòíûõ ñâÿçåé, âêëþ÷àþ-
ùóþ:

◆ ìîíèòîðèíã ïðåäìåòíîé îáëàñòè; 
◆ ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ â

âèäå íàó÷íûõ ðàáîò íà îñíîâå ñîçäàííûõ ðàíåå è íàêîï-
ëåííûõ â "Knowledge Data" çíàíèé, ïîëó÷åííûõ èç ýêñïå-
ðèìåíòîâ è íàáëþäåíèé çà åñòåñòâåííûìè è/èëè èñêóñ-
ñòâåííî ñîçäàâàåìûìè îáúåêòàìè,

◆ ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèíãà
ïðåäìåòíîé îáëàñòè

◆ èñïîëíåíèå ðåøåíèé íà îñíîâå ïðèíÿòûõ ðåøå-
íèé.

3. Ñïèðàëü ýâîëþöèè íàó÷íûõ äèñöèïëèí

Ïîòðåáíîñòü ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà â íàóêå êàê
ôîðìå ïðîèçâîäñòâà çíàíèé íà îñíîâå íàêàïëèâàåìîãî
îïûòà âîçíèêëà óæå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå-
÷åñòâà. Óâåëè÷åíèå îáúåìà íàêàïëèâàåìûõ çíàíèé è
äàííûõ, íà îñíîâå êîòîðûõ îíè ôîðìèðîâàëèñü, à òàêæå
óñëîæíåíèå òåõíîëîãèé òðåáîâàëè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ñðåäñòâ äëÿ îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è äàííûõ.  Ïðè
íàêîïëåíèè áîëüøîãî îáúåìà äàííûõ âîçíèêàþò äâå
ãëàâíûå ïðîáëåìû: êàê è ãäå èõ õðàíèòü è êàê èìè ïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ èíòåðïðåòàöèè, ÷òîáû ñîçäàâàòü ïîëåçíûå
çíàíèÿ? ×òîáû ýôôåêòèâíåå îáðàáîòàòü áîëüøîé îáúåì
äàííûõ, èñïîëüçóÿ êîëëåêòèâíûé ðàçóì íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîãî ñîîáùåñòâà, íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü
è ñäåëàòü áîëåå äîñòóïíûìè ñèñòåìû êîììóíèêàöèè.
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Èìåííî ïî ýòîìó ïóòè øëà è ïðîäîëæàåò èäòè íàóêà. Íà
êàêèõ-òî ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ïàìÿòü ñòîèò ñóùåñòâåííî äå-
øåâëå è ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíåå, ïðè ýòîì íå ñîçäàåòñÿ
ïðîáëåì äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, à íà äðóãèõ ñòàíîâèòñÿ áî-
ëåå äîñòóïíûì ïðîöåññèíã, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ íà îñíîâå
çíàíèé, ïîëó÷àåìûõ â ïðîöåññå îáðàáîòêè äàííûõ è çíà-
íèé ïðåäûäóùèõ ïîêîëåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò åñòåñòâåííàÿ ýâîëþöèÿ
íàóêè. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäà-
íèå ïàìÿòè. Îíà áîëåå äåøåâàÿ è ìíîãèì êàæåòñÿ, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè âñå äàííûå ìîæíî õðàíèòü â ñëàáîñòðóêòó-
ðèðîâàííîì âèäå, çàòåì ïîñòåïåííî îáðàáàòûâàòü è ïðå-
âðàùàòü â çíàíèÿ. Íî óâåëè÷åíèå îáúåìà ñëàáîñòðóêòó-
ðèðîâàííûõ äàííûõ íåèçáåæíî óñëîæíÿåò àëãîðèòìû èõ
îáðàáîòêè èç-çà ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ òàê íàçûâàåìûõ
"øóìîâ" (ìåøàþùåé èíôîðìàöèè), òðåáóåò áîëüøåãî
âðåìåíè íà èõ ñèñòåìàòèçàöèþ. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
áîðüáà ìåæäó êîíöåïöèÿìè Big Data è Knowledge Data
ñòèìóëèðóåò ýâîëþöèîííîå ðàçâèòèå è ÿâëÿåòñÿ âàæíåé-
øèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ðàçâèòèå íàóêè.

Ïàðàìåòðû èíôîêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì òàêæå
ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà ðàçâèòèå èíñòðóìåíòàëüíîé áà-
çû íàóêè, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîñòîÿííîìó ðàñøèðåíèþ ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè. Ïðåîáðàçîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ, â çíàíèÿ íà
ñîâðåìåííîì íàó÷íîì ÿçûêå íàçûâàåòñÿ êîäèðîâàíèåì
èíôîðìàöèè äëÿ ñîêðàùåíèèÿ åå èçáûòî÷íîñòè, ÷òî
âàæíî äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì õðàíåíèÿ,
îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Íåâûãîäíî ïåðåäà-
âàòü øóìû è ïåðâè÷íûå äàííûå. Ãîðàçäî âûãîäíåå ïåðå-
äàâàòü çíàíèÿ, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ äàííûå ìîãóò áûòü
âû÷èñëåíû èëè ïðåäñêàçàíû (äàæå áåç äîðîãîñòîÿùèõ
ýêñïåðèìåíòîâ). 

4. Ýòàïû ýâîëþöèè íàó÷íîé äèñöèïëèíû

Íà ïåâîíà÷àëüíîì ýòàïå îôîðìëåíèÿ ñîâîêóïíîñòè
íàó÷íûõ çíàíèé â íàó÷íóþ äèñöèïëèíó â íåé íà÷èíàþò
èñïîëüçîâàòüñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå îïèñàíèÿ äëÿ êëàññè-
ôèêàöèè íàêîïëåííûõ çíàíèé. Ìíîãèå åñòåñòâåííûå íà-
óêè (ìåäèöèíà, áîòàíèêà, çîîëîãèÿ, ìèíåðàëîãèèÿ è äð.)
ïðîøëè ýòó ñòàäèþ åùå â ñðåäíèå âåêà. Íåêîòîðûå, â ÷à-
ñòíîñòè, ñîöèàëüíûå íàóêè, â êîíöå 19-ãî - íà÷àëå 20-ãî
âåêîâ.

Âòîðîé ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ íàó÷íîé äèñöèïëèíû â
íàóêó õàðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì ìåòî-
äîâ èçìåðåíèé è ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ
äëÿ ïîèñêà è îïèñàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé è ïðîâåðêè ñî-
îòâåòñòâèÿ òåîðèè ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ. Ýòîò ýòàï
õàðàêòåðåí äëÿ ïåðâîé ïîëîâèíû 20-ãî âåêà. Òåíäåíöèè
çàòðîíóëè íå òîëüêî åñòåñòâåííûå íàóêè, íî è íàóêè ãó-
ìàíèòàðíîé ãðóïïû (ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëèíãâèñòèêà, ñòðóê-
òóðíûé àíàëèç â ëèòåðàòóðå è ò.ï. [7, 10]).

Ñëåäóþùèé ýòàï â ðàçâèòèè íàó÷íîé äèñöèïëèíû, êî-
òîðûé îôîðìèëñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå 20-ãî âåêà è ðàç-
âèâàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, õàðàêòåðåí èñïîëüçîâàíè-
åì óíèâåðñàëüíûõ ìåòîäîâ òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà íà
îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è òåîðèè óïðàâëåíèÿ
(ïåðâûé, êòî ñôîðìóëèðîâàë ýòîò ïîäõîä, áûë Í. Âèíåð â
çíàìåíèòîé ðàáîòå [2]).

Ìíîãèå ó÷åíûå îáðàùàëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî òåîðèÿ
èíôîðìàöèè ìîæåò ñòàòü óíèâåðñàëüíûì ÿçûêîì äëÿ
ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí, à îñíîâàííàÿ íà íåé èí-
ôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ îñíîâîé äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî
âíåäðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ïðàêòè-
êó, è èñïîëüçîâàëè ýòîò ôàêò â ñâîèõ ðàáîòàõ [1, 3, 4, 11,
12, 6]. Íî áûñòðîå äâèæåíèå â ýòîì íàïðàâëåíèè ñòàíî-
âèòñÿ âîçìîæíûì òîëüêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ
áóðíûì ïðîãðåññîì öèôðîâûõ òåõíîëîãèé è ïîÿâëåíèåì
ñâåðõìîùíûõ è äîñòóïíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ îá-
ðàáîòêè, õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå íàóêè íàìåòèëîñü åùå áîëü-
øåå óñèëåíèå ìàòåìàòèçàöèè åñòåñòâîçíàíèÿ, ÷òî ïî-
âëåêëî óâåëè÷åíèå óðîâíÿ åãî àáñòðàêòíîñòè è ñëîæíîñ-
òè. Îäíàêî, ìàòåìàòèçàöèÿ ïîçâîëèëà è ñáëèçèòü ðàçíûå
íàó÷íûå äèñöèïëèíû íà îñíîâå ìåòàÿçûêà äëÿ ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ îáùåíèé, êîòîðûé îñíîâàí íà òåîðèè èí-
ôîðìàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé, ïîçâîëÿþùèé ïåðåéòè ê
êîëè÷åñòâåííûì ìîäåëÿì äëÿ îïèñàíèÿ ñèñòåì è îáúåê-
òîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ òîé èëè èíîé
íàó÷íîé äèñöèïëèíû [3].

Âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïðèçíàêè, êîòîðûå,
â ïðèíöèïå, îïðåäåëÿþò ñòåïåíü ðàçâèòèÿ òîé èëè èíîé
íàó÷íîé äèñöèïëèíû:

◆ èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ (öèôðîâûõ)
ìîäåëåé èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé äëÿ îïèñàíèÿ îñ-
íîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé, ïî êîòîðûì ìîæíî ïðîãíîçè-
ðîâàòü èõ ïîâåäåíèå â òåõ èëè èíûõ óñëîâèÿõ;

◆ íàëè÷èå ìîäåëè èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ îáúåêòîâ è ñèñòåì, ñîñòîÿùèõ èç ìíîæåñòâà îáú-
åêòîâ;

◆ íàëè÷èå òåõíîëîãèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé îöåíêè
÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ ìîäåëü, â òîì ÷èñ-
ëå è â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà îñíîâàíèè èçìåðåíèÿ ïàðàìå-
òðîâ èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé è ñèãíàëîâ, îòïðàâëÿ-
åìûõ è ïîëó÷àåìûõ îáúåêòàìè è ñèñòåìàìè äðóã äðóãó;

◆ íàëè÷èå àëãîðèòìîâ äëÿ ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ
îöåíêè ñ ïîëó÷åííûì ðàíåå ïðîãíîçîì;

◆ íàëè÷èå àëãîðèòìîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü ýâðèñòè-
÷åñêèõ) äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé íà îñíîâå
ðåçóëüòàòîâ ñðàâíåíèÿ;

Ìîäåëü äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå
ïîäñèñòåìû, âõîäÿùèå â èçó÷àåìóþ ñèñòåìó èëè îáúåêò,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïîääåðæêó óêàçàííûõ îïåðàöèé:

◆ âûðàáîòêè è ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé;
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◆ ïðèåìà è îáðàáîòêè (ôèëüòðàöèè) ñèãíàëîâ 
(äëÿ âûäåëåíèÿ ïîëåçíûõ ñîîáùåíèé);

◆ èçìåðåíèÿ è îöåíêè ïàðàìåòðîâ;
◆ ïðèíÿòèÿ óïðàâëÿþùèõ ðåøåíèé;
◆ èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû äëÿ âûïîëíåíèÿ 

ðåøåíèé.

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü,
÷òî â áëèæàéøèå ãîäû áóäåò óñèëèâàòüñÿ òåíäåíöèÿ ê
îáúåäèíåíèþ è/èëè ïîãëîùåíèþ îäíèõ íàó÷íûõ äèñöèï-
ëèí äðóãèìè. ßðêèå ïðèìåð - ñëèÿíèå òàêèõ ïðèêëàäíûõ
äèñöèïëèí êàê ðàäèîñâÿçü, òåëåâèäåíèå, òåëåôîíèÿ, âû-
÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà, ëîêàöèÿ è íåêîòîðûå äðóãèå â åäè-
íóþ íàó÷íóþ äèñöèïëèíó "èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ".
Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè íà îñíîâå ãåíåòè÷åñêèõ ïðåä-
ñòàâëåíèé ñòàëè îñíîâîé èíòåãðàöèè íàóê áèîëîãè÷åñêîé
ãðóïïû. Èíòåãðàöèîííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ îæèäàþò íàóêè
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ãðóïïû è ðÿä ãóìàíèòàðíûõ
íàóê. Ìåòîäû, îñíîâàííûå íà ìàòåìàòè÷åñêèõ òåîðèÿõ,
÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè àíàëèçå ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü êà÷åñòâåí-
íûé ñêà÷îê ýòèõ äèñöèïëèí â áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå.

Óêàçàííûå òåíäåíöèè îäíîçíà÷íî äèêòóþò íåîáõîäè-
ìîñòü óñèëåíèÿ ðîëè èíôîðìàöèîííûõ è äðóãèõ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ íàóê â îáðàçîâàíèè, îñîáåííî íà ðàííèõ ñòà-
äèÿõ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ó÷åáíûå ïëàíû âñåãäà áóäóò
îòñòàâàòü îò ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ äèñöèïëèí.  Ôóíäàìåí-
òàëüíûå çíàíèÿ ìîæíî áûñòðî íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü â
íîâûõ ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèÿõ è ðàçðàáîòêàõ, íî
àäàïòèðîâàòüñÿ ê íîâûì äèñöèïëèíàì áåç ôóíäàìåí-
òàëüíûõ çíàíèé ãîðàçäî ñëîæíåå.

Çàêëþ÷åíèå

1. Íàóêà - ýòî ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìà, ñîçäàííàÿ ÷å-
ëîâå÷åñêèì îáùåñòâîì, êîòîðàÿ ðàçâèâàåòñÿ ïî ýâîëþ-
öèîííûì çàêîíàì, îïðåäåëÿåìûì ÷åðåäóþùèìèñÿ ïðî-
öåññàìè íàêîïëåíèÿ äàííûõ è ôîðìèðîâàíèÿ íà èõ îñíî-
âå çíàíèé, êîòîðûå ñâåðÿþòñÿ ñ íîâûìè äàííûìè è êîð-
ðåêòèðóþòñÿ íà ñëåäóþùåì ýòàïå ýâîëþöèè;

2. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà èçó÷àåò çàêîíîìåðíîñ-
òè ìåæäó ôàêòàìè, àíàëîãèè ìåæäó çàêîíîìåðíîñòÿìè è,
äàæå, àíàëîãèé ìåæäó àíàëîãèÿìè. Ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íî-
ãî èññëåäîâàíèÿ íà îñíîâå ìåòîäà àíàëîãèé - îäíà èç
íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ è øèðîêî èñïîëüçóåìàÿ â ñîâðå-
ìåííîé íàóêå.

3. Ïðèêëàäíûå íàóêè ðàçëè÷íûõ ãðóïï (ïðèêëàäíàÿ
ìàòåìàòèêà, áèîëîãèÿ, ìåäèöèíà, èíæåíåðíî-òåõíè÷åñ-
êèå è òåõíîëîãè÷åñêèå äèñöèïëèíû, ñîöèàëüíî-ãóìàíè-
òàðíûå íàóêè) èñïîëüçóþò çíàíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê
è íàêîïëåííûå â ñâîåé îòðàñëè äàííûå, ÷òî âîçìîæíî
òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè îáùåãî ÿçûêà ìåæäèñöèïëè-
íàðíîãî îáùåíèÿ. Òàêîé ìåòàÿçûê óñïåøíåå âñåãî ðåà-
ëèçóåòñÿ íà îñíîâå òåîðåòèêî-èíôîðìàöèîííûõ ïîäõî-
äîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä àíà-
ëîãèé â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ïðèêëàäíûõ íàóê ðàçëè÷íîãî
íàïðàâëåíèÿ.

4. Ñîâðåìåííàÿ òåíäåíöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñáëèæå-
íèè ìåòîäîëîãèè ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí íà îñíî-
âå "öèôðîâèçàöèè" îïèñàíèé è ìîäåëåé, ÷òî õàðàêòåðíî
êàê äëÿ åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê, òàê è äëÿ ñîöè-
àëüíûõ è ãóìàíèòàðíûõ.
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