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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû

Ðàáîòà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñâÿçàíà ñ óãðî-
çîé ãèáåëè âîäíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ (ÂÁÐ). Ãëàâ-
íûì îáðàçîì ìîëîäè ðûá, â ðåçóëüòàòå ïîïàäàíèÿ èõ â
ãèäðîòóðáèíû ÃÝÑ è íàñîñíûå óñòàíîâêè ñèñòåì âîäî-
ñíàáæåíèÿ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòè âîäî¸ìîâ Ðîññèéñêèì ïðèðîäîîõðàííûì çàêîíîäà-
òåëüñòâîì ïðåäóñìîòðåíî òðåáîâàíèå ïî îñíàùåíèþ ãè-
äðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé óñòðîéñòâàìè, îáåñïå÷èâà-
þùèìè îòâîä ðûáíîé ìîëîäè èç âîäîçàáîðíîãî ïîòîêà ñ
óñëîâèåì ñîõðàíåíèÿ å¸ æèçíåñïîñîáíîñòè.

Ñîçäàíèå è ýêñïëóàòàöèÿ ïëîòèí è ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé â ÐÔ ïðèâåëè ê íåãàòèâíûì àíòðîïîãåííûì
èçìåíåíèÿì ðå÷íûõ è ìîðñêèõ ýêîñèñòåì, ÷òî íàíåñëî

çíà÷èòåëüíûé óùåðá ÂÁÐ. Ïðàâèëè èñïîëüçîâàíèÿ âîä-
íûõ ðåñóðñîâ âîäîõðàíèëèù ÐÔ è ñëîæèâøàÿñÿ ïðàêòè-
êà èõ ïðèìåíåíèÿ íå ó÷èòûâàþò ãàðàíòèðîâàííûå îáú-
åìû è ðåæèì ïîïóñêîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé íåðåñòà
ðûá â íèæíèõ áüåôàõ ãèäðîóçëîâ, íå ðåãóëèðóþò ñðàáîò-
êó óðîâíÿ íåïîñðåäñòâåííî â âîäîõðàíèëèùàõ äëÿ ñîçäà-
íèÿ óñëîâèé ðàçìíîæåíèÿ è íàãóëà ðûá. Îñòàòî÷íûé
ïðèíöèï è ôîðìèðîâàíèå âåñåííèõ ýêîëîãî-õîçÿéñòâåí-
íûõ ïîïóñêîâ ïðèâ¸ë ê êàòàñòðîôè÷åñêîìó ñíèæåíèþ
âîñïðîèçâîäñòâà ïðîõîäíûõ è ïîëóïðîõîäíûõ ðûá, à èñ-
êóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî
ýôôåêòèâíûì äëÿ âîñïîëíåíèÿ ïîòåðü ÂÁÐ. Ïðîèñõîäèò
íåïîñðåäñòâåííàÿ ãèáåëü ðûá è êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ â
àãðåãàòàõ ÃÝÑ è âîäîçàáîðàõ. Âîïðîñ óùåðáà âîäíûì
ýêîñèñòåìàì íåäîñòàòî÷íî ïðîðàáîòàí ñ òî÷êè çðåíèÿ
íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé.
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Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âðåäà íàíîñèìîãî ãè-
äðîòåõíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè è ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûìè ðàáîòà-
ìè íà âîäíûå áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ãîðüêîâñêîãî è ×åáîêñàðñêîãî
âîäîõðàíèëèù. Îïðåäåëåíû ðàçìåðû âðåäà âîäíûì áèîëîãè÷åñêèì
ðåñóðñàì ïðè çàáîðå âîäû ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè ðàâ-
íèííûõ âîäîõðàíèëèù íà íóæäû ðàçëè÷íûõ âåäîìñòâ. Óñòàíîâëåíî,
÷òî âåëè÷èíà âðåäà íàíîñèìîãî âîäíûì áèîëîãè÷åñêèì ðåñóðñàì
ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù îò ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò çàâèñèò
îò òåõíîëîãèè äîáû÷è íåðóäíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.
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Êðîìå òîãî, ïðè÷èíîé áîëüøèõ ïîòåðü ÂÁÐ ÿâëÿåòñÿ
ýêñïëóàòàöèÿ âîäîçàáîðîâ áåç ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ
çàùèòû ðûá. Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå ñëàáîå ïðèìåíåíèå
ýêîëîãè÷åñêèõ è ïîâåäåí÷åñêèõ ñïîñîáîâ ðûáîçàùèòû,
îòñóòñòâèå íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîé áàçû ïî ïðîåêòè-
ðîâàíèþ è âíåäðåíèþ íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ êîíñòðóêöèé
ÐÇÓ è äð.

Î÷åâèäíî, ÷òî âîçäåéñòâèå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðó-
æåíèé íà ÂÁÐ âîäíûõ îáúåêòîâ ñëåäóåò èçó÷àòü ÷åðåç
ïðèçìó ðåàêöèè íà ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ ðûá,
èçó÷åíèå âèäîâîãî, ðàçìåðíîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñî-
ñòàâà ïîêàòíîé ìîëîäè, ðàñïðåäåëåíèÿ ìèãðàíòîâ â ïðî-
ñòðàíñòâå è âðåìåíè. Áåç çíàíèé î çàêîíîìåðíîñòÿõ
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÂÁÐ â âîä-
íûõ îáúåêòàõ (è çîíàõ äåéñòâèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðó-
æåíèé) íåâîçìîæíû ðåêîìåíäàöèè ïî ýêîëîãè÷åñêèì
ñïîñîáàì çàùèòû ìîëîäè ðûá. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå
íàáëþäàåòñÿ óñèëåíèå àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà, ñâÿçàí-
íîãî ñ ââîäîì â äåéñòâèå íîâûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðó-
æåíèé è èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì âîäîïîòðåáëåíèÿ â
ðàçíûõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè ÐÔ.

Íåñìîòðÿ íà äîñòèãíóòûé ïðîãðåññ â ïîçíàíèè çàêî-
íîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïîêàòíûõ ìèãðàöèé è ìîëîäè ðûá â áàññåéíå ð. Âîë-
ãè. Íàèáîëåå èçó÷åíû òîëüêî âåðõîâüÿ è äåëüòà [1-6].
Ó÷àñòêè Ñðåäíåé Âîëãè, â îòíîøåíèè ïîêàòíûõ ìèãðàöèé
èçó÷åíû ñëàáî. Âìåñòå ñ òåì, âûÿñíåíèå çàêîíîìåðíîñ-
òåé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÂÁÐ
Ñðåäíåé Âîëãè è îñîáåííî â çîíàõ äåéñòâèÿ ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ïðåäñòàâëÿþò íåñîìíåííûé èíòåðåñ.
Äîáû÷à ñòðîéìàòåðèàëîâ èç âîäíûõ îáúåêòîâ çåìëåñîñ-
íîé èëè êðàíîâîé òåõíèêîé îêàçûâàåò ëîêàëüíîå îòðèöà-
òåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ñòðóêòóðíûå ïîêàçàòåëè êîðìî-
âûõ îðãàíèçìîâ ðûá. Îòâåòíûå ðåàêöèè âîäíîé áèîòû íà
ýêñòðåìàëüíîå íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå ïîâûøåííîé
ìóòíîñòè âîäû îò ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ðàáîò, íåçàâèñèìî îò
åå ãåíåçèñà, â öåëîì ñëåäóþùèå: ñíèæåíèå âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ, èçìåíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà, èçìåíåíèå
ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê, óìåíüøå-
íèå ïðîäóêöèîííûõ ïîêàçàòåëåé, íàðóøåíèå ñåçîííîé
äèíàìèêè. Îäíàêî îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î òîì, êàê
íåïîñðåäñòâåííî âî âðåìÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ðàáîò ïðî-
èñõîäèò âîçäåéñòâèå (âðåä) íà áèîòó, ÷òî è áûëî ïðåäïðè-
íÿòî íàìè ïðè ïðîâåäåíèè íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé "îí-
ëàéí" íà ×åáîêñàðñêîì âîäîõðàíèëèùå.

Îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé
è ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò íà âîäíûå áèîëîãè÷åñ-
êèå ðåñóðñû (ðûáíîå íàñåëåíèå, êîðìîâûå îðãàíèçìû)
Ãîðüêîâñêîãî è ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèù â ñîâðå-
ìåííûõ óñëîâèÿõ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ îöåíêè
óùåðáîâ ðûáíîìó õîçÿéñòâó ÿâëÿåòñÿ, òàêèì îáðàçîì,
àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: îöåíêà âëèÿíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñ-
êèõ ñîîðóæåíèé è ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò íà ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Ãîðüêîâñêîãî è ×åáîêñàðñêîãî âîäî-
õðàíèëèù â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ñ óñòàíîâëåíèåì âðå-
äà (óùåðáà) ðûáíîìó õîçÿéñòâó.

Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ:

1. Èçó÷èòü ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó ðûáíîãî íà-
ñåëåíèÿ âåñåííå- è îñåííå-íåðåñòÿùèõñÿ ðûá è èõ ìèã-
ðàöèé â çîíå âëèÿíèÿ Íèæåãîðîäñêîé ÃÝÑ, âêëþ÷àÿ îï-
ðåäåëåíèå íàãóëüíûõ ñêîïëåíèé ðûá ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ
ãðóïï è âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â âîäîçàáîðíûå ñîîðóæå-
íèÿ (ãèäðîàãðåãàòû è ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ) ïëîòèíû.

2. Èçó÷èòü âðåìåííóþ ñòðóêòóðó ðûáíîãî íàñåëåíèÿ
âåñåííå- è îñåííå-íåðåñòÿùèõñÿ ðûá è èõ ìèãðàöèé â
çîíå âëèÿíèÿ Íèæåãîðîäñêîé ÃÝÑ, âêëþ÷àÿ èõ ñòàäèè
ðàçâèòèÿ, âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü (ïîêàòíûõ ëè÷è-
íîê,  ìàëüêîâ  ñåãîëåòîê). 

3. Îöåíèòü âëèÿíèå ýêñïëóàòàöèè ïàðêà âîäîçàáîðîâ
(áåðåãîâûõ íàñîñíûõ ñòàíöèé) íà ðûáíîå íàñåëåíèå
(âêëþ÷àÿ ÷óæåðîäíûå âèäû) Ãîðüêîâñêîãî è ×åáîêñàð-
ñêîãî âîäîõðàíèëèù ñ óòî÷íåíèåì âèäîâîãî ñîñòàâà, ïî-
ïàäàþùåé ìîëîäè ðûá è êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ ñ çàáîðîì
âîäû ÷åðåç ðàçíûå òèïû îãîëîâêîâ.

4. Îöåíèòü âîçäåéñòâèå ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûõ ðà-
áîò (ñ ìàëîé è âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ çåìñíàðÿ-
äîâ) â àêâàòîðèè ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ó÷àñòêè
ðåêà-âîäîõðàíèëèùå) íà âîäíûå áèîëîãè÷åñêèå ðåñóð-
ñû.

5. Îöåíèòü âðåä ðûáíîìó õîçÿéñòâó â ðåçóëüòàòå ðà-
áîòû ãèäðîàãðåãàòîâ ïëîòèíû è ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî
âîäîñíàáæåíèÿ Íèæåãîðîäñêîé ÃÝÑ è äàòü ïðåäëîæåíèÿ
ïî ýêîëîãè÷åñêèì ìåðàì ñîõðàíåíèÿ âîäíûõ áèîðåñóð-
ñîâ ïðè å¸ ýêñïëóàòàöèè.

6. Îöåíèòü âðåä ðûáíîìó õîçÿéñòâó â ðåçóëüòàòå ðà-
áîòû ïàðêà âîäîçàáîðîâ Ãîðüêîâñêîãî è ×åáîêñàðñêîãî
âîäîõðàíèëèù.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ìàòåðèàë äëÿ äàííîé ðàáîòû ñîáðàí ñ 1979 ïî 2015
ãîäû íà Ãîðüêîâñêîì è ×åáîêñàðñêîì âîäîõðàíèëèùàõ.
Èñïîëüçîâàëèñü äàííûå àðõèâîâ ÃîñÍÈÎÐÕ è ñîâðåìåí-
íûõ íàòóðíûõ èñïûòàíèé. Ñáîð èõòèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðè-
àëîâ ïðîâîäèëñÿ ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [7-12].
Îòáîð ïðîá çîîïëàíêòîíà è çîîáåíòîñà ïî [13-14].
Îöåíêà óùåðáà ÂÁÐ îïðåäåëåíà ïî [15].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â õîäå ïðîâåäåííûõ íàìè èññëåäîâàíèé áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ýêñïëóàòàöèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé
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íàíîñèò îùóòèìûé óùåðá ÂÁÐ, â îñîáåííîñòè ðûáàì è
çîîïëàíêòîíó.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ìîëîäè ðûá, ïðîøåäøåé ÷åðåç
òóðáèíû ÃÝÑ â íåðåñòîâûé ïåðèîä 2013 ãîäà ñîñòàâèë
3716,9 ìëí. ýêç., èç íèõ 2324,2 ìëí. ýêç. ïîãèáëî. Îáùåå
êîëè÷åñòâî ðûáû çà ëåòíèé ïåðèîä ñîñòàâèëî, ñîîòâåò-
ñòâåííî 13214 ìëí. ýêç., èç êîòîðûõ 391,8 ìëí. ïîãèáëî.
Îáùåå êîëè÷åñòâî ìîëîäè ðûá, ïðîøåäøåé ÷åðåç òóðáè-
íû ÃÝÑ â îñåííèé ïåðèîä 2013 ãîäà ñîñòàâèëî 30,175
ìëí. ýêç.. èç íèõ 18,051 ìëí. ýêç. ïîãèáëî ïðè ïðîõîæäå-
íèè àãðåãàòîâ ÃÝÑ. Òàêèì, îáðàçîì ìàêñèìàëüíàÿ ãèáåëü
ìîëîäè ðûá ïðè ïðîõîæäåíèè ãèäðîàãðåãàòîâ ÃÝÑ ïðîèñ-
õîäèò âåñíîé. Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî óùåðá, íàíîñèìûé âîäíûì áèîëîãè÷åñ-
êèì ðåñóðñàì ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè ðàâ-
íèííûõ âîäîõðàíèëèù Ñðåäíåé Âîëãè äîâîëüíî âåëèê.
Íèæåãîðîäñêàÿ ÃÝÑ òîëüêî çà ãîä â íàòóðàëüíîì ýêâèâà-
ëåíòå óíè÷òîæàåò 321221 êã (321 ò) ÂÁÐ (òàáë.  1).

Ïî êîíöåíòðàöèè ëè÷èíîê ðûá â àêâàòîðèè Ãîðüêîâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà âûøå ïëîòèíû ÃÝÑ, ìîæíî êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî îñíîâíîé ñêàò ìîëîäè ðûá ê ïëîòèíå ðàñïî-
ëîæåí ïî ïðàâîìó áåðåãó. Åñëè ñóäèòü ïî ìàêñèìàëüíîé
êîíöåíòðàöèè ëè÷èíîê, òî îñíîâíûì ìåñòîì íåðåñòà ðûá
â íèæíåì áüåôå ÃÝÑ ÿâëÿåòñÿ áèîòîïè÷åñêàÿ çîíà Ñ (âî-
äîåìû "Ïðîðåçè"). Ìèãðàöèîííûå ïóòè ðûá ð.Âîëãà ïðî-
ëåãàþò èìåííî ê äàííîìó ó÷àñòêó.

Íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è åãî êîëè÷åñò-
âåííûå õàðàêòåðèñòèêè íàáëþäàëèñü â íèæíåì áüåôå
Íèæåãîðîäñêîé ÃÝÑ (×åáîêñàðñêîå âîäîõðàíèëèùå). Ýòî
ñâÿçàíî ñ ðàçíîîáðàçèåì áèîòîïè÷åñêèõ çîí â íèæíåì
áüåôå.

Âèäîâîé ñîñòàâ è ÷èñëåííîñòü ðûá (ñåãîëåòîê è îá-
ùàÿ) â íèæíåì áüåôå ÃÝÑ îñåíüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåòíèì
ïåðèîäîì â öåëîì íå ìåíÿåòñÿ, â âåðõíåì áüåôå - çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàåòñÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ áîëüøèì ðàçíîîáðàçè-
åì áèîòîïè÷åñêèõ çîí/ïîëåé â íèæíåì áüåôå îò ðå÷íûõ
ñ ñèëüíûì òå÷åíèåì äî ñòîÿ÷èõ âîäî¸ìîâ îòêðûòîãî è
çàìêíóòîãî (ïåðèîäè÷åñêè) òèïà.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé íàì áûëî âèäíî, ÷òî
îòíîñèòåëüíàÿ ïëîòíîñòü ðûáíîãî íàñåëåíèÿ íèæíåãî
áüåôà Íèæåãîðîäñêîé ÃÝÑ áîëüøå, ÷åì â âåðõíåì. Ýòî
òåñíî ñâÿçàíî ñ ãèäðîëîãèåé è ìîðôîëîãèåé áèîòîïè÷å-
ñêèõ çîí. Êàê îòìå÷àþò äðóãèå èññëåäîâàòåëè, íàèáîëåå
ïëîòíûå êîíöåíòðàöèè ðûá îòìå÷àþòñÿ â çîíàõ ñ êðóòû-
ìè ïîâîðîòàìè ðóñåë, ò.å. â çîíàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ
ìíîæåñòâîì èçëó÷èí, ðåçêèìè èçìåíåíèÿìè ãëóáèí â
ïðåäåëàõ íåáîëüøèõ àêâàòîðèé. Â ëåòíèé ïåðèîä äîïîë-
íèòåëüíî â àêâàòîðèÿõ âîäîõðàíèëèù íàáëþäàåòñÿ ìàñ-
ñîâàÿ ãèáåëü ðûáû â ðåçóëüòàòå "öâåòåíèÿ âîäû". Ýòî íå
ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ñëåäñòâèåì ðàáîòû ãèäðîàãðåãàòîâ
Íèæåãîðîäñêîé ÃÝÑ, íî âëèÿåò íà ðàñïðåäåëåíèå èõòèî-
ôàóíû â àêâàòîðèè âîäî¸ìîâ. Ïðè ýòîì ãèáåëü ðûáû â
×åáîêñàðñêîì âîäîõðàíèëèùå â 4-6 ðàç íèæå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ Ãîðüêîâñêèì.

Ìàêñèìàëüíûé óùåðá ÂÁÐ íàíîñèìûé çàáîðîì/èçú-
ÿòèåì âîäû òåñíî ñâÿçàí ñ èõ îáúåìîì, òàê æå êàê è ïî-
ïàäàíèå â íèõ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ðûá. Îñíîâíóþ ÷àñòü
ðûá, ïîïàäàþùèõ â âîäîçàáîðíûå ñîîðóæåíèÿ ïðåäñòà-
âèòåëè ñåìåéñòâ êàðïîâûõ (74,4%), îêóí¸âûõ (16,4%) è
ñåëüäåâûõ (5%). Óâåëè÷åíèå äîëè ïîïàäàíèÿ ÷óæåðîäíûõ
âèäîâ ðûá â âîäîçàáîðû ðð. Âîëãà, Îêà, Ñóðà ñâÿçàíî ñ
ëèìíèçàöèåé ïðåñíîâîäíûõ ðå÷íûõ ñèñòåì, ïîâûøåíèåì
óðîâíÿ òåïëîåìêîñòè è ìèíåðàëèçàöèè â óñëîâèÿõ ãëî-
áàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ. Ýòî ñïîñîáñòâóåò óñïåøíîé íàòó-
ðàëèçàöèè è ýêñïàíñèè äåëüòî-ýñòóàðíûõ ñîëîíîâàòî-
âîäíûõ âèäîâ ðûá. Äîëÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ â îáùåé ÷èñ-
ëåííîñòè ðûá (ýêç./1000 ì3) íà âîäîçàáîðàõ ñ ãëóáèí-
íûìè îãîëîâêàìè ñîñòàâëÿåò 57-85%, ñ ðóñëîâûìè îãî-
ëîâêàìè - 2-9%, ñ îãîëîâêîì êîâøîâîãî òèïà - 6-13%.

Îñíîâíàÿ ìàññà ìîëîäè ïîïàâøåé â âîäîçàáîðû ðð.
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Òàáëèöà  1.

Обобщенные данные по видовому составу размеров
вреда ВБР равнинных водохранилищ Средней Волги

(Горьковского и Чебоксарского)
при реконструкции/эксплуатации Нижегородской ГЭС.

Âèäû 

Ðàçìåð âðåäà
ÂÁÐ ïðè çàìåíå
àãðåãàòîâ ÃÝÑ

Ðàçìåð âðåäà
ÂÁÐ â ïåðèîä
ýêñïëóàòàöèè

ÃÝÑ

кг % кг %

Лещ 0,004 0,002 4018 1,25

Налим - - 49 0,02

Окунь 57 32,75 177674 55,31

Судак 24 13,52 24330 7,57

Густера - - 71 0,02

Чехонь 1 0,37 82434 25,66

Тюлька 74 42,54 14130 4,40

Ряпушка 12 6,96 18490 5,76

Плотва 6 3,70 25 0,01

Уклея 0,3 0,16 1 0,0003

Всего 174,7 100 321221 100



ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

Âîëãà, Îêà, Ñóðà ýòî ñóìåðå÷íî-íî÷íîå âðåìÿ. ýòî îáú-
ÿñíÿåòñÿ ïîòåðåé çðèòåëüíîé îðèåíòàöèè ìîëîäè ïðè
íèçêîé îñâåùåííîñòè, è êàê, ñëåäñòâèå - áîëüøîå ïîïà-
äàíèå å¸ â âîäîçàáîðû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîïàäàíèå êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ â
âîäîçàáîðíûå ñîîðóæåíèÿ íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ îáúåìîì
çàáèðàåìîé èìè âîäû. Òàê, óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ñêîððå-
ëèðîâàííîñòü óùåðáà îò ãèáåëè êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ â
íàòóðàëüíîì èñ÷èñëåíèè (ò) ñ îáúåìîì çàáèðàåìîé âîäû
âîäîçàáîðàìè (ì3).

Óðàâíåíèå ðåãðåññèè, àïïðîêñèìèðóþùåå ëèíåéíóþ
çàâèñèìîñòü ìåæäó óùåðáîì îò ãèáåëè êîðìîâûõ îðãà-
íèçìîâ (çîîïëàíêòîíà) âûðàæåííîé â íàòóðàëüíîì âûðà-
æåíèè (ò) è îáúåìîì èçúÿòîé âîäû âîäîçàáîðîì â âåñåí-
íèé ïåðèîä âðåìåíè (ì3) èìååò âèä: Y1 = 0,0000120 × X1

� 0,4486 (R2 = 0.97; r = 0.98; p = 0000002).

Ïðè ðàáîòå âîäîçàáîðîâ íà Ãîðüêîâñêîì è ×åáîêñàð-
ñêîì âîäîõðàíèëèùàõ íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðûáíûå çà-
ïàñû îêàçûâàþò: 1) çàáîð/èçúÿòèå âîäû äëÿ ïðîìûø-
ëåííûõ, ïèòüåâûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ íóæä ïðè ðàáîòàõ âî-
äîçàáîðîâ èç ðð. Âîëãà, Îêà è Ñóðà, ïðè êîòîðîì ïðîèñõî-
äèò ãèáåëü êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ (çîîïëàíêòîí). Ñðîê
âîññòàíîâëåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ñâîéñòâ ðóñëà ïðèíèìàåò-
ñÿ 1 ãîä; 2) çàáîð/èçúÿòèå âîäû äëÿ ïðîìûøëåííûõ, ïè-
òüåâûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ íóæä ïðè ðàáîòàõ âîäîçàáîðîâ èç
ðð. Âîëãà, Îêà è Ñóðà, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò óùåðá
ðûáíûì çàïàñàì.

Ïî èìåþùèìñÿ ó íàñ äàííûì ó ÔÃÁÍÓ "ÃîñÍÈÎÐÕ":
áîëåå 20% âîäîçàáîðîâ íà Ãîðüêîâñêîì âîäîõðàíèëèùå
íå èìåþò ÐÇÓ, à íà ×åáîêñàðñêîì âîäîõðàíèëèùå 43%
ñîîòâåòñòâåííî. Â ïðåäåëàõ ðåãèîíà (Íèæåãîðîäñêàÿ îá-
ëàñòü) 20% âîäîçàáîðîâ íå èìåþò ðûáîçàùèòíûõ óñò-
ðîéñòâ/ñîîðóæåíèé.

Âèäîâîé ñîñòàâ ìîëîäè ðûá, ïîïàäàþùåé â âîäîçà-
áîðû ïðè èçúÿòèè âîëæñêîé âîäû âåñíîé ñîñòîèò èç
ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâ: êàðïîâûõ (áåëîãëàçêà, âåð-
õîâêà, ãóñòåðà, åëåö, æåðåõ, êàðàñü, êðàñíîïåðêà, ëåù,
ïåñêàðü, ïëîòâà, ñèíåö, óêëåéêà, ÷åõîíü, ÿçü), îêóí¸âûõ
(áåðø, ¸ðø, îêóíü, ñóäàê), áû÷êîâûõ (áû÷îê êðóãëÿê, áû-
÷îê öóöèê, áû÷îê ïåñî÷íèê, çâåçä÷àòàÿ ïóãîëîâêà), áàë-
ëèòîâûõ (ãîëåö), òðåñêîâûõ (íàëèì), êåð÷àêîâûõ (ïîäêà-
ìåíùèê), ãîëîâåøêîâûõ (ðîòàí), êîðþøêîâûõ (ñíåòîê),
ñåëüäåâûõ (òþëüêà), âüþíîâûõ (ùèïîâêà) è ùóêîâûõ (ùó-
êà) 31 âèäà.

Îñíîâíóþ ÷àñòü ðûá, ïîïàäàþùèõ â âîäîçàáîðíûå
ñîîðóæåíèÿ ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ êàðïîâûõ (74,4%),
îêóí¸âûõ (16,4%) è ñåëüäåâûõ (5%). Çàêà÷èâàíèå â íàñî-
ñíûå ñòàíöèè ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ ñåìåéñòâ îòìå÷à-
ëîñü â ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ (4,1%).

Ðàññìàòðèâàÿ âèäîâîé ñîñòàâ ìîëîäè ðûá ïî îòäåëü-

íûì ñåìåéñòâàì íà âîäîõðàíèëèùàõ ñëåäóåò îòìåòèòü.
×òî èç ñåìåéñòâà êàðïîâûõ íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïîïà-
äàåò ìîëîäü óêëåéêè (33%), ïëîòâû (12,1%), ëåùà (11%),
ãóñòåðû (6,5%) è áåëîãëàçêè (6,5%). Èç ñåìåéñòâà îêóí¸-
âûõ ïî ÷èñëåííîñòè ïðåîáëàäàåò ìîëîäü îêóíÿ (10,4%).
Èç ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ ñåìåéñòâ ÷àùå ïîïàäàåò ìî-
ëîäü òþëüêè ñåìåéñòâà ñåëüäåâûõ (5%). 

Ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà óùåðáà ÂÁÐ Ãîðüêîâñêîãî è ×å-
áîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèù, íàíîñèìîãî ïðè ðàáîòå äå-
ñÿòè âîäîçàáîðîâ âåñíîé ïðåäñòàâëåíà â òàáë.  2.

Ñóììàðíûé óùåðá ÂÁÐ ïðè ðàáîòå 10 âîäîçàáîðîâ
ñîñòàâèë 45056 êã èëè 45 ò â íàòóðàëüíîì âûðàæåíèè. Â
òîì ÷èñëå ïî ðð. Âîëãà 2 ò, Îêà - 42,1 ò, Ñóðà - 0,857 ò â
íàòóðàëüíîì âûðàæåíèè. Íàèáîëüøèé óùåðá ÂÁÐ â íàòó-
ðàëüíîì èñ÷èñëåíèè (êã, ò) íàíîñèò âîäîçàáîð Äçåðæèí-
ñêîé ÒÝÖ ñ îãîëîâêîì êîâøîâîãî òèïà. Ñóììàðíàÿ ãèáåëü
ìîëîäè ðûá, ïîïàäàþùåé â âîäîçàáîðû â âåñåííèé ïåðè-
îä âðåìåíè ñîñòàâèë 16 ìëí. ýêç. Óðàâíåíèå ðåãðåññèè,
àïïðîêñèìèðóþùåå ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó óùåð-
áîì îò ãèáåëè êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ (çîîïëàíêòîíà) âû-
ðàæåííîé â íàòóðàëüíîì âûðàæåíèè (ò) è îáúåìîì èçú-
ÿòîé âîäû âîäîçàáîðîì â âåñåííèé ïåðèîä âðåìåíè (ì3)
èìååò âèä: Y2 = 0,00000120 × X2 � 0,4486 (R2 = 0, 97; r =

0.98; p = 0,0000002).

Îïðåäåëèòü áîëåå òî÷íî äåéñòâèòåëüíûé óùåðá ðûá-
íîìó õîçÿéñòâó îò èçúÿòèÿ âîäû çàòðóäíèòåëüíî èç-çà
çíà÷èòåëüíîé ÷èñëåííîñòè âîäîçàáîðíîãî ïàðêà, íàñ÷è-
òûâàþùåãî áîëåå 155 åäèíèö ïî ðàçíûì îöåíêàì ñïå-
öèàëèñòîâ. Êðîìå òîãî, ïîïàäàíèå ìèãðèðóþùåé ìîëîäè
ðûá â âîäîçàáîðû ïðîèñõîäèò â ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé
ïåðèîä åå ñêàòà.

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà îáùåé ôóíêöèè æåëà-
òåëüíîñòè (ÎÔÆ) äëÿ ðûáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé ïàðêà
âîäîçàáîðîâ Ãîðüêîâñêîãî è ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíè-
ëèù. Ýòî ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò äëÿ ðåøåíèÿ ñîõðà-
íåíèÿ ÂÁÐ, ïîïàäàþùèõ â âîäîçàáîðû; ðàíæèðîâàíèå
ÐÇÓ ïî åãî êà÷åñòâó/ýôôåêòèâíîñòè; êâàëèôèêàöèîí-
íîé îöåíêè ÐÇÓ ïî çíà÷åíèþ ÎÔÆ è äð. Âûÿâëåíà òåñíàÿ
êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè îáùåé ôóíêöèè æåëà-
òåëüíîñòè è êîýôôèöèåíòîì ýôôåêòèâíîñòè ðûáîçà-
ùèòíûõ óñòðîéñòâ âîäîçàáîðîâ.

Óðàâíåíèå ðåãðåññèè, àïïðîêñèìèðóþùåå ëèíåéíóþ
çàâèñèìîñòü ìåæäó ÎÔÆ è êîýôôèöèåíòîì ýôôåêòèâ-
íîñòè (%) ÐÇÓ èìååò âèä: Y2=0,013×X2 � 0,4396 (R2 =

0.77; r=0.88; р = 0.0002).

Òàêèì îáðàçîì, âðåä (óùåðá), íàíîñèìûé ãèäðîòåõíè-
÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè âîäíûì áèîðåñóðñàì Ãîðüêîâ-
ñêîãî è ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèù, ñîñòàâëÿåò 366 ò.
Âîñïîëíÿòü åãî åæåãîäíî, â ýêâèâàëåíòíîì ïî ïðîìûñ-
ëîâîìó âîçâðàòó êîëè÷åñòâîì çàðûáëÿåìîé ìîëîäè ðûá,
ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ íåëîãè÷íî.
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Äëÿ Íèæåãîðîäñêîé ÃÝÑ ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíèòü
êîìïëåêñ ïðåâåíòèâíûõ è çàùèòíûõ ìåð ïî ñîõðàíåíèþ
âîäíûõ áèîðåñóðñîâ è ïðåäóïðåæäåíèþ èõ ãèáåëè. Ïðåä-
âàðèòåëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìûõ ìåðîïðè-
ÿòèé è ìåð, ïî-íàøåìó ìíåíèþ, ìîæíî îöåíèòü íà óðîâ-
íå 91 %. Ïî ïàðêó âîäîçàáîðîâ ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù
ñèòóàöèÿ ìîæåò ðåøàòüñÿ òîëüêî íà ôåäåðàëüíîì óðîâ-
íå, ò.ê. íàðóøàåòñÿ ðÿä Ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ. Âîäîçàáî-
ðû â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå íàõîäÿòñÿ â ÷àñòíîé
ñîáñòâåííîñòè è äîñòóï ê íèì íåâîçìîæåí. Íåñìîòðÿ íà
ýòî, ñðåäè ýêîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáîâ ñîõðàíåíèÿ âîäíûõ
áèîðåñóðñîâ îò âîçäåéñòâèÿ ïàðêà âîäîçàáîðîâ ðàâíèí-
íûõ âîäîõðàíèëèù ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùèå:
ñíèæåíèå âåëè÷èí âîäîïîòðåáëåíèÿ â íåðåñòîâûé ïåðè-
îä ðûá; óñòàíîâêà ðûáîçàùèòíûõ óñòðîéñòâ âîäîçàáîðîâ
äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìîëîäè ðûá; çàïðåò óñòàíîâîê
âîäîçàáîðîâ â ìåñòàõ íåðåñòèëèù ðûá. Íåîáõîäèìû ïå-
ðèîäè÷åñêè è íàòóðíûå èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàáîòû ðàáîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé óñòà-
íàâëèâàåìûõ íà âîäîçàáîðàõ â òå÷åíèå ìèíèìóì 2-õ ëåò,
òàê êàê ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íà âîäîåìàõ, îñîáåííî
â ïåðèîä íåðåñòà ðûá êàæäûé ìîãóò áûòü ðàçíûå.

Íà ×åáîêñàðñêîì âîäîõðàíèëèùå âðåä íàíîñèìûé
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûìè ðàáîòàìè ïðè äîáû÷è íåðóä-
íûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ (ÍÑÌ). Òàê, ìàêñèìàëüíûé
âðåä (óùåðá) áèîìàññå çîîïëàíêòîíà îò ðàáîòû çåìñíà-
ðÿäà ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 525 ì3/÷ ñîñòàâëÿåò íå áî-
ëåå 0,7 % ãèáåëè, à â ñëèâå ñ áàðæ îò 35 äî 85 % îòìåð-
øèõ çîîïëàíêòåðîâ. Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ ãèáåëü 100 %
êîðìîâîãî çîîáåíòîñà â ðàéîíå øëåéôà ìóòíîñòè íà
ðàññòîÿíèè äî 100 ì. Íàïðîòèâ, ïðè ðàáîòå çåìñíàðÿäà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 80 ì3/÷ â âîäîòîêå ïåðâîãî ïî-
ðÿäêà âîäîõðàíèëèùà, íàìè áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ñðåäíå-
ñóòî÷íûé óùåðá áèîìàññå çîîïëàíêòîíà íà âñåì ïðîòÿ-
æåíèè øëåéôà ìóòíîñòè ñîñòàâëÿåò 3 % ãèáåëè, à âðåä
(óùåðá) áèîìàññå çîîïëàíêòîíà ñ êàðò íàìûâà ñîñòàâëÿ-
åò 1,5 % ãèáåëè çîîïëàíêòåðîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ îòìåðøåãî çîîïëàíêòîíà ïî áèîìàññ (11,4 %) áû-
ëà îáíàðóæåíà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå (0,1 ì) â 250 ì íè-
æå çåìñíàðÿäà íà ó÷àñòêå ïîäïîðà âîäîõðàíèëèùà. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå íàøèõ èññëåäîâàíèé
áûëî âûÿâëåíû ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

◆ Òåõíîãåííûå è áèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ñðåäû (èç-
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¹
ï/ï Âîäîçàáîðû W*, ì3 Îãîëîâîê

Çîîïëàíêòîí Èõòèîïëàíêòîí Óùåðá ÂÁÐ

кг T кг T кг T

Âîëãà

1 Нижегородская ГРЭС 240333 русловой 271 0,271 5 0,005 276 0,276

2 Сормовская ТЭЦ 2838244 ковш 415 0,415 17 0,017 432 0,432

3 Чебоксарская ТЭЦ-2 242555 глубинный 567 0,567 28 0,028 595 0,595

4 Заволжский
моторный завод 353904 ковш 310 0,31 6 0,006 316 0,316

5 МУП
"Жилкоммунсервис" 101616 ковш 124 0,124 5 0,005 129 0,129

6 Костромская ТЭЦ-2 350400 ковш 307 0,307 5 0,005 312 0,312

Всего по р. Волга 4127052 1994 1,994 65,767 0,066 2060 2,060

Îêà

7 Завод им. Я.М.
Свердлова 1559833 глубинный 1665 1,665 140 0,14 1805 1,805

8 Дзержинская ТЭЦ 16502278 ковш 21721 21,721 361 0,361 22082 22,082

9 Автозаводская ТЭЦ 17093544 глубинный 18249 18,249 3 0,003 18252 18,252

Всего по р. Ока 35155655 41635 41,635 504 0,504 42139 42,139

Ñóðà

10 Ядринский машзавод 1460000 глубинный 854 0,854 3 0,003 857 0,857

Всего 40742707 44483 44,483 573 0,573 45056 45,056

Òàáëèöà  2.

Суммарный вред ВБР равнинных водохранилищ Средней Волги
(Горьковского и Чебоксарского) при изъятии/заборе воды парком водозаборов.

Примечание: * - объем изъятой воды водозабором , м3.



ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

ìåíåíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà è èçúÿòèå âîäû Íè-
æåãîðîäñêîé ÃÝÑ, ýâòðîôèêàöèÿ è äð.), îïðåäåëÿþùèå
íàðóøåíèå óñëîâèé íåðåñòà è ãèáåëè ðûá, âûçûâàþò
ðàçðóøåíèå ÿäðà áåíòè÷åñêèõ è ïåëàãè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ èõòèîôàóíû ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù Ñðåäíåé Âîë-
ãè, ïðèâîäÿùåå ê ôàêòè÷åñêîé äèôôåðåíöèðîâàííîé
ñìåðòíîñòè ðûá ñåìåéñòâà êàðïîâûõ äî 5%, à ðûá ñå-
ìåéñòâà îêóí¸âûõ äî 95% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîãèá-
øåé ðûáû. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äî 63 % ðàííåé ìîëîäè
ðûá ãèáíåò â ðåçóëüòàòå ïðîõîäà ÷åðåç ãèäðîàãðåãàòû è
ïðè èçúÿòèè âîäû íà òåõíè÷åñêèå íóæäû ÃÝÑ 

◆ Àêâàòîðèè âåðõíåãî è íèæíåãî áüåôîâ Íèæåãî-
ðîäñêîé ÃÝÑ õàðàêòåðèçóþòñÿ ãåòåðîãåííîñòüþ ôàóíèñ-
òè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ðûá: íàëè÷èåì ïîíòî-êàñïèéñêîãî
è áîðåàëüíî-ðàâíèííîãî êîìïëåêñîâ íà âåðõíåì áüåôå
(Ãîðüêîâñêîå âîäîõðàíèëèùå) è äîáàâëåíèåì òðåòè÷íî-
ðàâíèííîãî êîìïëåêñà íà íèæíåì áüåôå (×åáîêñàðñêîå
âîäîõðàíèëèùå), ÷òî îáóñëîâëåíî ïîâûøåíèåì ðàçíîêà-
÷åñòâåííîñòè áèîòîïîâ â àêâàòîðèè íèæíåãî áüåôà, ñî-
ïðîâîæäàþùååñÿ âîçðàñòàíèåì ÷èñëåííîñòè è âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ.

◆ Ïðè èçúÿòèè âîäû èç Ãîðüêîâñêîãî è ×åáîêñàð-
ñêîãî âîäîõðàíèëèù îãîëîâêè âîäîçàáîðîâ áåðåãîâûõ
íàñîñíûõ ñòàíöèé ïðèâîäÿò ê äèôôåðåíöèðîâàííîé ãè-
áåëè ðûáíîãî íàñåëåíèÿ.

Ïðè ýòîì äîëÿ âðåäà äëÿ ïðèîðèòåòíûõ âèäîâ ðûá (ñ

ó÷åòîì ñåìåéñòâ) ñîñòàâëÿåò: - óêëåéêà 23 %, ïëîòâà 22
%, ëåù 10 % (âñå - ñåì. Êàðïîâûå); îêóíü 10,4 % (ñåì.
Îêóíåâûå); òþëüêà 5 % (ñåì. Ñåëüäåâûå); áû÷îê êðóãëÿê
2,8 % (ñåì. Áû÷êîâûå). Äîëÿ îñòàëüíûõ âèäîâ ðûá ïîïà-
äàþùèõ â âîäîçàáîðû ñîñòàâëÿåò ìåíüøå 1 %.

◆ Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðàáîòû ðûáîçàùèò-
íûõ óñòðîéñòâ íà âîäîçàáîðàõ ñ îãîëîâêàìè ðàçíîãî òèïà
ìîæåò áûòü îöåíåíî ïî åäèíîìó àëãîðèòìó íà îñíîâå òå-
îðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ ñ ïðèìåíåíèåì îáîáù¸ííîé
ôóíêöèè æåëàòåëüíîñòè.

◆ Ìèíèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ÷óæåðîäíûõ ðûá ïîíòî-
êàñïèéñêîãî ìîðñêîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà îò-
ìå÷åíà íà âîäîçàáîðàõ êîâøîâîãî òèïà, à ìàêñèìàëüíàÿ
- â âîäîçàáîðàõ ðóñëîâîãî òèïà. Â òî æå âðåìÿ, íàèáîëü-
øàÿ äîëÿ ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ðûá ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùèì
÷èñëîì âèäîâ íàáëþäàåòñÿ â âîäîçàáîðàõ ðóñëîâîãî òè-
ïà ñ ãëóáèííûìè îãîëîâêàìè (>79 %), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
ïðåîáëàäàíèåì ñðåäè áåíòè÷åñêèõ ðûá ÷óæåðîäíûõ âè-
äîâ ñåì. Gobiidae ïî ñðàâíåíèþ ñ àáîðèãåííûìè. 

◆ Çîíû ïîâûøåííîé ìóòíîñòè, ñîçäàâàåìûå ãèä-
ðîìåõàíèçèðîâàííûìè ðàáîòàìè íà ×åáîêñàðñêîì âî-
äîõðàíèëèùå, âûçûâàþò íåñïåöèôè÷åñêóþ ðåàêöèþ ãè-
áåëè ãðóáûõ ôèëüòðàòîðîâ çîîïëàíêòîíà, íàïðÿìóþ ñâÿ-
çàííóþ ñ ïðèìåíÿåìûìè òåõíîëîãèÿìè ïðîèçâîä-
ñòâà/äîáû÷è íåðóäíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ÷òî â
ðåçóëüòàòå ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ êîðìîâîé áàçû ðûá-
íîãî íàñåëåíèÿ.

Ñåðèÿ: Åñòåñòâåííûå è Òåõíè÷åñêèå íàóêè ¹ 2  ôåâðàëü 2016 ã. 15

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Æèäîâèíîâ Â.È. Îñîáåííîñòè ïîêàòíîé ìèãðàöèè ìîëîäè êàðïîâûõ, îêóí¸âûõ è ñåëüäåâûõ ðûá, êàê îñíîâà ýêîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáîâ èõ çàùèòû â äåëüòå ð.
Âîëãè / Â.È. Æèäîâèíîâ. - Àâòîðåô. äèññ. êàíä. áèîë. íàóê. - Ì., - 1985, - 24 ñ.
2. Êîñòþðèí Í.Í. Îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ âîäîçàáîðíûõ ñîîðóæåíèé íà èõòèîôàóíó äåëüòû Âîëãè è ìåòîäû îöåíêè óùåðáîâ ðûáíîìó õîçÿéñòâó / Í.Í.
Êîñòþðèí. - Äèññåðò….êàíä. áèîë. íàóê, - Àñòðàõàíü, - 2000, - 112 ñ.
3. Ïàâëîâ Ä.Ñ. Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ìîëîäè ðûá â ðåêàõ Âîëãà è Èëè / Ä.Ñ. Ïàâëîâ, Â.Ê. Íåçäîëèé, Ð.Ï. Õîäîðåâñêàÿ [è äð.]. - Ì.: - Íàóêà, - 1981, - 320 ñ.
4. Ïàâëîâ Ä.Ñ. Ýêîëîãè÷åñêèé ñïîñîá çàùèòû ðûá íà ïîâîðîòå ñòðó¸é îòêðûòîãî ïîòîêà / Ä.Ñ. Ïàâëîâ, À.Ø. Áàðåêÿí, È.È. Ðèïèíñêèé, Â.Ê. Íåçäîëèé, Ì.Ï.
Îñòðîâñêèé, À.Ì. Áîëüøîâ. - Ì., - 1982. - 112 ñ.

5. Ïàâëîâ Ä.Ñ. Ïîêàòíàÿ ìèãðàöèÿ ðûá ÷åðåç ïëîòèíû ÃÝÑ / Ä.Ñ. Ïàâëîâ, À.È. Ëóïàíäèí, Â.Â. Êîñòèí. - Ì.: - Íàóêà, - 1999. - 255 ñ.
6. Ïàâëîâ Ä.Ñ. ßâëåíèå ïîêàòíîé ìèãðàöèè ðûá èç âîäîõðàíèëèù (çàêîíîìåðíîñòè è ìåõàíèçìû) / Ä.Ñ. Ïàâëîâ, À.È. Ëóïàíäèí, Â.Â. Êîñòèí // Àêòóàëüíûå
ïðîáëåìû ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ âîäîõðàíèëèù. - Ðûáèíñê: - Èçä-âî ÎÀÎ "Ðûáèíñêèé Äîì ïå÷àòè". - 2005. - Ñ. 224-238.
7. Ïàâëîâ Ä.Ñ. Áèîëîãè÷åñêèå îñíîâû çàùèòû ðûá îò ïîïàäàíèÿ â âîäîçàáîðíûå ñîîðóæåíèÿ [Òåêñò] / Ä.Ñ. Ïàâëîâ, À.Ì. Ïàõîðóêîâ. - Ì.: - Ëåãêàÿ è
ïèùåâàÿ ïðîì-ñòü. - 1983. - 264 ñ.
8. Ïàõîðóêîâ À.Ì. Èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ìîëîäè ðûá â âîäîõðàíèëèùàõ è îçåðàõ. Ìåòîäè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà [Òåêñò] / À.Ì. Ïàõîðóêîâ. - Ì.: - Íàóêà. -
1980. - 64 ñ.
9. Ïðàâäèí È.Ô. Ðóêîâîäñòâî ïî èçó÷åíèþ ðûá (ïðåèìóùåñòâåííî ïðåñíîâîäíûõ) [Òåêñò] / È.Ô. Ïðàâäèí. - Ì.: -  Ïèù. ïðîì-ñòü. - 1966. - 367 ñ.
10. Êîòëÿð Î.À. Ìåòîäû ðûáîõîçÿéñòâåííûõ èññëåäîâàíèé (èõòèîôàóíà) [Òåêñò] / Î.À. Êîòëÿð. - Ðûáíîå. - 2004. - 180 ñ.
11. Êîáëèöêàÿ À.Ô. Îïðåäåëèòåëü ìîëîäè ïðåñíîâîäíûõ ðûá [Òåêñò] / À.Ô. Êîáëèöêàÿ. - Ì.: - Ëåãêàÿ è ïèùåâàÿ ïðîì-ñòü. - 1981. - 208 ñ.
12. Àòëàñ ìîëîäè ïðåñíîâîäíûõ ðûá Ðîññèè [Òåêñò] - Ì., - 2011. - 383 ñ.
13. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ñáîðó è îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ ïðè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íà ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìàõ. Çîîïëàíêòîí è åãî
ïðîäóêöèÿ [Òåêñò]. - Ë., - 1982. 
14. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ñáîðó è îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ ïðè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íà ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìàõ. Çîîáåíòîñ è åãî
ïðîäóêöèÿ [Òåêñò]. - Ë., - 1984. 
15. Ìåòîäèêà èñ÷èñëåíèÿ ðàçìåðà âðåäà, ïðè÷èíåííîãî âîäíûì áèîëîãè÷åñêèì ðåñóðñàì [Òåêñò]. - Ââåä. - 2011 - 25 11. - Ïðèêàç ¹ 1166. - 69 ñ.

© Â.Â. Ëîãèíîâ, ( Loginovvv69@mail.ru ), Æóðíàë «Ñîâðåìåííàÿ íàóêà: àêòóàëüíûå ïðîáëåìû òåîðèè è ïðàêòèêè»,


