
DOI 10.37882/2223–2966.2023.03.37

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ МОДЕЛИ ПРОГРАММНОЙ  
СИСТЕМЫ НАБЛЮДЕНИЯ ЗА ПОКАЗАТЕЛЯМИ КЛИМАТА 

И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ В АРКТИЧЕСКОМ РЕГИОНЕ
Туманова Алина Михайловна

Аспирант, ГАОУ ВО «Московский городской
Педагогический университет (МГПУ)»

 г. Москва, Россия
dom760@yandex.ru

Ромашкова Оксана Николаевна
Доктор технических наук, профессор,

ФГБОУ ВО «Российская академия народного 
хозяйства и государственной службы при Президенте 

РФ (РАНХиГС)»
 г. Москва, Россия

ox-rom@yandex.ru
Михалёва Татьяна Николаевна

Кандидат технических наук, доцент, ГАОУ ВО 
«Московский городской педагогический университет 

(МГПУ)»
 г. Москва, Россия

ermaktat@bk.ru
Чискидов Сергей Васильевич

Кандидат технических наук, доцент,

Профессор ФГБВОУ ВО «Академия гражданской 
защиты МЧС России»

 г. Химки (Московская обл.), Россия
chis69@mail.ru

Аннотация. Цель работы состоит в  том, чтобы путем применения про-
граммных приложений для создания функциональных моделей про-
цессов выполнить разработку схемы функционирования программного 
решения для наблюдения за климатическими условиями и показателями 
окружающей среды в арктическом регионе. В статье представлены разра-
ботанные функциональные схемы процессов программной системы.
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да, арктический регион, схема процесса, диаграмма прецедентов, про-
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Введение

Внастоящее время всё более весомую заинтере-
сованность для экономической и  научной сфер 
деятельности Российской Федерации вызывают 

регионы, расположенные на севере России, и Арктика. 
Объяснение этому находится в экстремальных природ-
но-климатических показателях в  регионе, сюда отно-
сятся и сильные ветры, присутствие слоя льда на морях 
Арктики, низкие значения температуры воздуха.

На данный момент проблемная ситуация, свя-
занная с  наблюдением за  показателями климата 
и окружающей среды, имеет серьезное значение для 
многих стран мира, в  том числе это касается и  Рос-
сийской Федерации. В настоящее время предприни-
мается много усилий для проектирования обладаю-
щих узкой специализацией программных решений. 
Но  создание обладающих высокой степенью эффек-
тивности программных решений для наблюдения 
за  показателями климата и  окружающей среды рас-
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сматривается как сложная и  комплексная задача, 
которая требует научного изучения и обоснованных 
вариантов разрешения проблемной ситуации. Для 
этого необходимо на  достаточно глубоком уровне 
изучить опыт и  процесс разработки подобных про-
граммных систем. В  связи с  этим требуется опреде-
лить проблемы наблюдения за показателями климата 
и окружающей среды, проанализировать существую-
щие модели, методы и  алгоритмы проектирования 
программных систем мониторинга климата и  окру-
жающей среды [1, 2] .

Актуальность исследования обусловлена следую-
щими факторами:

 ♦ возникшей потребностью в  разработке ранее 
неизвестных и  модернизации имеющихся мето-
дов, моделей, алгоритмов проектирования про-
граммных решений для наблюдения за показате-
лями климата и окружающей среды;

 ♦ высокой эффективностью передовых космиче-
ских методов и технологий для разработки про-

граммных решений для наблюдения за показате-
лями климата и окружающей среды.

Для разработки функциональной схемы процессов 
программного решения для наблюдения за  показате-
лями климата и окружающей среды в арктическом ре-
гионе были выбраны язык для документирования про-
граммных решений UML и  программа Bizagi Modeler, 
обладающая возможностями создания моделей биз-
нес-процессов в нотации BPMN [3] .

В этом случае модель функционирования программ-
ной системы представляется в виде совокупности схем 
прецедентов процессов.

Результаты разработки 
функциональной модели процессов 
программной системы

Схема прецедентов процессов программного реше-
ния для наблюдения за  показателями климата и  окру-

Рис. 1. Схема прецедентов процессов программной системы
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Рис. 2. Диаграмма процесса администрирования

Рис. 3. Диаграмма процесса ведения базы данных программной системы

ИНФОРМАТИКА,  ВыЧИСЛИТЕЛьНАЯ  ТЕХНИКА  И  уПРАВЛЕНИЕ

122 Серия: Естественные и технические науки №3 март 2023 г.



жающей среды в  арктическом регионе представлена 
на рисунке 1.

Выделено пять участников процесса функциони-
рования: Ведущий программист, Ведущий инженер-э-
лектроник, Ведущий инженер-конструктор и  Ведущий 
специалист мониторинга.

Схема описания процесса администрирования про-
граммного решения для наблюдения за  показателями 
климата и  окружающей среды в  арктическом регионе 
представлена на рисунке 2.

За процесс администрирования программной си-
стемы отвечает Ведущий программист, который осу-
ществляет вход в  систему с  правами администратора. 
Ведущему программисту может быть отказано в работе 
с системой, если возникнет какая-либо ошибка.

В случае успешного входа Ведущий программист 
начинает свою работу с  обработки входящих заявок 

на получение доступа к ресурсам программного реше-
ния для наблюдения за  показателями климата и  окру-
жающей среды в  арктическом регионе. Для этого не-
обходимо определить выполняемую пользователем 
роль и его права на доступ к соответствующим ресур-
сам, а  также осуществить регистрацию пользователя 
в  программной системе. После этого пользователю 
предоставляется право доступа к ресурсам программ-
ного решения для наблюдения за  показателями кли-
мата и  окружающей среды в  арктическом регионе [4]. 
На  этом работа Ведущего программиста по  админи-
стрированию программной системы завершается.

На следующей схеме, представленной на  рисунке 
3, показан процесс ведения базы данных программно-
го решения для наблюдения за  показателями климата 
и окружающей среды в арктическом регионе.

В указанном процессе принимают участие Ведущий 
инженер-электроник и Ведущий программист. На этом 
этапе Ведущий инженер-электроник после успешного 

Рис. 4. Диаграмма процесса организации мониторинга
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входа в  систему выбирает раздел мониторинга про-
граммной системы. Затем он открывает выбранную 
форму раздела мониторинга и  вносит в  него необхо-
димые изменения данных, а также отправляет Ведуще-
му программисту запрос на  обновление базы данных. 
После сохранения внесенных в базу данных изменений 
Ведущий инженер-электроник выходит из системы.

Если возникает какая-либо ошибка, Ведущий инже-
нер-электроник получает отказ в работе с системой.

После входа в систему в рамках процесса автома-
тизации ведения базы данных Ведущий программист 

после получения запроса от  Ведущего инженера-э-
лектроника выполняет операцию обновления разде-
ла мониторинга программной системы, а также после 
сохранения внесенных Ведущим инженером-элек-
троником изменений создает резервную копию базы 
данных программной системы [5]. После этого Веду-
щий программист осуществляет выход из  системы. 
При возникновении ошибки на этапе входа в систему 
Ведущий программист получает отказ в  работе с  си-
стемой.

Схема описания процесса организации мониторин-
га представлена на рисунке 4.

Рис. 5. Диаграмма процесса прогнозирования численных значений характеристик климата 
и окружающей среды

Рис. 6. Диаграмма процесса формирования отчета о результатах мониторинга климата и окружающей 
среды
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Участниками процесса организации мониторинга 
являются Ведущий инженер-электроник и  Ведущий 
специалист мониторинга. Ведущий инженер-электро-
ник ежедневно вносит информацию о  климатических 
показателях арктического региона и  сохраняет вне-
сенные изменения в базе данных. На этом его действия 
в рамках организации процесса мониторинга заверша-
ются, и он осуществляет выход из системы.

При возникновении какой-либо ошибки, Ведущему 
инженеру-электронику будет отказано в доступе к ре-
сурсам программной системы. К  функционалу Веду-
щего специалиста мониторинга в рамках организации 
процесса мониторинга относится запуск мониторинга, 
а также сохранение изменений в базе данных.

Схема описания процесса прогнозирования чис-
ленных значений характеристик климата и  окружаю-
щей среды представлена на рисунке 5.

Ведущий специалист мониторинга входит в систему 
с соответствующими правами. В случае возникновения 
ошибки Ведущему специалисту мониторинга приходит 
отказ в выполнении каких-либо действий. Если же все 
пройдет успешно, то Ведущий специалист мониторин-
га приступает к  анализу климатических показателей, 
выбирая соответствующие показатели из списка и учи-
тывая возможные ошибки. Затем выполняется процесс 
прогнозирования численных значений характеристик 

климата и  окружающей среды арктического региона, 
после этого осуществляется оценка правильности по-
строения прогноза [6]. После выполнения этих дей-
ствий Ведущий специалист мониторинга осуществляет 
выход из системы.

Схема описания процесса формирования отчета 
о результатах мониторинга климата и окружающей сре-
ды представлена на рисунке 6.

Ведущий инженер-конструктор осуществляет вход 
в систему с правами ведущего инженера-конструктора 
и выбирает раздел формирования необходимой отчет-
ной документации. У него есть три варианта формиро-
вания отчета: за сутки, за месяц и за год. После создания 
необходимого отчета Ведущий инженер-конструктор 
осуществляет выход из системы. В случае возникнове-
ния ошибки Ведущий инженер-конструктор получает 
отказ в  доступе к  системе и  выполнении дальнейших 
действий.

Заключение

Таким образом, были созданы схемы функционирова-
ния программной системы наблюдения за показателями 
климата и  окружающей среды в  арктическом регионе 
с  использованием инструментального средства Bizagi 
Modeler и нотации BPMN, которые легли в основу даль-
нейшей разработки программной системы мониторинга.
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