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Аннотация. В статье рассмотрены особенности тестирования программ-
ного обеспечения с  использованием фреймворков. Отдельно выделены 
преимущества фреймворков для автоматизации тестирования программ. 
Также описаны достоинства и  недостатки наиболее известных систем. 
Кроме того, в  процессе исследования представлено описание авторской 
разработки «Автоматизированная система поддержки разработки и  те-
стирования Testado», которая позволяет снизить временные и  финансо-
вые затраты на проведение регрессионного тестирования.
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Воздействие развития глобальной сети Интернет 
на  человечество не  имеет исторических анало-
гов. Фактически это ознаменовало начало эпо-

хи проникновения технологий, цифровых инноваций 
во  все сферы жизни человека. Вследствие этого про-
граммное обеспечение стало неотъемлемой частью 
повседневной жизни общества на  современном этапе 
[1]. Оно касается миллионов людей в  разных сферах, 
и  это в  свою очередь требует от  него бесперебойной 
работы, надежного функционирования и  генерирова-
ния ожидаемых результатов, достичь которых возмож-
но благодаря проведению надлежащего тестирования 
на  различных этапах его создания и  функционирова-
ния.

Тестирование — это процесс анализа программно-
го средства и документации, которая его сопровожда-
ет, с  целью выявления несоответствия спецификации 
и  имеющегося продукта для повышения его качества 
[2]. Необходимо отметить, что тестирование пронизы-
вает весь жизненный цикл программного обеспечения, 
начиная от его проектирования и заканчивая неопре-
деленно долгим этапом эксплуатации. Вследствие это-
го перед разработчиками всегда возникают проблемы 
упорядочения действий, касающихся анализа и оценки 
продукта, которые должны иметь вид связанного про-
цесса, что позволит рационально распределять ресур-
сы, а также принимать обоснованные решения относи-
тельно начала и завершения процессов проверки.

Обозначенные задачи и  проблемы эффективно ре-
шаются за счет использования автоматических систем 
для тестирования программного обеспечения. Их ши-
рокая популярность и распространение связаны с тем, 
что они позволяют снизить затраты на  обслуживание 
и усилия по тестированию, а также дают возможность 
обеспечить более высокую рентабельность инвести-
ций для групп контроля качества, стремящихся опти-
мизировать свои гибкие процессы [3].

Особо широкое применение на  сегодняшний день 
приобрела автоматизация тестирования программ 
с  использованием фреймворков, которые дают воз-
можность тестировщикам комбинировать практики 
и инструменты для того, чтобы достичь более высоких 
результатов.

Таким образом, приведенные обстоятельства обу-
славливают актуальность рассматриваемой проблема-
тики и предопределяют выбор темы данной статьи.

Проблемы автоматизации тестирования программ-
ного обеспечения нашли свое отражение в  трудах та-
ких авторов как: Бурбин  А.В., Полевщиков  И.С., Баян-
дин  К.Н., Muccini, H.; Bertolino, A.; Inverardi, P.

Особенности использования алгоритмических мо-
делей знаний для автоматизации тестирования про-
граммных продуктов описываются Буйневичем  М.В., 
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Однако, несмотря на  имеющиеся труды и  наработ-
ки, ряд вопросов в исследуемой предметной плоскости 
остается открытым и  требует более детального изуче-
ния и  анализа. В  частности, нерешенными являются 
проблемы, связанные с  выбором наиболее приемле-
мой среды тестирования для программы. Также в уточ-
нении нуждаются перспективы развития гибридной 
среды для автоматизированного тестирования.

Итак, с  учетом вышеизложенного, цель статьи за-
ключается в  рассмотрении особенностей проведения 
автоматизированного тестирования программного 
обеспечения средствами фреймворков.

Фреймворк для автоматизации тестирования — это 
платформа, которая представляет собой комбинацию 
программ, компиляторов, функций, инструментов и т. д. 
Она обеспечивает среду, в  которой можно выполнять 
сценарии автоматизированного тестирования [4]. Пре-
имуществами использования фреймворков в процессе 

Таблица 1. Достоинства и недостатки фреймворков, которые используются для автоматизации 
тестирования программ

Название 
системы Достоинства Недостатки

Линейная систе-
ма автоматиза-
ции

Нет необходимости писать собственный код, поэтому 
опыт автоматизации тестирования не требуется
Быстрый способ создания тестовых сценариев
Рабочий процесс тестирования легче понять любой сто-
роне, участвующей в тестировании, поскольку сценарии 
расположены последовательно
Это самый простой способ приступить к автоматизиро-
ванному тестированию, особенно с новым инструментом

Сценарии, разработанные с использованием этой 
платформы, нельзя использовать повторно
Данные закодированы в тестовом сценарии, что 
означает, что тестовые случаи нельзя повторно за-
пустить с несколькими наборами, и их необходимо 
будет изменить, если данные будут изменены
Обслуживание считается хлопотным, потому что 
любые изменения в приложении потребуют много 
переделок

Модульная си-
стема автомати-
зации тестиро-
вания

Если в приложение вносятся какие-либо изменения, 
необходимо будет исправить только модуль и связанный 
с ним отдельный тестовый сценарий, а это означает, что 
остальная часть приложения может быть нетронутой
Создание тестовых случаев требует меньше усилий, 
поскольку тестовые сценарии для разных модулей можно 
использовать повторно

Данные закодированы в сценарии тестирования, 
поскольку тесты выполняются отдельно, поэтому 
нельзя использовать несколько наборов данных
Для настройки фреймворка необходимы знания 
в области программирования

Система, управ-
ляемая ключевы-
ми словами

Необходимы минимальные навыки написания скриптов
Одно ключевое слово можно использовать в нескольких 
тестовых сценариях, поэтому код можно использовать 
повторно
Тестовые сценарии могут быть созданы независимо от те-
стируемого приложения

Первоначальная стоимость установки фреймворка 
высока
Необходимо владеть хорошими навыками автомати-
зации тестирования
Ключевые слова могут создавать проблемы при 
масштабировании тестовой операции

Система тести-
рования на ос-
нове библиотеч-
ной архитектуры

Как и в случае с модульной структурой, использование 
этой архитектуры приведет к высокому уровню модуль-
ности, что упростит обслуживание и масштабируемость 
тестов и сделает их более экономичными
Эта структура имеет более высокую степень повторного 
использования, поскольку существует библиотека общих 
функций, которые могут быть задействованы в нескольких 
тестовых сценариях

Тестовые данные закодированы в сценарии. Сле-
довательно, любые изменения данных потребуют 
изменений в сценариях
Для написания и анализа общих функций тестовых 
сценариев необходимы технические знания
Тестовые сценарии требуют больше времени для 
разработки

Структура, 
управляемая 
данными

Тесты могут выполняться с несколькими наборами данных
Можно быстро протестировать несколько сценариев, 
меняя данные, тем самым уменьшая количество необходи-
мых сценариев
Можно избежать жесткого кодирования данных, поэтому 
любые изменения в тестовых сценариях не влияют на ис-
пользуемые данные и наоборот
Экономия времени

Необходим опытный тестер, который владеет 
различными языками программирования, чтобы 
правильно использовать этот фреймворк
Настройка среды, управляемой данными, занимает 
значительное количество времени

Гибридная систе-
ма тестирования

Гибридная платформа представляет собой комбинацию любого из ранее упомянутых фреймворков, поэтому ей 
присущи их достоинства и недостатки
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тестирования программного обеспечения являются 
следующие.

1. 1. Возможность повторного использования кода. По-
скольку фреймворки поставляются с информацией 
кодирования, которая необходима для успешного 
проведения автоматизированного тестирования, 
ценные данные сохраняются для будущего исполь-
зования и  могут быть повторно применены в  лю-
бой момент времени. Нет необходимости встав-
лять коды вручную или переставлять их [5].

2. 2. Низкая стоимость. Разработка тестовых ситуа-
ций или примеров стоит достаточно дешево, по-
тому что фреймворки уже имеют установленные 
правила. Кроме того, поскольку эти коды можно 
использовать многократно, стоимость и  время 
создания тестовых примеров для новых функций 
значительно уменьшается.

3. 3. Минимальное ручное вмешательство: фрейм-
ворки автоматизации работают в  соответствии 
с руководящими принципами. Т.к. максимальное 
покрытие уже встроено и достигнуто на началь-
ном этапе, для запуска тестов автоматизации 
требуется очень мало или вообще не  требуется 
вмешательство человека. Если процесс не удал-
ся, системы автоматизации могут быть запущены 
повторно с  некоторыми изменениями, но  дан-
ные остаются постоянными и не требуют допол-
нительных усилий со  стороны отдельного чело-
века или команды.

4. 4. Повышенная эффективность. Фреймворки ав-
томатизации тестирования повышают произ-
водительность благодаря стандартизации. Она 
гарантирует максимальное покрытие тестов, по-
скольку набор кодов с самого начала выполняет-
ся стандартным образом.

5. 5. Исправление ошибок на ранней стадии. Исполь-
зуя правильные средства автоматизации тести-
рования, можно реализовать концепцию оценки 
«со сдвигом влево». Это относится к идее о том, 
что следует перенести тестирование как мож-
но раньше в  жизненный цикл разработки про-
граммного обеспечения.

На сегодняшний день существует шесть наиболее 
распространенных типов фреймворков для автомати-
зации тестирования, каждый из  которых имеет свою 
архитектуру, а  также преимущества и  недостатки: ли-
нейная система автоматизации; модульная система ав-
томатизации; система тестирования на основе библио-
течной архитектуры; структура, управляемая данными; 
система, управляемая ключевыми словами; гибридная 
система тестирования.

В таблице сгруппированы достоинства и недостатки 
этих фреймворков.

Для усовершенствования процедур автоматизи-
рованного тестирования программного обеспечения, 
снижения временных и  финансовых затрат на  прове-
дение регрессионного тестирования, автором была 
разработана и запатентована Автоматизированная си-
стема поддержки разработки и тестирования «Testado» 
[6].

Эта система дает возможность фиксировать дей-
ствия пользователя и оформлять их в виде тест-кейса, 
который имеет структурированный вид. Также необхо-
димо обратить внимание на  тот факт, что в  тест-кейсе 
указывается перечень осуществляемых шагов, фикси-
руются входные данные и ожидаемые результаты.

Кратко опишем алгоритм работы предложенной си-
стемы.

1. 1. Начало работы с системой. На данном этапе раз-
рабатывается и формализуется «план тестирова-
ния», который представляет собой файл проекта. 
В нем содержатся данные о проекте, для которо-
го будут создаваться тест-кейсы, обозначены на-
стройки для кодогенерации, приведены ссылки 
на созданные проекты с исходными кодами авто-
тестов.

2. 2. Проведение анализа требований к программно-
му обеспечению, который может быть реализо-
ван в  структурированном или свободном фор-
мате. На основании этого определяются объекты 
и  виды тестирования, устанавливаются параме-
тры тестирования и кодогенерации нагрузочных 
и автоматизированных тестов.

3. 3. Запись тест-кейсов. После того как тест-кейс 
успешно записан, происходит его автоматиче-
ское сохранение и  привязка к  текущему плану 
тестирования. Благодаря этому он доступен для 
корректировки, запуска, удаления или генера-
ции кода на его основе.

4. 4. Настройка тест-кейсов и  планов тестирования. 
На  данном этапе пользователь имеет возмож-
ность изменять наборы входных и  выходных 
данных, объединять тест-кейсы в группы, касто-
мизировать настройки кодогенерации.

5. 5. Запуск процедуры кодогенерации, согласно ука-
занным в плане тестирования настройкам.

6. 6. Данный этап алгоритма задействуется в  том 
случае, если возникает потребность покрыть 
unit-тестами уже существующие исходные коды 
программного обеспечения. Для этого следует 
выбрать файл проекта и  обозначить подробно-
сти технологического стека, на котором реализо-
ваны исходники.

7. 7. Кодогенерация unit-тестов проводится согласно 
настройкам, обозначенным в  плане тестирова-
ния.
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8. 8. Запуск тест-кейсов, а  также автоматических, на-
грузочных и unit-тестов.

9. 9. Запись возникающих ошибок.
10. 10. Выгрузка записанных ошибок в  файлы или их 

экспорт в одну из систем.

Подводя итоги проведенного исследования, от-
метим, что фреймворки открывают широкие возмож-

ности для повышения эффективности тестирования 
программ. Однако необходимо подходить взвешенно 
к  выбору конкретного их типа, учитывая текущие по-
требности и возможности разработчика.

В статье представлено описание авторской «Авто-
матизированной системы поддержки разработки и те-
стирования «Testado».
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