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Аннотация. Искусственный интеллект продолжает трансформировать раз-
личные отрасли российской экономики, и  промышленный сектор в  этой 
случае не  является исключением. Внедрение искусственного интеллекта 
в  производственные процессы промышленных предприятий в  России по-
зволяет значительно повысить эффективность производственных про-
цессов, уменьшить затраты и повысить качество продукции предприятия. 
В  статье рассмотрены основные направления использования искусствен-
ного интеллекта для автоматизации производственных процессов про-
мышленных предприятий. Рассмотрен опыт российских крупнейших 
промышленных предприятий в  применении искусственного интеллекта 
в производстве для решения разных задач повышения эффективности дея-
тельности. Показанные примеры свидетельствуют, что крупнейшие россий-
ские предприятия активно внедряют технологии искусственного интеллекта 
для автоматизации производственных процессов. Эти компании продолжа-
ют инвестировать в развитие и внедрение новых технологий, что позволя-
ет им оставаться конкурентоспособными на мировом рынке. Применение 
искусственного интеллекта в  автоматизации производственных процессов 
промышленных предприятий в России открывает новые возможности для 
повышения эффективности производства и качества продукции. Внедрение 
искусственного интеллекта в производство становится не просто конкурент-
ным преимуществом, но и необходимым условием для успешного развития 
компаний в условиях современной экономики.
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ция производства, эффективность производства.

USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE  
TO AUTOMATE PRODUCTION PROCESSES

P. Braginsky
D. Karyugin
A. Bashkeev

Summary. Artificial intelligence continues to transform various sectors of 
the Russian economy, and the industrial sector is no exception in this case. 
The introduction of artificial intelligence into the production processes of 
industrial enterprises in Russia makes it possible to significantly increase 
the efficiency of production processes, reduce costs and improve the 
quality of enterprise products. The article discusses the main directions 
of using artificial intelligence to automate the production processes of 
industrial enterprises. The experience of the Russian largest industrial 
enterprises in the application of artificial intelligence in production 
to solve various tasks of increasing efficiency is considered. The 
examples shown show that the largest Russian enterprises are actively 
implementing artificial intelligence technologies to automate production 
processes. These companies continue to invest in the development and 
implementation of new technologies, which allows them to remain 
competitive in the global market. The use of artificial intelligence in the 
automation of production processes of industrial enterprises in Russia 
opens up new opportunities to improve production efficiency and 
product quality. The introduction of artificial intelligence into production 
is becoming not only a competitive advantage, but also a prerequisite for 
the successful development of companies in the modern economy.
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Применение искусственного интеллекта в  автома-
тизации производственных процессов промыш-
ленных предприятий открывает новые возмож-

ности для повышения эффективности производства 
и качества продукции. Внедрение искусственного интел-
лекта в производство становится не просто конкурент-
ным преимуществом, но  и необходимым условием для 
успешного развития компаний в условиях современной 
экономики.

С 2019 года в России началось активное развитие тех-
нологий искусственного интеллекта, что подтверждает-

ся принятием Национальной стратегии развития искус-
ственного интеллекта на период до 2030 года [1], а далее 
и Концепции развития регулирования отношений в сфе-
ре технологий искусственного интеллекта и робототех-
ники на период до 2024 г. [2].

Искусственный интеллект представляет собой, со-
гласно Указу Президента РФ от 10 октября 2019 г. № 490, 
комплекс технологических решений, который позволяет 
имитировать когнитивные функции человека и получать 
при выполнении конкретных задач результаты, сопоста-
вимые, как минимум, с результатами интеллектуальной 
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деятельности человека. При этом Указом также опреде-
лены компоненты искусственного интеллекта, такие как 
информационно-коммуникационная инфраструктура, 
программное обеспечение, процессы и сервисы по об-
работке данных и поиску решений [1]. 

Основные направления использования искусствен-
ного интеллекта в  данной сфере представлены на  ри-
сунке. 

Рис. 1.  Основные направления применения 
искусственного интеллекта в автоматизации 

производственных процессов промышленных 
предприятий

В современных условиях одним из основных направ-
лений применения искусственного интеллекта является 
оптимизация производственных процессов. С помощью 
алгоритмов машинного обучения можно анализировать 
большие объемы данных, собранных с датчиков и при-
боров, для выявления узких мест и оптимизации рабо-
чих потоков. Например, компания General Electric ис-
пользует искусственный интеллект для анализа данных 
о работе газовых турбин, что позволяет сократить время 
простоя и повысить эффективность оборудования [11].

Предиктивное обслуживание (predictive 
maintenance)  — это подход, при котором с  помощью 
ИИ и  машинного обучения можно предсказать полом-
ки оборудования до  их возникновения. Это позволяет 
снизить затраты на  ремонт и  предотвратить простои. 
Компания IBM разработала систему Watson IoT, которая 
анализирует данные с  датчиков и  предсказывает необ-
ходимость обслуживания оборудования [5].

Искусственный интеллект также активно использует-
ся для контроля качества продукции. Системы компью-
терного зрения, основанные на глубоких нейронных се-
тях, способны анализировать изображения продукции 
и  выявлять дефекты с  высокой точностью. Например, 
компания Siemens внедрила искусственный интеллект 

для контроля качества сварных швов, что позволило 
значительно сократить количество дефектов [6].

Применение искусственного интеллекта в сфере кон-
троля качества продукции значительно улучшает точ-
ность, скорость и эффективность процессов, связанных 
с проверкой и оценкой продукции. Ниже представлены 
основные области применения искусственного интел-
лекта в контроле качества [4, 6, 7]:

1. Компьютерное зрение. Прежде всего, это обнару-
жение дефектов. Искусственный интеллект может 
анализировать изображения и  видео продукции 
для обнаружения различных дефектов, таких как 
трещины, царапины, неправильные формы, не-
соответствие цветов и  т.д. Кроме того, системы 
компьютерного зрения могут классифицировать 
продукцию на  основе её визуальных характери-
стик, что позволяет автоматически сортировать 
изделия по качеству.

2. Предиктивный анализ и  предсказание дефектов. 
Это может быть анализ данных. Искусственный 
интеллект может анализировать данные, собран-
ные с  производственных линий, для выявления 
паттернов, которые могут указывать на потенци-
альные дефекты. Также это может быть предска-
зание качества. Так, модели машинного обучения 
могут предсказывать вероятность возникновения 
дефектов в  продукции на  основе исторических 
данных и текущих условий производства.

3. Автоматизация тестирования и измерений. Робо-
тизированные системы, управляемые ИИ, могут 
проводить сложные тесты и  измерения продук-
ции с высокой точностью и повторяемостью. Так-
же искусственный интеллект может обрабатывать 
данные, поступающие с различных сенсоров, для 
контроля параметров продукции, таких как раз-
мер, вес, температура и т.д.

4. Анализ аудио и вибраций. Анализ звуковых и ви-
брационных сигналов с  использованием ИИ по-
зволяет выявлять аномалии, которые могут указы-
вать на дефекты или неисправности в продукции. 
Искусственный интеллект может классифициро-
вать звуковые сигналы, чтобы определить, соот-
ветствует ли продукт стандартам качества.

5. Оптимизация процессов контроля качества. Ис-
кусственный интеллект может объединять дан-
ные из  разных источников (например, сенсоров, 
камер, систем управления производством) для 
создания единой картины качества продукции. 
Системы искусственного интеллекта могут рабо-
тать в  реальном времени, обеспечивая мгновен-
ную обратную связь и позволяя быстро реагиро-
вать на обнаруженные дефекты.

Плюсом является то, что системы искусственного ин-
теллекта могут взаимодействовать с системами управле-
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ния производством для автоматической корректировки 
параметров производственного процесса на  основе 
данных контроля качества. Генерация подробных отче-
тов и аналитики по качеству продукции помогает в при-
нятии управленческих решений. Искусственный интел-
лект может настроить параметры контроля качества под 
конкретные требования отдельных продуктов или пар-
тий продукции. Вместе с тем системы искусственного ин-
теллекта могут автоматически адаптироваться к  новым 
требованиям и стандартам качества [4].

Таким образом, применение искусственного интел-
лекта в  контроле качества продукции не  только повы-
шает точность и  эффективность этого процесса, но  и 
позволяет значительно сократить затраты на  проверку 
и снизить количество брака, что в итоге улучшает общую 
производительность и  конкурентоспособность пред-
приятия.

Кроме того, искусственный интеллект может помочь 
в  управлении запасами сырья и  готовой продукции. 
С  помощью алгоритмов машинного обучения можно 
прогнозировать спрос и  оптимизировать запасы, что 
позволяет снизить затраты на хранение и избежать де-
фицита. Компания Amazon активно использует искус-
ственный интеллект для управления своими складами 
и оптимизации логистики [7]. 

Роботы с  элементами искусственного интеллекта 
способны выполнять сложные производственные зада-
чи, такие как сборка, сварка, упаковка и  тестирование 
продукции. Такие роботы могут работать круглосуточно 
и без перерывов, что значительно повышает производи-
тельность. Компания FANUC разработала роботов с  ис-
кусственным интеллектом, которые способны обучаться 
новым задачам и адаптироваться к изменениям произ-
водственного процесса.

Роботы могут обучаться новым задачам путем на-
блюдения за действиями человека или других роботов, 
что делает производство более гибким и адаптируемым 
к  изменяющимся условиям. Искусственный интеллект 
позволяет роботам адаптироваться к изменениям в про-
изводственной среде и  оптимизировать свои действия 
в  реальном времени. Искусственный интеллект помо-
гает создавать роботов, которые могут безопасно рабо-
тать рядом с  людьми, эффективно взаимодействовать 
с ними и выполнять совместные задачи.

Применение искусственного интеллекта в роботиза-
ции производства является динамично развивающейся 
областью, и с каждым годом появляются новые техноло-
гии и методы, которые делают производство более ин-
теллектуальным, эффективным и адаптивным.

Рассмотрим российский опыт применения искус-
ственного интеллекта для автоматизации производ-

ственных процессов на  промышленных предприятиях 
разных отраслей. 

Компания Северсталь — один из  крупнейших про-
изводителей стали в  России, активно внедряющий тех-
нологии искусственного интеллекта для повышения 
эффективности производственных процессов. Компа-
ния использует искусственный интеллект для преди-
ктивного обслуживания оборудования, что позволяет 
прогнозировать и  предотвращать поломки. Так, на  Че-
реповецком металлургическом комбинате внедрены си-
стемы мониторинга состояния оборудования на основе 
машинного обучения и анализа данных [3].

Компания Сибур — ведущая нефтехимическая компа-
ния России, которая внедряет искусственный интеллект 
для оптимизации производственных процессов и улуч-
шения качества продукции. В  рамках проекта «СИБУР 
Диджитал» компания использует алгоритмы машинного 
обучения для прогнозирования спроса и  оптимизации 
производственных мощностей. Кроме того, технологии 
искусственного интеллекта помогают в анализе данных 
с датчиков и контроле качества продукции [10].

Компания КАМАЗ, крупнейший производитель грузо-
вых автомобилей в России, активно внедряет искусствен-
ный интеллект в свои производственные процессы. Ком-
пания использует системы компьютерного зрения для 
контроля качества сварных швов и сборки автомобилей. 
Также применяются решения на основе машинного об-
учения для оптимизации логистики и управления запа-
сами [7].

Компания Ростсельмаш — один из ведущих произво-
дителей сельскохозяйственной техники в России, также 
активно использует искусственный интеллект для авто-
матизации производства. Компания внедрила системы 
предиктивного обслуживания, которые позволяют про-
гнозировать состояние оборудования и предотвращать 
поломки. Кроме того, искусственный интеллект исполь-
зуется для анализа данных и управления производствен-
ными процессами [9].

Компания Новатэк, крупнейший производитель 
природного газа в  России, использует искусственный 
интеллект для повышения эффективности своих произ-
водственных процессов. Компания внедрила системы 
анализа данных и  машинного обучения для оптимиза-
ции работы газовых установок и предсказания поломок 
оборудования. Это позволяет снизить затраты на обслу-
живание и увеличить производительность [8].

Показанные примеры свидетельствуют, что крупней-
шие российские предприятия активно внедряют техно-
логии искусственного интеллекта для автоматизации 
производственных процессов. Эти компании продолжа-



63Серия: Естественные и технические науки № 7 июль 2024 г.

ИНФОРМАТИКА, ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И УПРАВЛЕНИЕ

ют инвестировать в развитие и внедрение новых техно-
логий, что позволяет им оставаться конкурентоспособ-
ными на мировом рынке.

Таким образом, внедрение искусственного интеллекта 
в производственные процессы промышленных предпри-
ятий позволяет значительно повысить эффективность, 

уменьшить затраты и  повысить качество продукции. 
В  статье рассмотрены основные направления исполь-
зования искусственного интеллекта для автоматизации 
производственных процессов промышленных пред-
приятий. Рассмотрен опыт российских крупнейших про-
мышленных предприятий в применении искусственного 
интеллекта в  производстве для решения разных задач. 
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